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บทคัดยอ 
 

ในอดีต ระหัดวิดน้ําซ่ึงทําจากไม มีความสําคัญอยางมากตอการทําเกษตกรรมของประเทศ ประโยชน

เพ่ือใชในการวิดน้ําเขาสวนและไรนา อันเปนนวัตกรรมภูมิปญญาพ้ืนบานท่ีบงบอกความรุงเรืองทาง

การเกษตรของประเทศไทย เม่ือพิจารณาจากหลักการและทฤษฎีทางดานวิศวกรรมชลศาสตรจะพบวา 

“ระหัดวิดน้ําภูมิปญญาโบราณถือเปนปมน้ําท่ีมีประสิทธิภาพสูง  แตมีขอจํากัดในดานความสูงของการสูบ

น้ํา” ถาหากระดับการสูบน้ําทํามุมมากกวา 30 องศา น้ําท่ีทําการชักลากจะไหลยอนลงมาตามรางวิดน้ํา   

ซ่ึงเปนขอจํากัดทางดานประสิทธิภาพของระหัดวิดน้ําโบราณ 

การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพ่ือท่ีจะปรับปรุงระหัดวิดน้ําใหมีความทันสมัยมากข้ึน เพ่ือลดขอดอยของ

ระหัดวิดน้ําแบบเดิม ใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึนราคาถูก เพ่ือความงายตอการนําไปสราง และใชงานไดจริง 

ตลอดจนการนําเอาพลังงานแสงอาทิตยซ่ึงมีอยูอยางเหลือเฟอ มาใชขับเคลื่อนมอรเตอรระหัดวิดน้ําแทนท่ี

การใชพลังงานลม เพ่ือลดขอจํากัดดานพ้ืนท่ีการใชงาน และลดการใชเครื่องยนตเปนเครื่องกําเนิดพลังงาน 

ซ่ึงนอกจากจะมีคาใชจายสูงแลวยังสรางมลภาวะตอสิ่งแวดลอมอีกดวย 

ผลการทดสอบระหัดวิดน้ําท่ีระดับความสูงของการสูบน้ําเทากับ 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0 และ 3.5 

เมตร ซ่ึงคิดเปนมุม 14°, 20.6°, 26.6°, 32°, 36.9° และ 41.2° ระหัดวิดน้ําท่ีสรางข้ึนมีประสิทธิภาพ

การทํางานท่ีสูงถึง 97% ท่ีระดับความสูง 1 เมตร ซ่ึงคาประสิทธิภาพจะแปรผกผันกับความชันของมุมยก 

(a) แสดงใหเห็นวาระหัดวิดน้ําท่ีทําข้ึนใหม โดยผานการปรับปรุงประสิทธิภาพใหดียิ่งข้ึนสามารถทํางาน

แทนเครื่องสูบน้ําไดอยางมีประสิทธิภาพและการใชพลังงานแสงอาทิตยเปนตัวขับเคลื่อนมอเตอรไฟฟายัง

ชวยลดคาใชจายเรื่องเชื้อเพลิงไดอีกดวย 
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บทท่ี 1 

บทนํา 
  

1.1 ความสําคัญของโครงการ 

ในอดีต ระหัดวิดน้ํามีความสําคัญกับเกษตรกรในเขตจังหวัดภาคกลางเพ่ือใชสําหรับวิดน้ําเขาสวน

และไรนาในชวงฤดูแลงน้ํานอย เพ่ือความตองการใหน้ําในพ้ืนท่ีเพาะปลูกสูงกวาน้ําในคลอง และใชสําหรับ

วิดน้ําออกในยามฤดูฝนท่ีมีน้ํามาก โดยเกษตรกรจะทําคันดินรอบสวนหรือท่ีนาตนเองใหสูงกวารองสวนปกติ 

เพ่ือวิดน้ําออกจากรองสวนใหไหลออกสูคลอง ดังนั้นในยามฤดูฝน โดยเฉพาะชวงท่ีมีฝนตกหนักหรือชวงน้ํา

ข้ึน โรงระหัดจะคราคร่ําไปดวยชาวสวนท่ีนําขอระหัดมาเปลี่ยนใบระหัดใหมจนตองรอคิวยาวและตองเปด

รานตั้งแตเชาตรู 

กลุมเกษตรกรท่ีใชระหัดวิดน้ําอีกกลุม คือ กลุมชาวนาเกลือท่ีใชระหัดวิดน้ําแบบกังหันวิดน้ําเขานา

เกลือ เพ่ือทํานาเกลือ โดยอาศัยแรงลมธรรมชาติใหหมุนกังหันเพ่ือใหระหัดทํางาน ตอมาเม่ือไมเริ่มขาด

แคลนและนโยบายรัฐท่ีมีการประกาศปดปาทําใหราคาไมแพงข้ึน  

ปมน้ําโลหะจากตางประเทศท่ีอาศัยเครื่องยนต โดยเฉพาะทอดูดน้ําแบบพญานาคจึงเขามาไดรับ

ความนิยมแทนท่ีระหัดวิดน้ํา เพราะหาซ้ือไดงาย สะดวกตอการใชงาน แตไมมีความประหยัดเนื่องจากมี

ประสิทธิภาพการทํางานต่ํา และใชน้ํามันเปนเชื้อเพลิงท่ีทําใหตนทุนในการใชงานสูงในการสูบตอหนึ่ง

ฤดูกาลเพาะปลูก ตลอดจนเกษตรกรบางรายไดมีการสรางทอดูดน้ําแบบพญานาคเองแบบไทยประดิษฐเพ่ือ

เปนการลดตนทุนการซ้ือปมน้ําท่ีมีประสิทธิภาพสูง ซ่ึงมีราคาสูงในทองตลาดข้ึนมาใชเอง โดยการนํา

เครื่องยนตขนาดใหญและใบพัดเรือมาใช ซ่ึงปมน้ําท่ีไดจะเปนปมน้ําท่ีมีประสิทธิภาพต่ํา ทําใหมีตนทุนใน

ดานน้ํามันเชื้อเพลิงในระยะยาวท่ีสูงมาก 

ปจจุบันกลุมผูใชระหัดวิดน้ําสวนใหญจะเปนผูประกอบอาชีพเลี้ยงปลาสลิด ทํานาเกลือและผู

ประกอบอาชีพเลี้ยงกุง แตอยางไรก็ตามระหัดวิดน้ําท่ีใชแรงลมเปนตนกําลังในการฉุดใหระหัดทํางานมีการ

ใชงานกันอยางแพรหลายในพ้ืนท่ีแถบชายทะเล แตระหัดวิดน้ําท่ีใชแรงลมเปนตนกําลังยังมีขอจํากัดเนื่อง

ดวยในบางพ้ืนท่ีมีสายลมท่ีไมตอเนื่อง หรืออยูในสถานท่ีท่ีไมอํานวยตอการใชลมเพ่ือเปนพลังงานในการฉุด

ระหัดวิดน้ํา  

เพ่ือเปนการลดขีดจํากัดในดานสถานท่ีท่ีใชงานท่ีตองอาศัยแรงลมจึงไดมีการนําเครื่องยนตมาติดตั้ง

เขาไปแทนการใชพลังงานลม หากพิจารณาการใชงานเครื่องยนตควบคูกับระหัดวิดน้ําจะพบวา มีตนทุนใน

การวิดน้ําท่ีสูงและยังมีมลภาวะและผลเสียตอสิ่งแวดลอมอยู 

ตามหลักการและทฤษฎีทางดานวิศวกรรมชลศาสตรพบวา ระหัดวิดน้ําเปนปมน้ําท่ีมีประสิทธิภาพ

สูง แตมีขอจํากัดในดานความสูงของการสูบน้ํา เพราะระหัดวิดน้ําเปนการชักลากน้ําผานรองน้ําเปดหนาตัด

รูปสี่เหลี่ยม เม่ือระดับในการสูบมีความตางกันมากข้ึนจะทําใหนําท่ีชักลากไหลยอนกลับลงมา การศึกษานี้มี

วัตถุประสงคเพ่ือท่ีจะทําการปรับปรุงรูปแบบของระหัดวิดน้ํา เพ่ือลดขอดอยของระหัดวิดน้ําแบบเดิม ใหมี
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ประสิทธิภาพสูงข้ึนดวยการนําวัสดุท่ีมีคุณภาพสูงในปจจุบันมาใชทดแทนไมซ่ึงเปนวัสดุเดิม ซ่ึงเปนวัสดุท่ีหา

ยาก ราคาแพง ตลอดจนการออกแบบและพัฒนาใหระหัดวิดน้ํามีประสิทธิภาพสูงข้ึน คือสามารถสูบน้ําข้ึน

ไปในท่ีสูงข้ึนและประหยัดพลังงานมากข้ึน ดวยการพัฒนาทอสูบจากเดิมแบบสี่เหลี่ยมใหเปนหนาตัดวงกลม

แบบปด 

การประยุกตสรางระหัดวิดน้ําสมัยใหมในการศึกษานี้เปนการนําทอ PVC เหล็ก และวัสดุเหลือใช

เชน ยางรถยนต ซ่ึงเปนการนําภูมิปญญาพ้ืนบานโดยการนําเอาวัสดุท่ีหาไดงายในทองถ่ินมาใชในการผลิต

ดวยวิธีการท่ีไมสลับซับซอน เพ่ือใหงายในการนําไปสรางจริงท่ีชาวบานสามารถสรางเพ่ือใชงานเองได เพ่ือ

เปนการพ่ึงพาตนเอง 

การนําเอาพลังงานแสงอาทิตยมาใชควบคูกับระหัดวิดน้ําแทนท่ีการใชแรงลมเพ่ือลดขอจํากัดดาน

พ้ืนท่ีการใชงานท่ีตองอาศัยแรงลม และการใชเครื่องยนตเปนการลดตนทุนดานพลังงานท่ีสูงข้ึนอีกท้ังยังเปน

การลดมลภาวะสิ่งแวดลอมอีกดวย ระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยแบบกระแสตรงจากเซลลผลิต

พลังงานไฟฟาโดยตรง เปนการลดตนทุนในระบบการประจุไฟฟาใหกับแบตเตอรี่และแปลงเปนไฟฟา

กระแสสลับเพ่ือใชงานในการสูบน้ํา  หากพิจารณาในดานการผลิตไฟฟานั้นเปนตนทุนการผลิตพลังงานท่ีต่ํา 

เม่ือไมคิดรวมถึงแบตเตอรี่ เพราะราคาของเซลลแสงอาทิตยท่ีมีอยูในปจจุบันมีราคาถูกกวาในอดีตมาก แต

หากเม่ือรวมถึงราคาของแบตเตอรี่ ท่ีมีการเสื่อมสภาพทุก 2-3 ปแลว ตนทุนของการผลิตไฟฟาดวย

แสงอาทิตยจะมีตนทุนท่ีสูง 

 

1.2 วัตถุประสงคในการศึกษาของโครงการ 

1. เพ่ือการพัฒนาระหัดวิดน้ําแบบเดิมซ่ึงเปนภูมิปญญาไทยใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึน ดวยการ

ปรับปรุงรูปแบบของทอสูบน้ําและใชวัสดุอ่ืนเขาไปแทนท่ีวัสดุไมในรูปแบบเดิม พรอมท้ังแสดง

ใหเห็นถึงการนําพลังงานจากแสงอาทิตยมาใชในการขับเคลื่อนระหัดวิดน้ําแทนท่ีการใช

พลังงานลมในแบบเดิม 

2. เพ่ือสงเสริมการนําระหัดวิดน้ําท่ีมีประสิทธิภาพกลับมาใชไดอยางแพรหลายมากข้ึน สามารถ

อนุรักษพลังงาน สิ่งแวดลอม แสดงใหเห็นถึงเอกลักษณและวัฒนธรรมซ่ึงเปนภูมิปญญาเดิม

ของคนไทย 

3. เพ่ือนําเสนอวิธีการสรางและใชงานระหัดวิดน้ําท่ีเกษตรกรสามารถสรางไวใชเองได และยังเปน

การลดการขาดดุลยการคาท่ีประเทศไทยตองนําเขาปมน้ําและอุปกรณสูบน้ําคุณภาพสูงรวมท้ัง

พลังงานเชื้อเพลิงจากตางประเทศ และหาแนวทางลดตนทุนใหเกษตรกร โดยลดปญหาการใช

พลังงานจากน้ํามันเชื้อเพลิงซ่ึงปจจุบันมีราคาสูงข้ึนตลอดจากเครื่องสูบน้ําแบบเครื่องยนต 
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1.3 ขอบเขตของโครงการวิจัย 

1. ทําการศึกษารวบรวมขอมูลของระหัดวิดน้ําโบราณ เพ่ือเปนขอมูลพ้ืนฐานในการ ออกแบบ 

และสรางรหัดวิดน้ํา ณ ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมและสถาปตยกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ ศูนยสุพรรณบุรี 

2. ทําการออบแบบระบบตนกําลังท่ีท่ีใชพลังงานแสงอาทิตยท่ีมีประสิทธิภาพและเหมาะสม 

ระหัดวิดน้ํา 

3. ทําการทดสอบประสิทธิภาพการทํางานของระหัดวิดน้ําท่ีสรางข้ึนเทียบกับทอสูบน้ําพญานาค 

ตามหลักทฤษฎีทางวิศวกรรมชลศาสตร 
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บทท่ี 2 

ทบทวนวรรณกรรม 
 

Tamyavanich, S. (ค.ศ. 1977) ไดนําเสนอเครื่องกลสูบน้ําในการชักน้ําเขาสูนากุงในประเทศไทย

คือทอพญานาค (Propeller pump) และ ระหัดวิดน้ํา (Dragon-wheel pumps) ท่ีมีตนกําลังเปนครื่อง

ยนตหรือกังหันลม  

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน (พ.ศ.2556) ไดกลาวถึง การใช

ระหัดวิดน้ําไววา “เม่ือป พ.ศ. 2524 ผูเชี่ยวชาญดานพลังงานลมในประเทศไทยไดประเมินการใชงานกังหัน

ลมแบบระหัดฉุดน้ําท่ีมีใบพัดทําดวยไม ท่ีใชในนาขาวมีจํานวนประมาณ 2,000 ชุด และกังหันลมแบบระหัด

ฉุดน้ําท่ีมีใบพัดทําดวยเสื่อลําแพนหรือแบบผาใบ ท่ีใชในนาเกลือหรือนากุงมีจํานวนประมาณ 3,000 ชุด 

ตอมาไดพบวาจํานวนกังหันลมดังกลาวลดลงอยางรวดเร็วเนื่องจากมีการเปลี่ยน แปลงจากการพัฒนาพ้ืนท่ี

เกษตรกรรมเปนอุตสาหกรรม และการเขามาแทนท่ีของเครื่องยนตสูบน้ํา ในป พ.ศ. 2531 มีการสํารวจ

จํานวนกังหันลมเฉพาะในบริเวณ 20 ตารางกิโลเมตรของจังหวัดสมุทรสาครและสมุทรสงคราม พบวามี

กังหันลมเหลืออยู จํานวน 667 ชุด ในปจจุบันจํานวนกังหันลมเหลืออยูนอยมาก คงพบเห็นไดในบริเวณนา

เกลือขางถนนตามทางหลวงหมายเลข 35 รอยตอของพ้ืนท่ีจังหวัดสมุทรสาครและสมุทรสงคราม กังหันลม

ดังกลาวถือไดวาเปนชนิดดั้งเดิมจากภูมิปญญาชาวบานของคนไทย โบราณ ท่ีสามารถใชพลังงานลมทดแทน

พลังงานไฟฟาเพ่ือสูบน้ําไดเปนอยางดี ในอนาคตคงหาดูไดยากและอาจสูญหายหากไมมีการอนุรักษไว”  

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง รวมกับ กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ

อนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน ไดทําการเพ่ิมประสิทธิภาพของระหัดวิดน้ําท่ีมีตนกําลังหลักท่ีมีจาก

กังหันลม โดยกังหันลมทําหนาท่ีในการรับพลังงานลมและแปลงเปนพลังงานกลในรูปของแรงบิดจากการ

หมุนของเพลากังหัน แรงบิดจากการหมุนจะถูกสงผานลอสงกําลัง และสงผานโซหรือสายพานสงกําลังเพ่ือ

ไปขับวงลอของใบระหัด ทําใหใบระหัดเกิดการเคลื่อนท่ีไปตามรางและกวาดน้ําลําเลียงไปตามรางเพ่ือสง

ตอไปยังพ้ืนท่ีท่ีตองการ โดยความพิเศษนั้นใชตลับลูกปนมาเปนตัวเชื่อมเพ่ือถายทอดแรงท่ีเกิดข้ึนจากเพลา

ลงไปสูชิ้นสวนอ่ืนๆ และลดแรงเสียดทานระหวางผิวสัมผัส ทําใหชวยเพ่ิมสมรรถนะการทํางานของชิ้นสวนท่ี

มีการเคลื่อนท่ี ลดการสึกหรอ ตลับลูกปนมักจะผลิตโดยใชวัสดุท่ีมีคุณภาพสูง เพ่ือใหมีประสิทธิภาพในการ

ทํางานและประโยชนสูงสุด สามารถใชงานไดยืดยาวนาน ทนทานตอความรอนและแรงเสียดทานไดดี ไม

แตกหรือเสีย ระหัดวิดน้ําโฉมใหมนี้ มีตนทุนถูกลงแตเพ่ิมประสิทธิภาพในการวิดน้ําไดสะดวกรวดเร็ว 

ตลอดจนผสมการทํางานเปน 3 ระบบ ไดแก พลังงานไฟฟา พลังงานนํามันเชื้อเพลิง และพลังงานลม ซ่ึงมี

ตนทุนการผลิตตอเครื่องเพียง 60,000 บาท   (ท่ีมา : ผูจั้ดการ Online) 

กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีรวมกับ มหาวิทยาลัยเมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ ไดทําการ

ถายทอดการใช เซลลแสงอาทิตยเพ่ือการสูบน้ํา  เนนเพ่ือการนํามาใชสําหรับการสูบน้ําทางการเกษตรโดยต
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ใชกับเครื่องสูบน้ําระบบชักซ่ึงไดปริมาณท่ีนอยและประสิทธิภาพต่ําดังท่ีไดแสดงไวในรูปท่ี 2-1 (วินัย บุญ

นอย, 2553) 

 พินิจ ศิริพฤกษพงษ (พ.ศ.2548) ไดทําการศึกษาการสูบน้ําดวยพลังงานแสงอาทิตย อาศัยการ

ทํางานรวมกันระหวางแผงรับความรอนพลังงานแสงอาทิตย แบบแผนเรียบขนาด 4 ตารางเมตร รวมกับ 

ปมไดอะแฟรม ถังพัก ถังจายน้ํายา และระบบระบายความรอน ซ่ึงใชสารไอโซเพนเทนเปนสารทํางาน (รูปท่ี

2-2) ระบบสูบน้ํานี้สามารถสูบน้ําข้ึนท่ีสูงได 6-10 เมตร ปริมาณน้ําเฉลี่ย 2,000-2,500 ลิตร/วัน ซ่ึงไมมาก

นักสําหรับการเพาะปลูกสําหรับพืชท่ีใชน้ํามาก (พินิจ ศิริพฤกษพงษ, พ.ศ.2548) 

 

 
 

รูปท่ี 2-1 การใชงานเครื่องสูบน้ําจากพลังงานแสงอาทิตยกระแสตรง 

(วินัย บุญนอย, 2553) 
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รูปท่ี 2-2 การใชงานเครื่องสูบน้ําจากพลังงานแสงอาทิตยระบบถายเทความรอน 

(พินิจ ศิริพฤกษพงษ พ.ศ.2548) 

 

สํานักขาว Voice TV วันท่ี 30 มีนาคม 2557 เวลา 17:54 น. ไดเสนอขาวการสูบน้ําแบบประหยัด

เพ่ือลดตนทุนชาวนาใหทํานา 1 ไร ได 1 แสนบาทโดยการวิจัยตนแบบของ NECTEC ในพ้ืนท่ีนํารอง อําเภอ

ลาดหลุมแกว จังหวัดปทุมธานี เกิดจากระบบปมน้ําทางการเกษตร ท่ีใชอุปกรณแปลงพลังงานหรืออินเวอ

เตอร รวมกับแผงโซลาเซลล 10 แผงท่ีติดตั้งอยูในพ้ืนท่ี   เพ่ือแปลงพลังงานแสงอาทิตยมาเปนพลังงาน

ไฟฟา  ขับเคลื่อนมอเตอรปมน้ําใหมีกําลังเทียบเทา 3 แรงมา สงน้ําผานทอพญานาคไดถึง 7 แสนลิตรตอวัน 

ซ่ึงชาวเกษตรกร ยืนยันวา สามารถลดตนทุนคาน้ํามันตอเดือนเกือบ 1 หม่ืนบาท  

 

 

รูปท่ี 2-3 การใชงานเครื่องสูบน้ําจากพลังงานแสงอาทิตย ทํานา 1 ไร ได 1 แสน 

ท่ีมา : สํานักขาว Voice TV 
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รูปท่ี 2-3 การใชงานเครื่องสูบน้ําจากพลังงานแสงอาทิตย ทํานา 1 ไร ได 1 แสน 

ท่ีมา : สํานักขาว Voice TV 

   

กลุม ปตท. ไดทําการจัดนิทรรศการ Know-How ชาวนา นักคนควาแหงทองทุง ณ มิวเซียมสยาม 

ในสวนของการแสดง ระหัด (เกือบราง) กลางนาเกลือไดมีบทความตอนหนึ่งของเกษตรกรทองถ่ินภาคกลาง

ไดกลาวเก่ียวกับระหัดวิดน้ําไววา  “เดี๋ยวนี้เขาหันไปใชเครื่องปมน้ํากันหมดแลว เครื่องละไมก่ีพันบาท ใช

งาย ใชสะดวก ไมตองดูแล แตไมประหยัด เพราะตองใชน้ํามันเปนเชื้อเพลิง สวนของลุงใชกังหันลมชักระหัด

ก็ไมตองเสียเงินคาน้ํามันสักบาท แตคาตัวระหัดซ้ือขายกันแถวบานแพว จังหวัดราชบุรี ประมาณหลักหม่ืน

ชิ้นสวนตางๆ ก็มีแยกขาย อยางใบพายพรอมสลักอันละ ๕o บาทเทานั้น สวนกังหันลมนั้นลุงทําเองไดแตก็

ตองดูแลกันนิดหนอย” (http://www.pttplc.com) 

จากการการศึกษาทบทวนบทวรรณกรรมพบวาการใชงานการสูบน้ําดวยพลังงานแสงอาทิตยโดย

สวนใหญท่ีแพรหลายในปจจุบันเปนการใชในการผลิตกระแสไฟฟาเพ่ือขับเคลื่อนเครื่องสูบน้ําแบบตางๆ ท่ีมี

จําหนายในปจจุบันเทานั้น ซ่ึงเปนปมน้ําท่ีไดรับการนําเชาหรือมีรูปแบบการทํางานจากตางประเทศทีตอง

เสียคาลิขสิทธิ์และสิทธิบัตรตางๆ ท่ีทําใหตนทุนโดยรวมสูงข้ึน หากมีการพัฒนาเครื่องมือเครื่องใชท่ีเปนภูมิ

ปญญาดั้งเดิมของคนไทยใหทันสมัยและมีประสิทธิภาพสูงอีกท้ังยังทดแทนการนําเขาจากตางประเทศได จะ

เปนการประหยัดตนทุนใหกับเกษตรกร อีกท้ังยังสรางความรักและความหวงแหนในภูมิปญญาในทองถ่ิน

ของตนเอง 
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บทท่ี 3 

ทฤษฎีพ้ืนฐาน 
 

3.1 เครื่องสูบน้ํา 

 เครื่องสูบน้ํา (Pump) คือ เครื่องจักรกลทางชลศาสตรชนิดหนึ่งท่ีทําหนาท่ีเปลี่ยนพลังงานกล 

(mechanical energy) ใหเปนพลังงานชลศาสตร (hydraulic energy) หรือพลังน้ํา ซ่ึงจะยกระดับน้ําใหมี

ระดับสูงข้ึนหรือใชเปนเครื่องเรงน้ําใหไหลในทอใหเร็วยิ่งข้ึน โดยพลังงานกลท่ีใชกับเครื่องสูบน้ําอาจไดมา

จากพลังงานไฟฟา เครื่องกล แสงอาทิตย ลม พลังงานน้ํา แรงคนหรือสัตว 

 เครื่องสูบน้ําสามารถแบงเปน 3 ชนิด คือ 

1) เครื่องสูบน้ําแบบแทนท่ี (displacement type pumps) เปนเครื่องสูบน้ําท่ีมีหลักการทํางานโดย

ใชลูกสูบเคลื่อนท่ี (reciprocating) หรือชิ้นสวนหมุน (rotary) เพ่ือพลักใหน้ํามีการไหลตอไปได ซ่ึง

เครื่องสูบน้ํา 

2) เครื่องสูบน้ําแบบแรงหมุนพลวัต (rotary dynamic type pumps) เปนเครื่องสูบน้ําท่ีมีใบพัด 

(impeller) เปนชิ้นสวนหมุนรอบเพลา โดยเม่ือใบพักหมุนจะเกิดแรงพลวัตผลักดันใหน้ําท่ีอยู

ระหวางชองวางของครีบใบพัด (blade or vane) หมุนตามใบพัดซ่ึงจะดูดน้ําเขาและสงน้ําออกไป 

และเครื่องสูบน้ําชนิดนี้ ยังสามารถแบงออกไดตามลักษณะการไหลได 3 ประเภท คือ 

- เครื่องสูบน้ําแบบไหลตามแนวรัศมี (radial flow pump) 

- เครื่องสูบน้ําแบบไหลผสม (mixed flow pump) 

- เครื่องสูบน้ําแบบไหลตามแนวแกน (axial flow pump) 

3) เครื่องสูบน้ําแบบอ่ืนๆ เปนเครื่องสูบน้ําท่ีมีลักษณะเฉพาะตัว อาทิเชน  

- เครื่องสูบน้ําแบบลําพุง (jet pump) 

- เครื่องสูบน้ําแบบอากาศลอย (air-lift pump) 

- ตะบันน้ํา (hydraulic ram) 

 

3.2 ลักษณะทางชลศาสตรของเครื่องสูบน้ํา 

เครื่องสูบน้ําหรือปมเปนเครื่องจักกลชลศาสตรชนิดหนึ่ ง ท่ี ทําหนา ท่ี เปลี่ยนพลังงานกล 

(mechanical energy) ใหเปนพลังงานชลศาสตร (hydraulic energy) หรือพลังงานน้ํา ซ่ึงจะยกน้ําใหมี

ระดับสูงข้ึนหรือใชเปนเครื่องเรงน้ําใหไหลในทอไดเร็วยิ่งข้ึน การคํานวณหากําลังของปมดวยสมการพลังงาน 

ดังนี้ 

 

     [1] 
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เม่ือ P1= ความดัน ณ จุดท่ีสูบ ,  P2 = ความดัน ณ จุดสุดทาย , V1 = ความเร็ว ณ จุดท่ีสูบ , V2 = 

ความเร็ว ณ จุดสุดทาย , Z1 = ศักยความสูง ณ จุดท่ีสูบ , Z2 = ศักยความสูง ณ จุดสุดทาย , γ = ความ

ถวงจําเพาะของน้ํา , ha = พลังงานหรือเฮดท้ังหมดท่ีไดจากปม hL = การสูญเสียพลังงาน g = แรงโนมถวง

ของโลก พลังงานท่ีไดจากเครื่องสูบน้ํา หาไดจากสมการ ดังนี้ 

 

        [2] 

เม่ือ P0= ความดัน ณ จุดท่ีสูบ , γ = ความถวงจําเพาะของน้ํา , Q = อัตราการไหลของน้ํา , h = พลังงาน

หรือเฮดท้ังหมดท่ีทําการสูบ 

 

ในระบบอังกฤษ (FPS)   แรงมา (HP)    [2.1] 

 

ในระบบ SI (γ =9.81 kN/m3)   กิโลวัตต (kW)    [2.2] 

 

หากเครื่องสูบน้ํานี้มีรอบการหมุน ω (radian/sec) และถูกหมุนดวยมอเตอรแรงบิด (Torque) T 

ดังนั้นพลังงานกลท่ีใสในเครื่องสูบน้ํา (Pi) สามารถหาไดจากสมการ ดังนี้ 

 

       [3] 

 

 ประสิทธิภาพเครื่องสูบน้ํา (ep) สามารถหาไดจากสมการ ดังนี้ 

 

       [4] 

 

 เครื่องสูบน้ําโดยท่ัวไปจะถูกขับเคลื่อนดวยมอเตอรไฟฟาหรือเครื่องยนตน้ํามัน เม่ือพลังงานท่ีใสเขา

ไปในมอเตอรไฟฟาหรือเครื่องยนตน้ํามัน คือ Pm ดังนั้น ประสิทธิภาพของมอเตอรหรือเครื่องยนต สามารถ

หาไดจากสมการ ดังนี้ 

 

         [5] 
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ประสิทธิภาพของระบสูบน้ําท้ังหมด (ET) สามารถหาไดจากสมการ ดังนี้ 

 

     [6] 

 

ประสิทธิภาพของเครื่องสูบน้ําจะนอยกวา 1.0 หรือ 100% เสมอ เพราะมีการสูญเสียพลังงงาน

เนื่องจากความเสียดทานของมอเตอรและเครื่องสูบน้ํา 

 

3.3 ระหัดวิดน้ําโบราณ 

ระหัด เปนเครื่องชักน้ําหรือวิดน้ํา ทําดวยไมเปนรางใชมือหมุน และใชถีบดวยเทา (รูปท่ี 3-1) ซ่ึง

เกษตรกรรมโดยท่ัวไปตองอาศัยน้ําสําหรับทําการเพาะปลูก โดยเฉพาะการทํานาตองมีน้ําแชตนขาว

จนกระท่ังขาวออกรวง ชาวนาจะปลูกขาวในฤดูฝนปละครั้ง เรียกวา ขาวนาป แตเม่ือมีการชลประทานดีข้ึน

จะปลูกขาวนาปรังอีกดวย  

 

รูปท่ี 3-1 สวนประกอบของระหัดวิดน้ําโบราณ 

 

การใชระหัดวิดน้ํามีความสําคัญตอการทํานาในสมัยกอนมาก เพราะเม่ือฝนตกชุกน้ําในแมน้ําลํา

คลองจะมีระดับสูงข้ึน หากแปลงนาซ่ึงทําคันไวไมสามารถกักเก็บน้ําไดมากพอ สําหรับการเพาะปลูกแลว 

ชาวนาจะใชระหัดวิดน้ําเขาแปลงนา การทําระหัดวิดน้ําสวนใหญมักทําดวยไมสัก มีสวนประกอบท่ีสําคัญ

ดังนี้ 
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รางน้ํา ใชไมสักทําเปนโครง มีความยาวประมาณ 4–6 เมตร ตามความตองการของผูใช โดยมีไม

แผนบาง ๆ ตีประกบท้ัง 2 ขาง ใหรางน้ําซีกขางบนโปรง ดานลางตีไมทึบ รางน้ํามีความสูงประมาณ 30–50 

เซนติเมตร 

 
รูปท่ี 3-2 รางน้ํา 

ใบระหัดหรือใบพัด ตัดไมแผนบางเปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผาขนาด 30–40 ใบ ความกวางประมาณ 8–

10 เซนติเมตร ความยาวประมาณ 12–15 เซนติเมตร เขาเดือยใบระหัดแตละใบโดยใชสลักตอกใหแกนใบ

ยึดซ่ึงกันและกัน ใบระหัดจะยึดคลองกันดุจลูกโซ มีความยาวเปน 2 เทา ของรางน้ํา 

 

 
รูปท่ี 3-3 ใบระหัด 

 

เพลา ทําเปนทอนไมวงกลมใชไมหรือเหล็กเปนแกน เจาะรูหลวม ๆ ใหหมุนไดสะดวก มีเหลาดาน

ปลายรางน้ํา 2 เพลา ทําเปนลักษณะคลายฟนเฟอง เพ่ือใหใบระหัดกับฟนเฟองสับกันไปมา สามารถชักดึง

ใหใบระหัดเคลื่อนหมุนได 
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รูปท่ี 3-4 เพลา 

 

มือหมุน มี 2 ขางจะทําเปนแกนมีท่ีจับ เจาะรูยึดกับแกนเพลา ใชหมุนโดยการดึงสลับขางกัน เวลา

ใชจะวางระหัดดานปลายจุมไปในน้ําใหเอียงทอด ดึงมือหมุนทีละขางสลับกันไปเรื่อย ๆ แกนเพลาเม่ือหมุน

แลวจะทําใหฟนเฟองและใบระหัดหมุนตาม ใบระหัดจะพุยน้ําหรือตักน้ําข้ึนมาในรางและไหลออกตรงชอง

มือหมุน การวิดระหัดอาจใชคนเดียวหรือ 2 คน ชวยกันหมุน ซ่ึงทําใหผอนแรงไดมาก 

 

 
รูปท่ี 3-5 มือหมุน 
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การใชระหัดวิดน้ํานอกจากใชเพ่ือการเพาะปลูกแลว ยังใชวิดน้ําหาปลาไดอีกดวย ในสมัยกอน

ชาวนาจะใชระหัดวิดน้ําคูกับกังหันลม การวิดน้ําเขานาสมัยกอนจะใชแรงลม (รูปท่ี 3-6) และเนื่องจาก

กระแสลมไมมีความแรงท่ีแนนอน ชาวนาจะใชระหัดวิดน้ําไดก็ตองมีกระแสลมแรง และน้ําข้ึนพอดี แตถา

สองสิ่งไมสมดุลกัน ชาวนาก็ไมสามารถวิดน้ําเขานาได และเม่ือมีการนําเครื่องยนตเขามาใชในการทํานา 

ชาวนาจึงนําเครื่องยนต /เครื่องไถนา มาใชในการฉุดลากระหัดวิดน้ําใหวิดไดมากข้ึนและตามเวลาท่ีตองการ 

แตอยางไรก็ตาม ระหัดวิดน้ําไดเลือนหายไปจากสังคมเกษตรกรรมเนื่องดวยการเขามาของ

เครื่องยนตและปมสําเร็จรูป ตลอดจนปาไมท่ีมีลดลงไมซ่ึงเปนวัสดุท่ีสําคัญในการสรางระหัดวิดน้ํามีราคา

แพง และคนรุนเกาท่ีเคยผูกพันกับการใชงานระหัดวิดน้ําคอยๆ จากโลกไป ดังนั้นเราจึงพบเห็นการใชงาน

เครื่องสูบน้ําแบบทอพญานากกันอยางแพรหลายในปจจุบัน (รูปท่ี 3-7) 

 

 
รูปท่ี 3-6 การใชระหัดวิดควบคูกันกับกังหันลม 

 

 
 

รูปท่ี 3-7 การใชเครื่องสูปน้ําแบบทอพญานาคในปจจุบัน 
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3.4 ระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 

 “เซลลแสงอาทิตย” เปนสิ่งประดิษฐท่ีสรางข้ึนเพ่ือเปนอุปกรณสําหรับการเปลี่ยนพลังงานแสงให

เปนพลังงานไฟฟา โดยการนําสารก่ึงตัวนํา เชน ซิลิคอน ซ่ึงมีราคาถูกท่ีสุดและมีมากท่ีสุดบนพ้ืนโลก นํามา

ผานกระบวนการทางวิทยาศาสตรผลิตใหเปนแผนบางบริสุทธิ์ และในทันทีท่ีมีแสงตกกระทบบนแผนเซลล 

รังสีของแสงท่ีมีอนุภาคของพลังงานประกอบ ท่ีเรียกวา Photon จะถายเทพลังงานใหกับ Electron ในสาร

ก่ึงตัวนํา จนมีพลังงานมากพอท่ีจะกระโดดออกมาจากแรงดึงดูดของ Atom และสามารถเคลื่อนท่ีไดอยาง

อิสระ ดังนั้นเม่ือ Electron มีการเคลื่อนท่ีครบวงจร ก็จะทําใหเกิดไฟฟากระแสตรงข้ึน 

 รูปท่ี 3-8 องคประกอบหลักของ “เซลลแสงอาทิตย” คือ สารก่ึง ตัวนํา (Semi Conductors) 2 

ชนิด มาตอกัน ซ่ึงเรียกวา P-N Junction เม่ือแสงอาทิตยตกกระทบเซลลแสงอาทิตย ก็จะถายพลังงานให

อะตอมของสารก่ึงตัวนํา ทําใหเกิดอีเลคตรอนสและโฮลสอิสระ ไปรออยูท่ีข้ัวตอ ดังนั้นเม่ือมีการเชื่อมกับ

วงจรภายนอก เชน เอาหลอดไฟฟามาตอครอมข้ัวตอ ก็จะเกิดการไหลของอีเลคตรอนส/โฮลส ท่ีใหพลังงาน

ไฟฟากระแสตรงกับวงจรภายนอกได และจะใหพลังงานไฟฟาอยางตอเนื่อง ตราบเทาท่ียังมีแสงอาทิตยตก

กระทบเซลล ซ่ึงสามารถนําไปใชประโยชนไดทันที หรือนําไปกักเก็บไวในแบตเตอรี่ เพ่ือใชงานภายหลังได 

 

 
รูปท่ี 3-8 การผลิตไฟฟาโดยเซลลแสงอาทิตย 

 

 ระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย ในปจจุบันราคาไดลดลงมาเหลือ วัตตละ  20-45 บาท โดยมี

อายุการใชงาน 10-20 ป ซ่ึงการใชงานระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยโดยสวนใหญในปจจุบัน จะไดมี

การนํามาใชในภาคการเกษตรมากข้ึนโดยเฉพาะการสูบน้ํา และการใหแสงสวางในเวลากลางคืน แตการใช

งานโดยสวนใหญเปนการใชพลังงานไฟฟา ในรูปแบบไฟฟากระแสสลับภายจากการประจุเขาแบตเตอรี่ (รูป

ท่ี 3-9) 
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รูปท่ี 3-9 การใชงานเครื่องสูบน้ําจากพลังงานแสงอาทิตยกระแสสลับ 

 

 การใชงานระบบผลิตไฟฟาแสงอาทิตยแบบกระแสตรง โดยตรงจากเซลลผลิตพลังงานไฟฟา เปน

การลดตนทุนในระบบการประจุไฟฟาใหกับแบตเตอรี่และแปลงเปนไฟฟากระแสสลับเพ่ือใชงานในการสูบ

น้ํา (รูปท่ี 3-10)  หากพิจารณาในดานการผลิตไฟฟานั้นเปนตนทุนการผลิตพลังงานท่ีต่ําเม่ือไมคิดรวบถึง

แบตเตอรี่ เพราะราคาของเซลลแสงอาทิตยท่ีมีอยูในปจจุบันมีราคาถูกกวาในอดีตมาก แตหากเม่ือรวมถึง

ราคาของแบตเตอรี่ท่ีมีการเสื่อมสภาพทุก 2-3ปแลว ตนทุนของการผลิตไฟฟาดวยแสงอาทิตยจะมีตนทุนท่ี

สูง 

 
รูปท่ี 3- 10 การใชงานเครื่องสูบน้ําจากพลังงานแสงอาทิตยกระแสตรง 
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บทท่ี 4 

ข้ันตอนการทดลอง 
  

4.1 ศึกษารวบรวมขอมูล 

ทําการศึกษาในครั้งนี้จะทําการศึกษารวบรวมขอมูลตางๆ ไดแกขอมูลทางประวัติศาสตร รูปแบบ

และลักษณะการทํางานของระหัดวิดน้ําโบราณ ตลอดจนการหาตนแบบระหัดวิดน้ําโบราณ เพ่ือเปนขอมูล

ในการออกแบบสรางระหัดวิดน้ําใหมโดยใชวัสดุท่ีหาไดงายในทองถ่ิน 

 

4.2 ออกแบบและสรางระหัดวิดน้ํา 

 การออกแบบสรางระหัดวิดน้ําในครั้งนี้ ไดทําการออกแบบจากระหัดวิดน้ําโบราณตนแบบ หรือท่ี

ชาวบานในพ้ืนท่ีจังหวัดสุพรรณบุรีเรียกกันโดยท่ัวไปวา “ระหัดชกมวย” อันเนื่องมาจากลักษณะการใชงาน

ของระหัดวิดน้ํานี้เองท่ีใชแรงคนเปนตนกําลังในการหมุนระหัดวิดน้ํา โดยทําการชักดามไมท่ีตอกับมือหมุน 

จะคลายกับการชกมวยดังท่ีไดแสดงไวในรูปท่ี 4-1 

 

 
รูปท่ี 4-1 การวิดน้ําดวยระหัดชกมวย 

 

ระหัดวิดน้ําโบราณตนแบบท่ีใชในการศึกษาครั้งนี้ มีขนาดความยาวของรางชักน้ํา 3 เมตร และมี

หนาตัดของราง คือ 10 x 18 เซนติเมตร สวนใบพัดท่ีใชในการวิดน้ํามีขนาด 8.5 x 14 เซนติเมตร ดังท่ีได

แสดงไวในรูปท่ี 4-2 
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ก) รางระหัดวิดน้ํา    ข) ใบระหัดวิดน้ํา 

รูปท่ี 4-2 ขนาดของระหัดวิดน้ําโบราณตนแบบ 

 

 การออกแบบระหัดวิน้ําไดทําการออกแบบใหใชวัสดุท่ีหาไดงายในปจจุบันท่ีมีจําหนายตามรานคา

วัสดุกอสรางท่ัวไป คือ เหล็ก และ PCV ตลอดจนวัสดุเหลือใชคือยางรถบรรทุก 

 เทคนิคในการสรางระหัดวิดน้ําเปนเทคนิคในการทํางานปกติท่ีชางกอสราง ใชกันโดยท่ัวไป คือ ตัด 

เจาะ และเชื่อม โดยใชเครื่องมือกอสรางท่ีมีใชอยูกันในปจจุบัน รายการวัสดุในการสรางรหัดวิดน้ํานี้ไดแสดง

ไวในภาคผนวก ก 

 ดานเทคนิดทางวิศวกรรมชลศาสตร การศึกษาในครั้งนี้ไดทําการสรางระหัดวิดน้ําท่ีมีหนาตัดการ

ไหลหรือหนาตัดของรางชักน้ําใหมีความใกลเคียงกันมากท่ีสุด ซ่ึงระหัดวิดน้ําท่ีไดรับการออกแบบใหมจะมี

รูปรางของหนาตัดรางชักน้ําเปนรูปวงกลม จากเดิมท่ีมึลักษณะเปนสี่เหลี่ยมท่ีมีดานบนเปด ซ่ึงเปนขอดอย

ของระหัดวิดน้ําโบราณ คือ ไมสามารถชักน้ําไดในระดับสูงเกิน 30° ได เพราะจะเกิดการไหลยอนกลับขาม

ใบระหัดวิดน้ํา (รูปท่ี 4-3) เม่ือ 

   

 
รูปท่ี 4-3 การไหลยอนกลับของน้ํา 

ท่ีมา : สสวท. 
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 การศึกษานี้ไดเลือกใชทอ PVC ขนาดเสนผานศูนยกลาง 5 นิ้ว โดยทอนี้มีขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดเทากับ 

126.67 ตารางเซนติเมตร โดยระหัดวิดน้ําโบราณตนแบบมีขนาดหนาตัด 130 ตารางเซนติเมตร 

 ใบระหัดท่ีสรางใหมเปนรูปวงกลมขนากเสนผานศูนยกลาง 4.5 นิ้ว มีเหล็กรูปพรรณ ขนาด 1 x 1 

นิ้ว หนา 1.2 มิลลิเมตร เปนกานพัด ดังท่ีไดแสดงไวในรูปท่ี 4-4  

 เพลาระหัดวิดน้ําท่ีสรางใหมโดยใชวัสดุเหล็กกลา โดยมีใบจักรท่ีเปนเหล็กแบนกวาง 2 นิ้ว หนา 6 

มิลลิเมตร ดังท่ีไดแสดงไวในรูปท่ี 4-5  

 แบบจําลองของระหัดวิดน้ําท่ีสรางใหมไดแสดงไวในรูปท่ี 4-6 สวนรายละเอียดทางเทคนิคของการ

สรางระหัดวิดน้ําใหมนี้ไดแสดงไวในภาคผนวก ก 

 

 
ก) กานใบพัด 

 

 
 

ข) ใบวิดน้ํา 

รูปท่ี 4-4 ใบระหัดวิดน้ํา 

 

18 

 

สว
พ. 

มท
ร.สุ
วรร
ณภ

ูมิ



 
รูปท่ี 4-5 เพลาระหัดวิดน้ํา 

 

 
 

รูปท่ี 4-6 แบบจําลองระหัดวิดน้ํา 

 

4.3 ออกแบบระบบตนกําลัง 

 ตนกําลังท่ีใชในการขับเคลื่อนระหัดวิดน้ําในการศึกษาในครั้งนี้ใชพลังงานไฟฟากระแสตรงท่ีไดจาก

แผงโซลาเซลลชนิดผลึกเดี่ยว (Single Crystalline Silicon Solar Cell) หรือท่ีรูจักกันในชื่อ 

Monocrystalline Silicon Solar Cell ขนาด 30 โวลต 300 วัดต โดยขับตรงกับมอเตอรกระแสตรงขนาด 

24 โวลต 250 วัตต ท่ีตอข้ันดวยบริดจไดโอดขนาด 50แอมป 1000 โวลต และแบตเตอรี่ 

 คุณลักษณะทางไฟฟาของแผงโซลาเซลลและมอเตอรกระแสตรงไดแสดงไวในภาคผนวก ข และ 

ภาคผนวก ค 
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รูปท่ี 4-7 อุปกรณระบบตนกําลัง 

 

 
รูปท่ี 4-8 วงจรระบบไฟฟา 

 

4.4 การวัดอัตราการไหลผานฝายสันคมรูปสามเหล่ียม 

 การวัดอัตราการไหลผานฝายสามารถทําการวัดอัตราการไหลของน้ําท่ีมีปริมาณการไหลนอยได

ละเอียด ดังนั้นในการศึกษาในครั้งนี้ไดใชฝายสันคมรูปสามเหลี่ยมในการวัดคาอัตราการไหลของระหัดวิดน้ํา

และเครื่องสูบแบบทอพญานาค โดยมีความสะดวก และประหยัด ตลอดจนมีความถูกตองเปนท่ียอมรับกัน

อยางกวางขวางในการวัดอัตราการไหลของทางน้ําเปด แตยังมีขอดอยบางประการ อาทิเชน ตองการความ

ตางของระดับหัวน้ําท่ีมาก และตองเปนการไหลขามฝายแยยอิสระ (free flow conditions) อีกท้ังยัง

ตองการคลองสงน้ําท่ีมีความเรียบในการติดตั้งฝายเพ่ือวัดอัตราการไหล และตองการน้ําท่ีสะอาด ปราศจาก

ตะกอน ขยะ สิ่งปฏิกูล 
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มาตรฐาน  ISO 4371 ไดกําหนกวิธีการวัดอัตราการไหลผานฝายของหนาตัดการไหลท่ีไมใชรูป

สี่เหลี่ยม ดังนี้ 

 

     [7]  

เม่ือ Q = อัตราการไหล (L/s) , g = ความเรงเนื่องจากแรงโนมถวงของโลก = 9.8066 m/s2 , H = ความ

ลึกของน้ํา ณ สันฝาย , และ a = ขนาดของมุมแหลมรูปตัว V ของฝาย 

ตารางท่ี 4-1  ขาดของความลึกของน้ําต่ําสุดท่ีสัมพันธกับอัตราการไหลต่ําสุด-สูงสุดท่ีแนะนําสําหรับฝาย

สามเหลี่ยมท่ีมีมุมขนาดตางๆ Grant & Dawson (ISCO 1997) 

มุม 

(a) 

สมการการไหล

[L/s] 

ความลึกต่ําสุด 

H [m] 

ความลึกสูงสุด 

H [m] 

อัตราการไหล

ต่ําสุด [L/s] 

อัตราการไหล

สูงสุด[L/s] 

30° Q = 373.2 H2.5 0.06 0.6 0.329 104 

45° Q = 571.4 H2.5 0.06 0.6 0.504 159 

60° Q = 796.7  H2.5 0.06 0.6 0.703 222 

90° Q = 1,380  H2.5 0.06 0.6 1.220 385 

120° Q = 2,391 H2.5 0.06 0.6 2.110 667 

 

  
รูปท่ี 4-9 ฝายรูปสามเหลี่ยม [Hmax = maximum dimension = 2 * H = 2hmax]. 

ท่ีมา : http://itrcweb.org 

ในการศึกษาครั้งนี้ไดสรางฝายสันคมรูปสามเหลี่ยมท่ีมีมุม 90° ท่ีสามารถวัดความลึกสูงสุดท่ีหนา

ฝาย (Hmax) 10 เซนติเมตร โดยมีรายละเอียดดังรูปท่ี 4-10 และ 4-11 
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รูปท่ี 4-10 บอทดสอบ 

 

รูปท่ี 4-11 ขนาดของฝายรูปสามเหลี่ยม 

 

4.5 การวัดประสิทธิภาพของระหัดวิดน้ํา 

การคํานวณหาประสิทธิภาพของเครื่องสูบน้ําสามารถคํานวณดวยสมการ ดังนี้ 

 

 𝐸𝑓𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑐𝑦 = 𝑝𝑜𝑤𝑒𝑟𝑜𝑢𝑡𝑝𝑢𝑡
𝑝𝑜𝑤𝑒𝑟𝑖𝑛𝑝𝑢𝑡

× 100%    [8] 

 

เม่ือ Poweroutput คือ กําลังท่ีไดจากเครื่องสูบน้ํา ซ่ีงสามารถคํานวนไดจากสมการท่ี 9 และ 10 ดังนี ้

 

   𝑝𝑜𝑤𝑒𝑟𝑜𝑢𝑡𝑝𝑢𝑡(𝐻𝑃) = 𝑄ℎ
273

     [9] 

หรือ 

   𝑝𝑜𝑤𝑒𝑟𝑜𝑢𝑡𝑝𝑢𝑡(𝐾𝑊) = 𝑄ℎ
367

     [10] 

 

เม่ือ Q คือ อัตราการไหล (ลบ.ม./วินาที) และ h ความสูงของระดับน้ําท่ีทําการสูบ (เมตร) 
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 สวนคากําลังมอเตอร (powerinput) สามารถวัดไดจากคากําลังไฟฟาท่ีมอเตอรใชขณะทํางานและคา

ประสิทธิภาพของมอเตอร (motor efficiency) สามารถหาไดจากตารางคุณสมบัติของมอเตอรท่ีทดสอบ

โดยผูผลิต (ภาคผนวก ค) 
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บทท่ี 5 

ผลการศึกษา 
 

จากการทดสอบประสิทธิภาพระหัดวิดน้ําท่ีสรางข้ึนในการศึกษาครั้งนี้ โดยการทดสอบดวยการวัด

อัตราการไหลดวยฝายสันคมท่ีระยะความสูงในการสูบน้ําท่ีระดับตางกัน จะไดผลขอมูลออกมาเปนตาราง

บันทึกผลการทดสอบแลวนําคาท่ีไดสรางเปนแผนภูมิเพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวางระหัดวิดน้ําท่ี

สรางข้ึนและเครื่องสูบน้ําแบบทอพญานาค 

 

5.1 การสรางและทดสอบระหัดวิดน้ํา 

การสรางระหัดวิดน้ําในครั้งนี้ มีรายละเอียดคาใชจายเฉพาะคาวัสดุโดยไมรวมคาแรงดังท่ีแสดงไว

ในตารางท่ี 5-1 

 

ตารางท่ี 5-1 คาใชจายในการสรางระหัดวิดน้ํา 

รายการ บาท 
ระบบสงกําลัง 3,000 

ระบบโครงสราง 5,000 
ระบบไฟฟา 15,500 

รวม 23,500 
 

ผลการทดสอบระหัดวิดน้ําท่ีระดับความสูงการสูบน้ําท่ี 1.0 , 1.5 , 2.0 , 2.5 , 3 และ 3.5 ม. ซ่ึงคิด

เปนมุม 14° , 20.6° , 26.6° , 32° , 36.9° , 41.2° ไดแสดงไวในตารางท่ี 5-2 และ 5-3 และผลการ

ทดสอบของเครื่องสูบน้ําทอพญานาคไดแสดงไวในตารางท่ี 5-4 และ 5-5 โดยเม่ือนําท่ีไดจากตารางท่ี 5-3 

และ 5-5 มาสรางกราฟของผลการทดสอบไดดังรูปท่ี 5-1 และ 5-2 ตามลําดับ 

 จากผลการทดสอบพบวาระหัดวิดน้ําท่ีสรางข้ึนมีประสิทธิภาพการทํางานท่ีสูงถึง 97% ท่ีระดับ

ความสูง 1 เมตร และมีประสิทธิภาพท่ีลดลงเม่ือระดับการสูบท่ีเพ่ิมข้ึน 

 

 

 

 

 

24 

 

สว
พ. 

มท
ร.สุ
วรร
ณภ

ูมิ



ตารางท่ี 5-3 ขอมูลการทดสอบประสิทธิภาพระหัดวิดน้ํา 

ระดับปลาย

ทอสูบ (ม.) 

มุม 

(a) 

ความลึกท่ีสัน

ฝาย (ซม.) 

อัตราการไหล 

(ลิตร/วินาที) 

คาความตาง

ศักย (โวลต) 

คากระแส 

(แอมป) 

อุณหภูมิมอเตอร 

(องศาเซลเซียส) 

กําลังมอเตอร 

(วัตต) 

1.0 14.0 11.0 5.5 23.5 8.4 39 197.4 

1.5 20.6 8.8 3.2 23 8.5 40 195.5 

2.0 26.6 8.1 2.6 23.5 8.8 43 206.8 

2.5 32.0 7.4 2.1 24 8.7 45 208.8 

3.0 36.9 6.0 1.2 24.5 8.9 46 218.05 

3.5 41.2 5.7 1.1 25 8.9 46 222.5 

 

ตารางท่ี 5-4 ผลการทดสอบประสิทธิภาพระหัดวิดน้ํา 

ระดับปลายทอสูบ 

(ม.) 

มุม (a) อัตราการไหล 

(ลิตร/วินาที) 

พลังงานจาก

ระหัด (วัตต) 

กําลังมอเตอร 

(วัตต)*** 

ประสิทธิภาพปม 

(%) 

1.0 14.0 5.5 149.5 153.972 97 

1.5 20.6 3.2 131.0 152.49 86 

2.0 26.6 2.6 141.8 161.304 88 

2.5 32.0 2.1 141.2 162.864 87 

3.0 36.9 1.2 99.9 170.079 59 

3.5 41.2 1.1 100.2 173.55 58 

***หมายเหตุ : กําลังมอเตอร (วัตต) ท่ีคํานวนไดและยังไมไดคิดคาประสิทธิภาพของมอเตอรท่ี 78% 

 

ตารางท่ี 5-4 ขอมูลการทดสอบประสิทธิภาพทอสูบน้ําพญานาค 

ระดับปลาย

ทอสูบ (ม.) 

มุม 

(a) 

ความลึกท่ีสัน

ฝาย (ซม.) 

อัตราการไหล 

(ลิตร/วินาที) 

คาความตาง

ศักย (โวลต) 

คากระแส 

(แอมป) 

อุณหภูมิมอเตอร 

(องศาเซลเซียส) 

กําลังมอเตอร 

(วัตต) 

1.0 14.0 29.5 65.2 219 12.2 35.1 2671.8 

1.5 20.6 28 57.2 222 18.1 38.4 4018.2 

2.0 26.6 26.5 49.9 220 19.2 38.5 4224 

2.5 32.0 24 38.9 223 20.8 40.1 4638.4 

3.0 36.9 22.5 33.1 218 21.6 40.3 4708.8 

3.5 41.2 20 24.7 221 23.1 40.5 5105.1 
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ตารางท่ี 5-5 ผลการทดสอบประสิทธิภาพทอสูบน้ําพญานาค 

ระดับปลายทอสูบ 

(ม.) 

มุม (a) อัตราการไหล 

(ลิตร/วินาที) 

พลังงานจากทอ

สูบ (กิโลวัตต) 

กําลังมอเตอร 

(กิโลวัตต) 

ประสิทธิภาพปม 

(%) 

1.0 14.0 65.2 177.7 291.3 60.99 

1.5 20.6 57.2 233.8 465.3 50.24 

2.0 26.6 49.9 271.9 630 43.16 

2.5 32.0 38.9 265.0 779.5 33.99 

3.0 36.9 33.1 270.6 790 34.25 

3.5 41.2 24.7 235.6 802 29.37 
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รูปท่ี 5-1 ประสิทธิภาพของระหัดวิดน้ํา 

 

 
รูปท่ี 5-2 ประสิทธิภาพของทอสูบน้ําพญานาค 

 

5.2 ความคุมคาในการใชงาน 

จากขอมูลการใชน้ําของพืชในภาคกลางโดยกรมชลประทาน (พ.ศ.2559) พบวา นาขาว 1 ไร จะใช

น้ําตลอดฤดูกาลเพาะปลูกในอัตราสูงสุด 1244 ลูกบาศกเมตรตอไร ในจังหวัดกาญจนบุรีและลพบุรี โดยมี

ระยะเวลาในการสงน้ําท้ังสิ้น 86วัน คือ ในอัตราเฉลี่ย 14.5 ลูกบาศกเมตรตอไรตอวัน  

หากยึดแนวทางการใชชีวิตตามทฤษฎีใหมข้ันตน (มูลนิธิชัยพัฒนา, พ.ศ. 2559) ตามแนวเกษตร

พอเพียง คือ หนึ่งครอบครัวทํานา 5 ไร , พืชสวน 5 ไร , สระน้ํา 3ไร ลึก 4 เมตร , และอยูอาศัย 2 ไร 

ดังนั้น การทํานา 15 ไรจะตองใชน้ําถึง 217.5 ลูกบาศกเมตรตอวัน เม่ือพิจารณาจากตารางท่ี 5-6 

พบวาระหัดวิดน้ําสามารถนํามาใชในการจัดการน้ําสําหรับน้ําเพ่ือใชในการทํานาไดเปนอยางดี โดยระดับ

การสูบน้ําตองไมสูงกวา 2 เมตร  
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แตหากตองการสูบน้ําในระดับท่ีสูงกวา 2 เมตร ตองมีการเปลี่ยนแปลงตนกําลังระหัดวิดน้ําใหมี

กําลังมากข้ึน ตลอดจนตองเพ่ิมขนาดแผงเซลลแสงอาทิตยและแบตเตอรี่ใหมีขนาดท่ีสอดคลองกันกับขนาด

ของมอเตอรตนกําลังดวย  

ตารางท่ี 5-6 ปริมาณการสูบน้ําดวยระหัดวิดน้ํา 

ระดับปลายทอสูบ 

(ม.) 

อัตราการไหล 

(ลิตร/วินาที) 

อัตราการไหล 

(ลบ.ม./ชั่วโมง) 

อัตราการไหล 

(ลบ.ม./วัน) หรือ (ลบ.ม./24ชม.) 

1.0 5.5 19.8 475.2 

1.5 3.2 11.5 276 

2.0 2.6 9.4 225.6 

2.5 2.1 7.5 180 

3.0 1.2 4.3 103.2 

3.5 1.1 3.9 93.6 

 

จุดคุมทุนของระหัดวิดน้ําและเครื่องสูบน้ําทอพญานาค 

ในการสูบน้ําดวยทอสูบน้ําพญานาคจะมีคาน้ํามันเชื้อเพลิง โดยปกติแลวจะสูบน้ํากันโดยเฉลี่ย 1 

ครั้งตอ 10 วัน เปนอยางนอย ใหการปลูกขาวตอ 1 ฤดูกาลอยูท่ี 120 วัน ฉะนั้น ในหนึ่งฤดูกาลจึงสูบน้ํา

เฉลี่ย 10 ครั้ง (ตัดชวงใกลเก็บเก่ียวท่ีตองปลอยใหน้ําแหง) โดยเครื่องสูบน้ําจะกินน้ํามันในอัตรา 2.5 ลิตร

ตอ 1 ไร ราคาน้ํามันดีเซลอยูท่ีลิตรละ 30 บาท จะไดคาน้ํามันเชื้อเพลิงเปนตนทุนท่ีประมาณ 750 บาทตอ

ไร 
 

เม่ือทํานา 5 ไร จะมีคาใชจายในการสูบน้ํา 5ไร x 750 บาท/ไร เปนเงินคาสูบน้ํา 3,750 บาท/ฤดูกาล 

ดังนั้น จุดคุมทุนในการเปล่ียนจากเครื่องสูบน้ําทอพญานาคมาเปนระหัดวิดน้ําพลังงานแสงอาทิตย คือ 

23,500/3,750 = 6 ฤดูกาล หรือ ไมเกิน 2 ป สําหรับพ้ืนท่ีท่ีสามารถทํานาได 4 ครั้ง/ป 
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บทท่ี 6 

สรุปและขอเสนอแนะ 
 

6.1 สรุปผลการดําเนินการ  

การสรางระหัดวิดน้ําสามารถสรางจากวัสดุท่ีหาไดงายในปจจุบัน ตลอดจนถึงการนําววัสดุเหลือใช

กลับมาใชใหม แตอยางไรก็ตาม วัสดุท่ีนํามาใชยังมีขอดอยบางประการ ท่ีมีผลตอประสิทธิภาพของระหัดวิด

น้ํา 

การทดสอบประสิทธิภาพของระหัดวิดน้ํา จากผลการทดสอบพบวา ระหัดวิดน้ํามีประสิทธิภาพสูง

กวาทอสูบน้ําพญานาคท่ีใชกันอยางแพรหลายในปจจุบัน แตอยางไรก็ตามระหัดวิดน้ําในการศึกษาในครั้งนี้

สามารถสูบน้ําไดปริมาณนอยเนื่องจากระบบตนกําลังท่ีมีขนาดเล็ก ซ่ึงเปนไปตามสมมุติฐานเริ่มตนของ

การศึกษาในครั้งนี้ท่ีจะพัฒนาระหัดวิดน้ําเพ่ือการพ่ึงพาตนเองตามแนวเกษตรทฤษฎีใหม สําหรับการสูบน้ํา

ในปริมาณท่ีมากข้ึน สามารถเพ่ิมขนาดตนกําลังหรือขยายขนาดของระหัดวิดน้ําใหใหญข้ึนไดตามความ

ตองการ 

 

6.2 ขอเสนอแนะ  

จากการศึกษาในครั้งนี้มีปญหาและอุปสรรค ท่ีเปนขอเสนอแนะในการพัฒนาเพ่ิมเติมคือ 

1) ใชวัสดุท่ีมีน้ําหนักเบาและทนตอการกัดกรอนมาใช เพ่ือลดการสูญเสียพลังงานและยืดอายุการใช

งานระหัดวิดน้ํา 

2) ทําการหาอัตราทดรอบท่ีเหมาะสมกับตนกําลังท่ีเหมาะสมกับมอเตอร เพ่ือใหไดประสิทธิภาพ

สูงสุด 

3) ทําการทดสอบขนาดเสนผานศูนยกลางของใบระหัดวิดน้ําท่ีเหมาะสมกับขนาดของทอสูบ ในดาน

ของแรงเสียดทานและประสิทธิภาพโดยรวมของระบบ 
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บรรณานุกรม 

หนังสือ/ตํารา 

 

เอกสารเผยแพรรวมผลงานวิจัย มข. 2551 ระหัดวิดน้ํา ภูมิปญญาทองถ่ิน พลังงานทดแทนในยุคน้ํามันแพง 

สํานักบริหารการวิจัย มหาวิทยาลัยขอนแกน  หนา 9-10 จาก 106 หนา 

 

Linsley, R. K., and Franzini, J. B., Water., 1979. Resources Engineering, McGraw-Hill Book 

Company. Third Edition. 

 

Grant, D.M. and B.D. Dawson( 1997). Isco Open Channel Flow Measurement Handbook 5th 

Edition. Isco Inc., Lincoln Nebraska. (Isco, 1997) 

 

ISO 4371:1984, Measurement of liquid flow in open channels by weirs and flumes - End 

depth method for estimation of flow in non-rectangular channels with a free overfall 

 

งานวิจัย 

 

พินิจ ศิริพฤกษพงษ (พ.ศ.2548) การวิจัยและพัฒนาระบบสูบน้ําดวยพลังความรอนจากแสงอาทิตย. การ

ประชุมวิชาการเครือขายพลังงานแหงประเทศไทยครั้งท่ี 1 ระหวางวันท่ี 11-13 พฤษภาคม 2548 โรงแรม

แอมบาสซาเดอรซิตี้ จอมเทียน จังหวัดชลบุรี 

 

Tamyavanich, S., 1977 Water pumps and their uses for aquaculture in Thailand. Manila, 

South China Sea Fisheries Development and Coordinating Programme, 

SCS/77/GEN/15:423–5 

 

ขอมูลจาก เวิลด ไวด เว็บ 

 

กรมชลประทาน (พ.ศ.2559) จากขอมูลการใชน้ําของพืชในภาคกลาง (ออนไลน).เขาถึงไดจาก 

http://water.rid.go.th/hwm/cropwater/CWRdata/ET/index.htm (วันท่ีสืบคน 18 มีนาคม 2559) 
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กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน. (2556) แบบระหัด (กังหันลมแบบ

ร ะ หั ด ฉุ ด น้ํ า ข อ ง ค น ไ ท ย โ บ ร า ณ )  ( อ อ น ไ ล น ) . เ ข า ถึ ง ไ ด จ า ก  http://www.dede.go.th 

http://www.manager.co.th/ (วันท่ีสืบคน13 กุมภาพันธ 2559) 

 

ปญญา แดงวิไลลักษณ. (2557) เปดตัว "ระหัดวิดน้ํา" ใชงานท้ังปไมมีคาเชื้อเพลิง, ผูจัดการออนไลน 

(ออนไลน).เขาถึงไดจาก http://www.manager.co.th/ (วันท่ีสืบคน13 กุมภาพันธ 2559) 

 

มูลนิธิชัยพัฒนา. (2559) ทฤษฎีใหม (ออนไลน).เขาถึงไดจาก http://www.chaipat.or.th/ (วันท่ีสืบคน 

18 มีนาคม 2559) 

 

วินัย บุญนอย (2553) โซลาเซลลเพ่ือการสูบน้ําทางการเกษตร, มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ  

(ออนไลน).เขาถึงไดจาก http://www.phrae.mju.ac.th/system/clinic_technology/ (วันท่ีสืบคน13 

กุมภาพันธ 2559) 

 

สํานักขาว Voice TV การสูบน้ําแบบประหยัดเพ่ือลดตนทุนชาวนาใหทํานา 1 ไร ได 1 แสนบาท (ออนไลน).

เขาถึงไดจาก http://shows.voicetv.co.th/voice-news/101420.html (วันท่ีสืบคน2 เมษายน 2557) 

 

สสวท. ทัศนศึกษาออนไลน : กังหันลม (ออนไลน). เขาถึงได http://fieldtrip.ipst.ac.th/ (วันท่ีสืบคน 14 

กุมภาพันธ 2559) 
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ภาคผนวก ก : รายละเอียดของระหัดวิดน้ํา 

 

 
รูปท่ี ผ-1 ใบระหัด 

 

 
รูปท่ี ผ-2 เพลาระหัด 
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รูปท่ี ผ-3 โครงระหัด 
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รูปท่ี ผ-4 มอเตอรตนกําลัง 
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รายการวัสดุ 

 

ระบบสงกําลัง 

 จานโซจักรยานขนาด 52 ฟน 2 จาน 

เฟองฟรีโซจักรยาน ขนาด 22 ฟน 1 อัน 

เหล็กฉากขนาด 2"x2" หนา 3มม. ยาว 22 ซม 2 ชิ้น 

เหล็ก C ขนาด 2"X4" หนา 3มม. ยาว 23 ซม. 1 ชิ้น 

เหล็ก C ขนาด 2"X4" หนา 3มม. ยาว 25 ซม. 1 ชิ้น 

แทนตลับลูกปน ขนาดเสนผานศูนยกลาง 1" 6 ชิ้น 

เหล็กเพลา ขนาดเสนผานศูนยกลาง 1" ยาว 12" 2 ชิ้น 

เหล็กเพลา ขนาดเสนผานศูนยกลาง 1" ยาว 15" 1 ชิ้น 

โซจักรยานเบอร 25 2 เสน 

น็อตตัวเมีย ขนาดเสนผานศูนยกลาง 1" 3 ชิ้น 

แผนเหล็กขนาด 4"x4" หนา 4 มม. 2 ชิ้น 

เหล็กเพลาขนาดเสนผานศูนยกลาง 1.5" ยาว 5" 2 ชิ้น 

เหล็กแผนขนาด 3" หนา 3 มม. ยาว 5 1/2" 12 ชิ้น 

 

โครงสรางระหัด 

 เหล็กฉากเจาะรู 15 เสน 

แผนประกับ 120 ชิ้น 

น็อตยึดเหล็กฉาก 400 ชุด 

ทอ PVC ขนาดเสนผานศูนยกลาง 5" 2 ทอ 

เหล็กกลองขนาด 1"x1" หนา 1.7 มม. 4 เสน 

เหล็กเสนกลม RB9  1 เสน 

ชุดน็อตสกรูแฉกขนาด 4 มม. ยาว 1 1/2" พรอมแหวนคู 61 ชุด 

ชุดน็อตสกรูแฉกขนาด 4 มม. ยาว 2"  61 ชุด 

ยางรถบรรทุกสิบลอแบบใชยางใน 3 เสน 

 

ระบบไฟฟา 

 มอเตอร 24V 250W พรอมเกียรทด 6:1 และเฟองขนาด 9 ฟน 1 ตัว 

บริจดไดโอด ขนาด 50A 1000v 1 ตัว 

แบตเตอรี่ 12V  2 ตัว 
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สายไฟฟา 2x2.5 sq.m 20 เมตร 

แผงโซลาเซลล 300W 1 แผง 

 

 

  

36 

 

สว
พ. 

มท
ร.สุ
วรร
ณภ

ูมิ



ภาคผนวก ข : คุณลักษณะทางไฟฟาของแผงโซลาเซลลและมอเตอรกระแสตรง  
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ภาคผนวก ค : คุณลักษณะทางไฟฟาของมอเตอรกระแสตรง  

 

DC motor specifications 

Product Descriptions : Model MY1016Z2 

 

The MY1016Z2 is a high-torque 

"pancake"-style motor designed to 

deliver good performance and 

efficiency at an economical price. 

This is achieved by the use of four 

brushes and advanced 

electromagnetic computer 

modeling and design.  

 

The MY1016Z2 motor is 4.0 inches 

in diameter and 3.2 inches long. 

The shaft rides in two high-quality 

ball bearings. The heavy-gauge 

motor leads are 14 inches long. The motor weighs 4.2 pounds and it is finished in a high-

quality black powder-coat. 

 

This reversible motor can be used at voltages ranging from 12V to 36VDC. At 24 Volts it 

has the following performance: The no-load speed is 400 RPM. The rated power output is 

250W at 350 RPM at 14 Amps. Peak efficiency is 78%. 

 

The MY1016Z2 motors are used in diverse applications including robots, electric scooters, 

and electric bicycles. 

Product Features 

• Measures 4.0 inches diameter, (102 mm) by 3.2 inches long, (81 mm) 

• No-load RPM: 400 at 24 Volts; Can be used at voltages ranging from 12V to 36VDC 

• Electric current : ≤ 14A 

• Continuous power: 250W (1/3 Horsepower) 
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• Peak efficiency at 24V: 78% 

• Short "Pancake" Motor with 9-tooth Sprocket for #25 Chain 

• Weight: 4.2 pounds 
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ภาคผนวก ง : รูปภาพการทํางาน 
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