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บทคัดยอ 
 

ในอดีต ระหัดวิดน้ําซ่ึงทําจากไม มีความสําคัญอยางมากตอการทําเกษตกรรมของประเทศ ประโยชน

เพ่ือใชในการวิดน้ําเขาสวนและไรนา อันเปนนวัตกรรมภูมิปญญาพ้ืนบานท่ีบงบอกความรุงเรืองทาง

การเกษตรของประเทศไทย เม่ือพิจารณาจากหลักการและทฤษฎีทางดานวิศวกรรมชลศาสตรจะพบวา 

“ระหัดวิดน้ําภูมิปญญาโบราณถือเปนปมน้ําท่ีมีประสิทธิภาพสูง  แตมีขอจํากัดในดานความสูงของการสูบ

น้ํา” ถาหากระดับการสูบน้ําทํามุมมากกวา 30 องศา น้ําท่ีทําการชักลากจะไหลยอนลงมาตามรางวิดน้ํา   

ซ่ึงเปนขอจํากัดทางดานประสิทธิภาพของระหัดวิดน้ําโบราณ 

การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพ่ือท่ีจะปรับปรุงระหัดวิดน้ําใหมีความทันสมัยมากข้ึน เพ่ือลดขอดอยของ

ระหัดวิดน้ําแบบเดิม ใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึนราคาถูก เพ่ือความงายตอการนําไปสราง และใชงานไดจริง 

ตลอดจนการนําเอาพลังงานแสงอาทิตยซ่ึงมีอยูอยางเหลือเฟอ มาใชขับเคลื่อนมอรเตอรระหัดวิดน้ําแทนท่ี

การใชพลังงานลม เพ่ือลดขอจํากัดดานพ้ืนท่ีการใชงาน และลดการใชเครื่องยนตเปนเครื่องกําเนิดพลังงาน 

ซ่ึงนอกจากจะมีคาใชจายสูงแลวยังสรางมลภาวะตอสิ่งแวดลอมอีกดวย 

ผลการทดสอบระหัดวิดน้ําท่ีระดับความสูงของการสูบน้ําเทากับ 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0 และ 3.5 

เมตร ซ่ึงคิดเปนมุม 14°, 20.6°, 26.6°, 32°, 36.9° และ 41.2° ระหัดวิดน้ําท่ีสรางข้ึนมีประสิทธิภาพ

การทํางานท่ีสูงถึง 97% ท่ีระดับความสูง 1 เมตร ซ่ึงคาประสิทธิภาพจะแปรผกผันกับความชันของมุมยก 

(a) แสดงใหเห็นวาระหัดวิดน้ําท่ีทําข้ึนใหม โดยผานการปรับปรุงประสิทธิภาพใหดียิ่งข้ึนสามารถทํางาน

แทนเครื่องสูบน้ําไดอยางมีประสิทธิภาพและการใชพลังงานแสงอาทิตยเปนตัวขับเคลื่อนมอเตอรไฟฟายัง

ชวยลดคาใชจายเรื่องเชื้อเพลิงไดอีกดวย 
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บทท่ี 1 

บทนํา 
  

1.1 ความสําคัญของโครงการ 

ในอดีต ระหัดวิดน้ํามีความสําคัญกับเกษตรกรในเขตจังหวัดภาคกลางเพ่ือใชสําหรับวิดน้ําเขาสวน

และไรนาในชวงฤดูแลงน้ํานอย เพ่ือความตองการใหน้ําในพ้ืนท่ีเพาะปลูกสูงกวาน้ําในคลอง และใชสําหรับ

วิดน้ําออกในยามฤดูฝนท่ีมีน้ํามาก โดยเกษตรกรจะทําคันดินรอบสวนหรือท่ีนาตนเองใหสูงกวารองสวนปกติ 

เพ่ือวิดน้ําออกจากรองสวนใหไหลออกสูคลอง ดังนั้นในยามฤดูฝน โดยเฉพาะชวงท่ีมีฝนตกหนักหรือชวงน้ํา

ข้ึน โรงระหัดจะคราคร่ําไปดวยชาวสวนท่ีนําขอระหัดมาเปลี่ยนใบระหัดใหมจนตองรอคิวยาวและตองเปด

รานตั้งแตเชาตรู 

กลุมเกษตรกรท่ีใชระหัดวิดน้ําอีกกลุม คือ กลุมชาวนาเกลือท่ีใชระหัดวิดน้ําแบบกังหันวิดน้ําเขานา

เกลือ เพ่ือทํานาเกลือ โดยอาศัยแรงลมธรรมชาติใหหมุนกังหันเพ่ือใหระหัดทํางาน ตอมาเม่ือไมเริ่มขาด

แคลนและนโยบายรัฐท่ีมีการประกาศปดปาทําใหราคาไมแพงข้ึน  

ปมน้ําโลหะจากตางประเทศท่ีอาศัยเครื่องยนต โดยเฉพาะทอดูดน้ําแบบพญานาคจึงเขามาไดรับ

ความนิยมแทนท่ีระหัดวิดน้ํา เพราะหาซ้ือไดงาย สะดวกตอการใชงาน แตไมมีความประหยัดเนื่องจากมี

ประสิทธิภาพการทํางานต่ํา และใชน้ํามันเปนเชื้อเพลิงท่ีทําใหตนทุนในการใชงานสูงในการสูบตอหนึ่ง

ฤดูกาลเพาะปลูก ตลอดจนเกษตรกรบางรายไดมีการสรางทอดูดน้ําแบบพญานาคเองแบบไทยประดิษฐเพ่ือ

เปนการลดตนทุนการซ้ือปมน้ําท่ีมีประสิทธิภาพสูง ซ่ึงมีราคาสูงในทองตลาดข้ึนมาใชเอง โดยการนํา

เครื่องยนตขนาดใหญและใบพัดเรือมาใช ซ่ึงปมน้ําท่ีไดจะเปนปมน้ําท่ีมีประสิทธิภาพต่ํา ทําใหมีตนทุนใน

ดานน้ํามันเชื้อเพลิงในระยะยาวท่ีสูงมาก 

ปจจุบันกลุมผูใชระหัดวิดน้ําสวนใหญจะเปนผูประกอบอาชีพเลี้ยงปลาสลิด ทํานาเกลือและผู

ประกอบอาชีพเลี้ยงกุง แตอยางไรก็ตามระหัดวิดน้ําท่ีใชแรงลมเปนตนกําลังในการฉุดใหระหัดทํางานมีการ

ใชงานกันอยางแพรหลายในพ้ืนท่ีแถบชายทะเล แตระหัดวิดน้ําท่ีใชแรงลมเปนตนกําลังยังมีขอจํากัดเนื่อง

ดวยในบางพ้ืนท่ีมีสายลมท่ีไมตอเนื่อง หรืออยูในสถานท่ีท่ีไมอํานวยตอการใชลมเพ่ือเปนพลังงานในการฉุด

ระหัดวิดน้ํา  

เพ่ือเปนการลดขีดจํากัดในดานสถานท่ีท่ีใชงานท่ีตองอาศัยแรงลมจึงไดมีการนําเครื่องยนตมาติดตั้ง

เขาไปแทนการใชพลังงานลม หากพิจารณาการใชงานเครื่องยนตควบคูกับระหัดวิดน้ําจะพบวา มีตนทุนใน

การวิดน้ําท่ีสูงและยังมีมลภาวะและผลเสียตอสิ่งแวดลอมอยู 

ตามหลักการและทฤษฎีทางดานวิศวกรรมชลศาสตรพบวา ระหัดวิดน้ําเปนปมน้ําท่ีมีประสิทธิภาพ

สูง แตมีขอจํากัดในดานความสูงของการสูบน้ํา เพราะระหัดวิดน้ําเปนการชักลากน้ําผานรองน้ําเปดหนาตัด

รูปสี่เหลี่ยม เม่ือระดับในการสูบมีความตางกันมากข้ึนจะทําใหนําท่ีชักลากไหลยอนกลับลงมา การศึกษานี้มี

วัตถุประสงคเพ่ือท่ีจะทําการปรับปรุงรูปแบบของระหัดวิดน้ํา เพ่ือลดขอดอยของระหัดวิดน้ําแบบเดิม ใหมี
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ประสิทธิภาพสูงข้ึนดวยการนําวัสดุท่ีมีคุณภาพสูงในปจจุบันมาใชทดแทนไมซ่ึงเปนวัสดุเดิม ซ่ึงเปนวัสดุท่ีหา

ยาก ราคาแพง ตลอดจนการออกแบบและพัฒนาใหระหัดวิดน้ํามีประสิทธิภาพสูงข้ึน คือสามารถสูบน้ําข้ึน

ไปในท่ีสูงข้ึนและประหยัดพลังงานมากข้ึน ดวยการพัฒนาทอสูบจากเดิมแบบสี่เหลี่ยมใหเปนหนาตัดวงกลม

แบบปด 

การประยุกตสรางระหัดวิดน้ําสมัยใหมในการศึกษานี้เปนการนําทอ PVC เหล็ก และวัสดุเหลือใช

เชน ยางรถยนต ซ่ึงเปนการนําภูมิปญญาพ้ืนบานโดยการนําเอาวัสดุท่ีหาไดงายในทองถ่ินมาใชในการผลิต

ดวยวิธีการท่ีไมสลับซับซอน เพ่ือใหงายในการนําไปสรางจริงท่ีชาวบานสามารถสรางเพ่ือใชงานเองได เพ่ือ

เปนการพ่ึงพาตนเอง 

การนําเอาพลังงานแสงอาทิตยมาใชควบคูกับระหัดวิดน้ําแทนท่ีการใชแรงลมเพ่ือลดขอจํากัดดาน

พ้ืนท่ีการใชงานท่ีตองอาศัยแรงลม และการใชเครื่องยนตเปนการลดตนทุนดานพลังงานท่ีสูงข้ึนอีกท้ังยังเปน

การลดมลภาวะสิ่งแวดลอมอีกดวย ระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยแบบกระแสตรงจากเซลลผลิต

พลังงานไฟฟาโดยตรง เปนการลดตนทุนในระบบการประจุไฟฟาใหกับแบตเตอรี่และแปลงเปนไฟฟา

กระแสสลับเพ่ือใชงานในการสูบน้ํา  หากพิจารณาในดานการผลิตไฟฟานั้นเปนตนทุนการผลิตพลังงานท่ีต่ํา 

เม่ือไมคิดรวมถึงแบตเตอรี่ เพราะราคาของเซลลแสงอาทิตยท่ีมีอยูในปจจุบันมีราคาถูกกวาในอดีตมาก แต

หากเม่ือรวมถึงราคาของแบตเตอรี่ ท่ีมีการเสื่อมสภาพทุก 2-3 ปแลว ตนทุนของการผลิตไฟฟาดวย

แสงอาทิตยจะมีตนทุนท่ีสูง 

 

1.2 วัตถุประสงคในการศึกษาของโครงการ 

1. เพ่ือการพัฒนาระหัดวิดน้ําแบบเดิมซ่ึงเปนภูมิปญญาไทยใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึน ดวยการ

ปรับปรุงรูปแบบของทอสูบน้ําและใชวัสดุอ่ืนเขาไปแทนท่ีวัสดุไมในรูปแบบเดิม พรอมท้ังแสดง

ใหเห็นถึงการนําพลังงานจากแสงอาทิตยมาใชในการขับเคลื่อนระหัดวิดน้ําแทนท่ีการใช

พลังงานลมในแบบเดิม 

2. เพ่ือสงเสริมการนําระหัดวิดน้ําท่ีมีประสิทธิภาพกลับมาใชไดอยางแพรหลายมากข้ึน สามารถ

อนุรักษพลังงาน สิ่งแวดลอม แสดงใหเห็นถึงเอกลักษณและวัฒนธรรมซ่ึงเปนภูมิปญญาเดิม

ของคนไทย 

3. เพ่ือนําเสนอวิธีการสรางและใชงานระหัดวิดน้ําท่ีเกษตรกรสามารถสรางไวใชเองได และยังเปน

การลดการขาดดุลยการคาท่ีประเทศไทยตองนําเขาปมน้ําและอุปกรณสูบน้ําคุณภาพสูงรวมท้ัง

พลังงานเชื้อเพลิงจากตางประเทศ และหาแนวทางลดตนทุนใหเกษตรกร โดยลดปญหาการใช

พลังงานจากน้ํามันเชื้อเพลิงซ่ึงปจจุบันมีราคาสูงข้ึนตลอดจากเครื่องสูบน้ําแบบเครื่องยนต 
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1.3 ขอบเขตของโครงการวิจัย 

1. ทําการศึกษารวบรวมขอมูลของระหัดวิดน้ําโบราณ เพ่ือเปนขอมูลพ้ืนฐานในการ ออกแบบ 

และสรางรหัดวิดน้ํา ณ ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมและสถาปตยกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ ศูนยสุพรรณบุรี 

2. ทําการออบแบบระบบตนกําลังท่ีท่ีใชพลังงานแสงอาทิตยท่ีมีประสิทธิภาพและเหมาะสม 

ระหัดวิดน้ํา 

3. ทําการทดสอบประสิทธิภาพการทํางานของระหัดวิดน้ําท่ีสรางข้ึนเทียบกับทอสูบน้ําพญานาค 

ตามหลักทฤษฎีทางวิศวกรรมชลศาสตร 
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บทท่ี 2 

ทบทวนวรรณกรรม 
 

Tamyavanich, S. (ค.ศ. 1977) ไดนําเสนอเครื่องกลสูบน้ําในการชักน้ําเขาสูนากุงในประเทศไทย

คือทอพญานาค (Propeller pump) และ ระหัดวิดน้ํา (Dragon-wheel pumps) ท่ีมีตนกําลังเปนครื่อง

ยนตหรือกังหันลม  

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน (พ.ศ.2556) ไดกลาวถึง การใช

ระหัดวิดน้ําไววา “เม่ือป พ.ศ. 2524 ผูเชี่ยวชาญดานพลังงานลมในประเทศไทยไดประเมินการใชงานกังหัน

ลมแบบระหัดฉุดน้ําท่ีมีใบพัดทําดวยไม ท่ีใชในนาขาวมีจํานวนประมาณ 2,000 ชุด และกังหันลมแบบระหัด

ฉุดน้ําท่ีมีใบพัดทําดวยเสื่อลําแพนหรือแบบผาใบ ท่ีใชในนาเกลือหรือนากุงมีจํานวนประมาณ 3,000 ชุด 

ตอมาไดพบวาจํานวนกังหันลมดังกลาวลดลงอยางรวดเร็วเนื่องจากมีการเปลี่ยน แปลงจากการพัฒนาพ้ืนท่ี

เกษตรกรรมเปนอุตสาหกรรม และการเขามาแทนท่ีของเครื่องยนตสูบน้ํา ในป พ.ศ. 2531 มีการสํารวจ

จํานวนกังหันลมเฉพาะในบริเวณ 20 ตารางกิโลเมตรของจังหวัดสมุทรสาครและสมุทรสงคราม พบวามี

กังหันลมเหลืออยู จํานวน 667 ชุด ในปจจุบันจํานวนกังหันลมเหลืออยูนอยมาก คงพบเห็นไดในบริเวณนา

เกลือขางถนนตามทางหลวงหมายเลข 35 รอยตอของพ้ืนท่ีจังหวัดสมุทรสาครและสมุทรสงคราม กังหันลม

ดังกลาวถือไดวาเปนชนิดดั้งเดิมจากภูมิปญญาชาวบานของคนไทย โบราณ ท่ีสามารถใชพลังงานลมทดแทน

พลังงานไฟฟาเพ่ือสูบน้ําไดเปนอยางดี ในอนาคตคงหาดูไดยากและอาจสูญหายหากไมมีการอนุรักษไว”  

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง รวมกับ กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ

อนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน ไดทําการเพ่ิมประสิทธิภาพของระหัดวิดน้ําท่ีมีตนกําลังหลักท่ีมีจาก

กังหันลม โดยกังหันลมทําหนาท่ีในการรับพลังงานลมและแปลงเปนพลังงานกลในรูปของแรงบิดจากการ

หมุนของเพลากังหัน แรงบิดจากการหมุนจะถูกสงผานลอสงกําลัง และสงผานโซหรือสายพานสงกําลังเพ่ือ

ไปขับวงลอของใบระหัด ทําใหใบระหัดเกิดการเคลื่อนท่ีไปตามรางและกวาดน้ําลําเลียงไปตามรางเพ่ือสง

ตอไปยังพ้ืนท่ีท่ีตองการ โดยความพิเศษนั้นใชตลับลูกปนมาเปนตัวเชื่อมเพ่ือถายทอดแรงท่ีเกิดข้ึนจากเพลา

ลงไปสูชิ้นสวนอ่ืนๆ และลดแรงเสียดทานระหวางผิวสัมผัส ทําใหชวยเพ่ิมสมรรถนะการทํางานของชิ้นสวนท่ี

มีการเคลื่อนท่ี ลดการสึกหรอ ตลับลูกปนมักจะผลิตโดยใชวัสดุท่ีมีคุณภาพสูง เพ่ือใหมีประสิทธิภาพในการ

ทํางานและประโยชนสูงสุด สามารถใชงานไดยืดยาวนาน ทนทานตอความรอนและแรงเสียดทานไดดี ไม

แตกหรือเสีย ระหัดวิดน้ําโฉมใหมนี้ มีตนทุนถูกลงแตเพ่ิมประสิทธิภาพในการวิดน้ําไดสะดวกรวดเร็ว 

ตลอดจนผสมการทํางานเปน 3 ระบบ ไดแก พลังงานไฟฟา พลังงานนํามันเชื้อเพลิง และพลังงานลม ซ่ึงมี

ตนทุนการผลิตตอเครื่องเพียง 60,000 บาท   (ท่ีมา : ผูจั้ดการ Online) 

กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีรวมกับ มหาวิทยาลัยเมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ ไดทําการ

ถายทอดการใช เซลลแสงอาทิตยเพ่ือการสูบน้ํา  เนนเพ่ือการนํามาใชสําหรับการสูบน้ําทางการเกษตรโดยต
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ใชกับเครื่องสูบน้ําระบบชักซ่ึงไดปริมาณท่ีนอยและประสิทธิภาพต่ําดังท่ีไดแสดงไวในรูปท่ี 2-1 (วินัย บุญ

นอย, 2553) 

 พินิจ ศิริพฤกษพงษ (พ.ศ.2548) ไดทําการศึกษาการสูบน้ําดวยพลังงานแสงอาทิตย อาศัยการ

ทํางานรวมกันระหวางแผงรับความรอนพลังงานแสงอาทิตย แบบแผนเรียบขนาด 4 ตารางเมตร รวมกับ 

ปมไดอะแฟรม ถังพัก ถังจายน้ํายา และระบบระบายความรอน ซ่ึงใชสารไอโซเพนเทนเปนสารทํางาน (รูปท่ี

2-2) ระบบสูบน้ํานี้สามารถสูบน้ําข้ึนท่ีสูงได 6-10 เมตร ปริมาณน้ําเฉลี่ย 2,000-2,500 ลิตร/วัน ซ่ึงไมมาก

นักสําหรับการเพาะปลูกสําหรับพืชท่ีใชน้ํามาก (พินิจ ศิริพฤกษพงษ, พ.ศ.2548) 

 

 
 

รูปท่ี 2-1 การใชงานเครื่องสูบน้ําจากพลังงานแสงอาทิตยกระแสตรง 

(วินัย บุญนอย, 2553) 

   

5 

 

สว
พ. 

มท
ร.สุ
วรร
ณภ

ูมิ



 
รูปท่ี 2-2 การใชงานเครื่องสูบน้ําจากพลังงานแสงอาทิตยระบบถายเทความรอน 

(พินิจ ศิริพฤกษพงษ พ.ศ.2548) 

 

สํานักขาว Voice TV วันท่ี 30 มีนาคม 2557 เวลา 17:54 น. ไดเสนอขาวการสูบน้ําแบบประหยัด

เพ่ือลดตนทุนชาวนาใหทํานา 1 ไร ได 1 แสนบาทโดยการวิจัยตนแบบของ NECTEC ในพ้ืนท่ีนํารอง อําเภอ

ลาดหลุมแกว จังหวัดปทุมธานี เกิดจากระบบปมน้ําทางการเกษตร ท่ีใชอุปกรณแปลงพลังงานหรืออินเวอ

เตอร รวมกับแผงโซลาเซลล 10 แผงท่ีติดตั้งอยูในพ้ืนท่ี   เพ่ือแปลงพลังงานแสงอาทิตยมาเปนพลังงาน

ไฟฟา  ขับเคลื่อนมอเตอรปมน้ําใหมีกําลังเทียบเทา 3 แรงมา สงน้ําผานทอพญานาคไดถึง 7 แสนลิตรตอวัน 

ซ่ึงชาวเกษตรกร ยืนยันวา สามารถลดตนทุนคาน้ํามันตอเดือนเกือบ 1 หม่ืนบาท  

 

 

รูปท่ี 2-3 การใชงานเครื่องสูบน้ําจากพลังงานแสงอาทิตย ทํานา 1 ไร ได 1 แสน 

ท่ีมา : สํานักขาว Voice TV 
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รูปท่ี 2-3 การใชงานเครื่องสูบน้ําจากพลังงานแสงอาทิตย ทํานา 1 ไร ได 1 แสน 

ท่ีมา : สํานักขาว Voice TV 

   

กลุม ปตท. ไดทําการจัดนิทรรศการ Know-How ชาวนา นักคนควาแหงทองทุง ณ มิวเซียมสยาม 

ในสวนของการแสดง ระหัด (เกือบราง) กลางนาเกลือไดมีบทความตอนหนึ่งของเกษตรกรทองถ่ินภาคกลาง

ไดกลาวเก่ียวกับระหัดวิดน้ําไววา  “เดี๋ยวนี้เขาหันไปใชเครื่องปมน้ํากันหมดแลว เครื่องละไมก่ีพันบาท ใช

งาย ใชสะดวก ไมตองดูแล แตไมประหยัด เพราะตองใชน้ํามันเปนเชื้อเพลิง สวนของลุงใชกังหันลมชักระหัด

ก็ไมตองเสียเงินคาน้ํามันสักบาท แตคาตัวระหัดซ้ือขายกันแถวบานแพว จังหวัดราชบุรี ประมาณหลักหม่ืน

ชิ้นสวนตางๆ ก็มีแยกขาย อยางใบพายพรอมสลักอันละ ๕o บาทเทานั้น สวนกังหันลมนั้นลุงทําเองไดแตก็

ตองดูแลกันนิดหนอย” (http://www.pttplc.com) 

จากการการศึกษาทบทวนบทวรรณกรรมพบวาการใชงานการสูบน้ําดวยพลังงานแสงอาทิตยโดย

สวนใหญท่ีแพรหลายในปจจุบันเปนการใชในการผลิตกระแสไฟฟาเพ่ือขับเคลื่อนเครื่องสูบน้ําแบบตางๆ ท่ีมี

จําหนายในปจจุบันเทานั้น ซ่ึงเปนปมน้ําท่ีไดรับการนําเชาหรือมีรูปแบบการทํางานจากตางประเทศทีตอง

เสียคาลิขสิทธิ์และสิทธิบัตรตางๆ ท่ีทําใหตนทุนโดยรวมสูงข้ึน หากมีการพัฒนาเครื่องมือเครื่องใชท่ีเปนภูมิ

ปญญาดั้งเดิมของคนไทยใหทันสมัยและมีประสิทธิภาพสูงอีกท้ังยังทดแทนการนําเขาจากตางประเทศได จะ

เปนการประหยัดตนทุนใหกับเกษตรกร อีกท้ังยังสรางความรักและความหวงแหนในภูมิปญญาในทองถ่ิน

ของตนเอง 
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บทท่ี 3 

ทฤษฎีพ้ืนฐาน 
 

3.1 เครื่องสูบน้ํา 

 เครื่องสูบน้ํา (Pump) คือ เครื่องจักรกลทางชลศาสตรชนิดหนึ่งท่ีทําหนาท่ีเปลี่ยนพลังงานกล 

(mechanical energy) ใหเปนพลังงานชลศาสตร (hydraulic energy) หรือพลังน้ํา ซ่ึงจะยกระดับน้ําใหมี

ระดับสูงข้ึนหรือใชเปนเครื่องเรงน้ําใหไหลในทอใหเร็วยิ่งข้ึน โดยพลังงานกลท่ีใชกับเครื่องสูบน้ําอาจไดมา

จากพลังงานไฟฟา เครื่องกล แสงอาทิตย ลม พลังงานน้ํา แรงคนหรือสัตว 

 เครื่องสูบน้ําสามารถแบงเปน 3 ชนิด คือ 

1) เครื่องสูบน้ําแบบแทนท่ี (displacement type pumps) เปนเครื่องสูบน้ําท่ีมีหลักการทํางานโดย

ใชลูกสูบเคลื่อนท่ี (reciprocating) หรือชิ้นสวนหมุน (rotary) เพ่ือพลักใหน้ํามีการไหลตอไปได ซ่ึง

เครื่องสูบน้ํา 

2) เครื่องสูบน้ําแบบแรงหมุนพลวัต (rotary dynamic type pumps) เปนเครื่องสูบน้ําท่ีมีใบพัด 

(impeller) เปนชิ้นสวนหมุนรอบเพลา โดยเม่ือใบพักหมุนจะเกิดแรงพลวัตผลักดันใหน้ําท่ีอยู

ระหวางชองวางของครีบใบพัด (blade or vane) หมุนตามใบพัดซ่ึงจะดูดน้ําเขาและสงน้ําออกไป 

และเครื่องสูบน้ําชนิดนี้ ยังสามารถแบงออกไดตามลักษณะการไหลได 3 ประเภท คือ 

- เครื่องสูบน้ําแบบไหลตามแนวรัศมี (radial flow pump) 

- เครื่องสูบน้ําแบบไหลผสม (mixed flow pump) 

- เครื่องสูบน้ําแบบไหลตามแนวแกน (axial flow pump) 

3) เครื่องสูบน้ําแบบอ่ืนๆ เปนเครื่องสูบน้ําท่ีมีลักษณะเฉพาะตัว อาทิเชน  

- เครื่องสูบน้ําแบบลําพุง (jet pump) 

- เครื่องสูบน้ําแบบอากาศลอย (air-lift pump) 

- ตะบันน้ํา (hydraulic ram) 

 

3.2 ลักษณะทางชลศาสตรของเครื่องสูบน้ํา 

เครื่องสูบน้ําหรือปมเปนเครื่องจักกลชลศาสตรชนิดหนึ่ ง ท่ี ทําหนา ท่ี เปลี่ยนพลังงานกล 

(mechanical energy) ใหเปนพลังงานชลศาสตร (hydraulic energy) หรือพลังงานน้ํา ซ่ึงจะยกน้ําใหมี

ระดับสูงข้ึนหรือใชเปนเครื่องเรงน้ําใหไหลในทอไดเร็วยิ่งข้ึน การคํานวณหากําลังของปมดวยสมการพลังงาน 

ดังนี้ 

 

     [1] 
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เม่ือ P1= ความดัน ณ จุดท่ีสูบ ,  P2 = ความดัน ณ จุดสุดทาย , V1 = ความเร็ว ณ จุดท่ีสูบ , V2 = 

ความเร็ว ณ จุดสุดทาย , Z1 = ศักยความสูง ณ จุดท่ีสูบ , Z2 = ศักยความสูง ณ จุดสุดทาย , γ = ความ

ถวงจําเพาะของน้ํา , ha = พลังงานหรือเฮดท้ังหมดท่ีไดจากปม hL = การสูญเสียพลังงาน g = แรงโนมถวง

ของโลก พลังงานท่ีไดจากเครื่องสูบน้ํา หาไดจากสมการ ดังนี้ 

 

        [2] 

เม่ือ P0= ความดัน ณ จุดท่ีสูบ , γ = ความถวงจําเพาะของน้ํา , Q = อัตราการไหลของน้ํา , h = พลังงาน

หรือเฮดท้ังหมดท่ีทําการสูบ 

 

ในระบบอังกฤษ (FPS)   แรงมา (HP)    [2.1] 

 

ในระบบ SI (γ =9.81 kN/m3)   กิโลวัตต (kW)    [2.2] 

 

หากเครื่องสูบน้ํานี้มีรอบการหมุน ω (radian/sec) และถูกหมุนดวยมอเตอรแรงบิด (Torque) T 

ดังนั้นพลังงานกลท่ีใสในเครื่องสูบน้ํา (Pi) สามารถหาไดจากสมการ ดังนี้ 

 

       [3] 

 

 ประสิทธิภาพเครื่องสูบน้ํา (ep) สามารถหาไดจากสมการ ดังนี้ 

 

       [4] 

 

 เครื่องสูบน้ําโดยท่ัวไปจะถูกขับเคลื่อนดวยมอเตอรไฟฟาหรือเครื่องยนตน้ํามัน เม่ือพลังงานท่ีใสเขา

ไปในมอเตอรไฟฟาหรือเครื่องยนตน้ํามัน คือ Pm ดังนั้น ประสิทธิภาพของมอเตอรหรือเครื่องยนต สามารถ

หาไดจากสมการ ดังนี้ 

 

         [5] 
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ประสิทธิภาพของระบสูบน้ําท้ังหมด (ET) สามารถหาไดจากสมการ ดังนี้ 

 

     [6] 

 

ประสิทธิภาพของเครื่องสูบน้ําจะนอยกวา 1.0 หรือ 100% เสมอ เพราะมีการสูญเสียพลังงงาน

เนื่องจากความเสียดทานของมอเตอรและเครื่องสูบน้ํา 

 

3.3 ระหัดวิดน้ําโบราณ 

ระหัด เปนเครื่องชักน้ําหรือวิดน้ํา ทําดวยไมเปนรางใชมือหมุน และใชถีบดวยเทา (รูปท่ี 3-1) ซ่ึง

เกษตรกรรมโดยท่ัวไปตองอาศัยน้ําสําหรับทําการเพาะปลูก โดยเฉพาะการทํานาตองมีน้ําแชตนขาว

จนกระท่ังขาวออกรวง ชาวนาจะปลูกขาวในฤดูฝนปละครั้ง เรียกวา ขาวนาป แตเม่ือมีการชลประทานดีข้ึน

จะปลูกขาวนาปรังอีกดวย  

 

รูปท่ี 3-1 สวนประกอบของระหัดวิดน้ําโบราณ 

 

การใชระหัดวิดน้ํามีความสําคัญตอการทํานาในสมัยกอนมาก เพราะเม่ือฝนตกชุกน้ําในแมน้ําลํา

คลองจะมีระดับสูงข้ึน หากแปลงนาซ่ึงทําคันไวไมสามารถกักเก็บน้ําไดมากพอ สําหรับการเพาะปลูกแลว 

ชาวนาจะใชระหัดวิดน้ําเขาแปลงนา การทําระหัดวิดน้ําสวนใหญมักทําดวยไมสัก มีสวนประกอบท่ีสําคัญ

ดังนี้ 
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รางน้ํา ใชไมสักทําเปนโครง มีความยาวประมาณ 4–6 เมตร ตามความตองการของผูใช โดยมีไม

แผนบาง ๆ ตีประกบท้ัง 2 ขาง ใหรางน้ําซีกขางบนโปรง ดานลางตีไมทึบ รางน้ํามีความสูงประมาณ 30–50 

เซนติเมตร 

 
รูปท่ี 3-2 รางน้ํา 

ใบระหัดหรือใบพัด ตัดไมแผนบางเปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผาขนาด 30–40 ใบ ความกวางประมาณ 8–

10 เซนติเมตร ความยาวประมาณ 12–15 เซนติเมตร เขาเดือยใบระหัดแตละใบโดยใชสลักตอกใหแกนใบ

ยึดซ่ึงกันและกัน ใบระหัดจะยึดคลองกันดุจลูกโซ มีความยาวเปน 2 เทา ของรางน้ํา 

 

 
รูปท่ี 3-3 ใบระหัด 

 

เพลา ทําเปนทอนไมวงกลมใชไมหรือเหล็กเปนแกน เจาะรูหลวม ๆ ใหหมุนไดสะดวก มีเหลาดาน

ปลายรางน้ํา 2 เพลา ทําเปนลักษณะคลายฟนเฟอง เพ่ือใหใบระหัดกับฟนเฟองสับกันไปมา สามารถชักดึง

ใหใบระหัดเคลื่อนหมุนได 
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รูปท่ี 3-4 เพลา 

 

มือหมุน มี 2 ขางจะทําเปนแกนมีท่ีจับ เจาะรูยึดกับแกนเพลา ใชหมุนโดยการดึงสลับขางกัน เวลา

ใชจะวางระหัดดานปลายจุมไปในน้ําใหเอียงทอด ดึงมือหมุนทีละขางสลับกันไปเรื่อย ๆ แกนเพลาเม่ือหมุน

แลวจะทําใหฟนเฟองและใบระหัดหมุนตาม ใบระหัดจะพุยน้ําหรือตักน้ําข้ึนมาในรางและไหลออกตรงชอง

มือหมุน การวิดระหัดอาจใชคนเดียวหรือ 2 คน ชวยกันหมุน ซ่ึงทําใหผอนแรงไดมาก 

 

 
รูปท่ี 3-5 มือหมุน 
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การใชระหัดวิดน้ํานอกจากใชเพ่ือการเพาะปลูกแลว ยังใชวิดน้ําหาปลาไดอีกดวย ในสมัยกอน

ชาวนาจะใชระหัดวิดน้ําคูกับกังหันลม การวิดน้ําเขานาสมัยกอนจะใชแรงลม (รูปท่ี 3-6) และเนื่องจาก

กระแสลมไมมีความแรงท่ีแนนอน ชาวนาจะใชระหัดวิดน้ําไดก็ตองมีกระแสลมแรง และน้ําข้ึนพอดี แตถา

สองสิ่งไมสมดุลกัน ชาวนาก็ไมสามารถวิดน้ําเขานาได และเม่ือมีการนําเครื่องยนตเขามาใชในการทํานา 

ชาวนาจึงนําเครื่องยนต /เครื่องไถนา มาใชในการฉุดลากระหัดวิดน้ําใหวิดไดมากข้ึนและตามเวลาท่ีตองการ 

แตอยางไรก็ตาม ระหัดวิดน้ําไดเลือนหายไปจากสังคมเกษตรกรรมเนื่องดวยการเขามาของ

เครื่องยนตและปมสําเร็จรูป ตลอดจนปาไมท่ีมีลดลงไมซ่ึงเปนวัสดุท่ีสําคัญในการสรางระหัดวิดน้ํามีราคา

แพง และคนรุนเกาท่ีเคยผูกพันกับการใชงานระหัดวิดน้ําคอยๆ จากโลกไป ดังนั้นเราจึงพบเห็นการใชงาน

เครื่องสูบน้ําแบบทอพญานากกันอยางแพรหลายในปจจุบัน (รูปท่ี 3-7) 

 

 
รูปท่ี 3-6 การใชระหัดวิดควบคูกันกับกังหันลม 

 

 
 

รูปท่ี 3-7 การใชเครื่องสูปน้ําแบบทอพญานาคในปจจุบัน 
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3.4 ระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 

 “เซลลแสงอาทิตย” เปนสิ่งประดิษฐท่ีสรางข้ึนเพ่ือเปนอุปกรณสําหรับการเปลี่ยนพลังงานแสงให

เปนพลังงานไฟฟา โดยการนําสารก่ึงตัวนํา เชน ซิลิคอน ซ่ึงมีราคาถูกท่ีสุดและมีมากท่ีสุดบนพ้ืนโลก นํามา

ผานกระบวนการทางวิทยาศาสตรผลิตใหเปนแผนบางบริสุทธิ์ และในทันทีท่ีมีแสงตกกระทบบนแผนเซลล 

รังสีของแสงท่ีมีอนุภาคของพลังงานประกอบ ท่ีเรียกวา Photon จะถายเทพลังงานใหกับ Electron ในสาร

ก่ึงตัวนํา จนมีพลังงานมากพอท่ีจะกระโดดออกมาจากแรงดึงดูดของ Atom และสามารถเคลื่อนท่ีไดอยาง

อิสระ ดังนั้นเม่ือ Electron มีการเคลื่อนท่ีครบวงจร ก็จะทําใหเกิดไฟฟากระแสตรงข้ึน 

 รูปท่ี 3-8 องคประกอบหลักของ “เซลลแสงอาทิตย” คือ สารก่ึง ตัวนํา (Semi Conductors) 2 

ชนิด มาตอกัน ซ่ึงเรียกวา P-N Junction เม่ือแสงอาทิตยตกกระทบเซลลแสงอาทิตย ก็จะถายพลังงานให

อะตอมของสารก่ึงตัวนํา ทําใหเกิดอีเลคตรอนสและโฮลสอิสระ ไปรออยูท่ีข้ัวตอ ดังนั้นเม่ือมีการเชื่อมกับ

วงจรภายนอก เชน เอาหลอดไฟฟามาตอครอมข้ัวตอ ก็จะเกิดการไหลของอีเลคตรอนส/โฮลส ท่ีใหพลังงาน

ไฟฟากระแสตรงกับวงจรภายนอกได และจะใหพลังงานไฟฟาอยางตอเนื่อง ตราบเทาท่ียังมีแสงอาทิตยตก

กระทบเซลล ซ่ึงสามารถนําไปใชประโยชนไดทันที หรือนําไปกักเก็บไวในแบตเตอรี่ เพ่ือใชงานภายหลังได 

 

 
รูปท่ี 3-8 การผลิตไฟฟาโดยเซลลแสงอาทิตย 

 

 ระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย ในปจจุบันราคาไดลดลงมาเหลือ วัตตละ  20-45 บาท โดยมี

อายุการใชงาน 10-20 ป ซ่ึงการใชงานระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยโดยสวนใหญในปจจุบัน จะไดมี

การนํามาใชในภาคการเกษตรมากข้ึนโดยเฉพาะการสูบน้ํา และการใหแสงสวางในเวลากลางคืน แตการใช

งานโดยสวนใหญเปนการใชพลังงานไฟฟา ในรูปแบบไฟฟากระแสสลับภายจากการประจุเขาแบตเตอรี่ (รูป

ท่ี 3-9) 
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รูปท่ี 3-9 การใชงานเครื่องสูบน้ําจากพลังงานแสงอาทิตยกระแสสลับ 

 

 การใชงานระบบผลิตไฟฟาแสงอาทิตยแบบกระแสตรง โดยตรงจากเซลลผลิตพลังงานไฟฟา เปน

การลดตนทุนในระบบการประจุไฟฟาใหกับแบตเตอรี่และแปลงเปนไฟฟากระแสสลับเพ่ือใชงานในการสูบ

น้ํา (รูปท่ี 3-10)  หากพิจารณาในดานการผลิตไฟฟานั้นเปนตนทุนการผลิตพลังงานท่ีต่ําเม่ือไมคิดรวบถึง

แบตเตอรี่ เพราะราคาของเซลลแสงอาทิตยท่ีมีอยูในปจจุบันมีราคาถูกกวาในอดีตมาก แตหากเม่ือรวมถึง

ราคาของแบตเตอรี่ท่ีมีการเสื่อมสภาพทุก 2-3ปแลว ตนทุนของการผลิตไฟฟาดวยแสงอาทิตยจะมีตนทุนท่ี

สูง 

 
รูปท่ี 3- 10 การใชงานเครื่องสูบน้ําจากพลังงานแสงอาทิตยกระแสตรง 
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บทท่ี 4 

ข้ันตอนการทดลอง 
  

4.1 ศึกษารวบรวมขอมูล 

ทําการศึกษาในครั้งนี้จะทําการศึกษารวบรวมขอมูลตางๆ ไดแกขอมูลทางประวัติศาสตร รูปแบบ

และลักษณะการทํางานของระหัดวิดน้ําโบราณ ตลอดจนการหาตนแบบระหัดวิดน้ําโบราณ เพ่ือเปนขอมูล

ในการออกแบบสรางระหัดวิดน้ําใหมโดยใชวัสดุท่ีหาไดงายในทองถ่ิน 

 

4.2 ออกแบบและสรางระหัดวิดน้ํา 

 การออกแบบสรางระหัดวิดน้ําในครั้งนี้ ไดทําการออกแบบจากระหัดวิดน้ําโบราณตนแบบ หรือท่ี

ชาวบานในพ้ืนท่ีจังหวัดสุพรรณบุรีเรียกกันโดยท่ัวไปวา “ระหัดชกมวย” อันเนื่องมาจากลักษณะการใชงาน

ของระหัดวิดน้ํานี้เองท่ีใชแรงคนเปนตนกําลังในการหมุนระหัดวิดน้ํา โดยทําการชักดามไมท่ีตอกับมือหมุน 

จะคลายกับการชกมวยดังท่ีไดแสดงไวในรูปท่ี 4-1 

 

 
รูปท่ี 4-1 การวิดน้ําดวยระหัดชกมวย 

 

ระหัดวิดน้ําโบราณตนแบบท่ีใชในการศึกษาครั้งนี้ มีขนาดความยาวของรางชักน้ํา 3 เมตร และมี

หนาตัดของราง คือ 10 x 18 เซนติเมตร สวนใบพัดท่ีใชในการวิดน้ํามีขนาด 8.5 x 14 เซนติเมตร ดังท่ีได

แสดงไวในรูปท่ี 4-2 
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ก) รางระหัดวิดน้ํา    ข) ใบระหัดวิดน้ํา 

รูปท่ี 4-2 ขนาดของระหัดวิดน้ําโบราณตนแบบ 

 

 การออกแบบระหัดวิน้ําไดทําการออกแบบใหใชวัสดุท่ีหาไดงายในปจจุบันท่ีมีจําหนายตามรานคา

วัสดุกอสรางท่ัวไป คือ เหล็ก และ PCV ตลอดจนวัสดุเหลือใชคือยางรถบรรทุก 

 เทคนิคในการสรางระหัดวิดน้ําเปนเทคนิคในการทํางานปกติท่ีชางกอสราง ใชกันโดยท่ัวไป คือ ตัด 

เจาะ และเชื่อม โดยใชเครื่องมือกอสรางท่ีมีใชอยูกันในปจจุบัน รายการวัสดุในการสรางรหัดวิดน้ํานี้ไดแสดง

ไวในภาคผนวก ก 

 ดานเทคนิดทางวิศวกรรมชลศาสตร การศึกษาในครั้งนี้ไดทําการสรางระหัดวิดน้ําท่ีมีหนาตัดการ

ไหลหรือหนาตัดของรางชักน้ําใหมีความใกลเคียงกันมากท่ีสุด ซ่ึงระหัดวิดน้ําท่ีไดรับการออกแบบใหมจะมี

รูปรางของหนาตัดรางชักน้ําเปนรูปวงกลม จากเดิมท่ีมึลักษณะเปนสี่เหลี่ยมท่ีมีดานบนเปด ซ่ึงเปนขอดอย

ของระหัดวิดน้ําโบราณ คือ ไมสามารถชักน้ําไดในระดับสูงเกิน 30° ได เพราะจะเกิดการไหลยอนกลับขาม

ใบระหัดวิดน้ํา (รูปท่ี 4-3) เม่ือ 

   

 
รูปท่ี 4-3 การไหลยอนกลับของน้ํา 

ท่ีมา : สสวท. 
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 การศึกษานี้ไดเลือกใชทอ PVC ขนาดเสนผานศูนยกลาง 5 นิ้ว โดยทอนี้มีขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดเทากับ 

126.67 ตารางเซนติเมตร โดยระหัดวิดน้ําโบราณตนแบบมีขนาดหนาตัด 130 ตารางเซนติเมตร 

 ใบระหัดท่ีสรางใหมเปนรูปวงกลมขนากเสนผานศูนยกลาง 4.5 นิ้ว มีเหล็กรูปพรรณ ขนาด 1 x 1 

นิ้ว หนา 1.2 มิลลิเมตร เปนกานพัด ดังท่ีไดแสดงไวในรูปท่ี 4-4  

 เพลาระหัดวิดน้ําท่ีสรางใหมโดยใชวัสดุเหล็กกลา โดยมีใบจักรท่ีเปนเหล็กแบนกวาง 2 นิ้ว หนา 6 

มิลลิเมตร ดังท่ีไดแสดงไวในรูปท่ี 4-5  

 แบบจําลองของระหัดวิดน้ําท่ีสรางใหมไดแสดงไวในรูปท่ี 4-6 สวนรายละเอียดทางเทคนิคของการ

สรางระหัดวิดน้ําใหมนี้ไดแสดงไวในภาคผนวก ก 

 

 
ก) กานใบพัด 

 

 
 

ข) ใบวิดน้ํา 

รูปท่ี 4-4 ใบระหัดวิดน้ํา 
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รูปท่ี 4-5 เพลาระหัดวิดน้ํา 

 

 
 

รูปท่ี 4-6 แบบจําลองระหัดวิดน้ํา 

 

4.3 ออกแบบระบบตนกําลัง 

 ตนกําลังท่ีใชในการขับเคลื่อนระหัดวิดน้ําในการศึกษาในครั้งนี้ใชพลังงานไฟฟากระแสตรงท่ีไดจาก

แผงโซลาเซลลชนิดผลึกเดี่ยว (Single Crystalline Silicon Solar Cell) หรือท่ีรูจักกันในชื่อ 

Monocrystalline Silicon Solar Cell ขนาด 30 โวลต 300 วัดต โดยขับตรงกับมอเตอรกระแสตรงขนาด 

24 โวลต 250 วัตต ท่ีตอข้ันดวยบริดจไดโอดขนาด 50แอมป 1000 โวลต และแบตเตอรี่ 

 คุณลักษณะทางไฟฟาของแผงโซลาเซลลและมอเตอรกระแสตรงไดแสดงไวในภาคผนวก ข และ 

ภาคผนวก ค 
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รูปท่ี 4-7 อุปกรณระบบตนกําลัง 

 

 
รูปท่ี 4-8 วงจรระบบไฟฟา 

 

4.4 การวัดอัตราการไหลผานฝายสันคมรูปสามเหล่ียม 

 การวัดอัตราการไหลผานฝายสามารถทําการวัดอัตราการไหลของน้ําท่ีมีปริมาณการไหลนอยได

ละเอียด ดังนั้นในการศึกษาในครั้งนี้ไดใชฝายสันคมรูปสามเหลี่ยมในการวัดคาอัตราการไหลของระหัดวิดน้ํา

และเครื่องสูบแบบทอพญานาค โดยมีความสะดวก และประหยัด ตลอดจนมีความถูกตองเปนท่ียอมรับกัน

อยางกวางขวางในการวัดอัตราการไหลของทางน้ําเปด แตยังมีขอดอยบางประการ อาทิเชน ตองการความ

ตางของระดับหัวน้ําท่ีมาก และตองเปนการไหลขามฝายแยยอิสระ (free flow conditions) อีกท้ังยัง

ตองการคลองสงน้ําท่ีมีความเรียบในการติดตั้งฝายเพ่ือวัดอัตราการไหล และตองการน้ําท่ีสะอาด ปราศจาก

ตะกอน ขยะ สิ่งปฏิกูล 
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มาตรฐาน  ISO 4371 ไดกําหนกวิธีการวัดอัตราการไหลผานฝายของหนาตัดการไหลท่ีไมใชรูป

สี่เหลี่ยม ดังนี้ 

 

     [7]  

เม่ือ Q = อัตราการไหล (L/s) , g = ความเรงเนื่องจากแรงโนมถวงของโลก = 9.8066 m/s2 , H = ความ

ลึกของน้ํา ณ สันฝาย , และ a = ขนาดของมุมแหลมรูปตัว V ของฝาย 

ตารางท่ี 4-1  ขาดของความลึกของน้ําต่ําสุดท่ีสัมพันธกับอัตราการไหลต่ําสุด-สูงสุดท่ีแนะนําสําหรับฝาย

สามเหลี่ยมท่ีมีมุมขนาดตางๆ Grant & Dawson (ISCO 1997) 

มุม 

(a) 

สมการการไหล

[L/s] 

ความลึกต่ําสุด 

H [m] 

ความลึกสูงสุด 

H [m] 

อัตราการไหล

ต่ําสุด [L/s] 

อัตราการไหล

สูงสุด[L/s] 

30° Q = 373.2 H2.5 0.06 0.6 0.329 104 

45° Q = 571.4 H2.5 0.06 0.6 0.504 159 

60° Q = 796.7  H2.5 0.06 0.6 0.703 222 

90° Q = 1,380  H2.5 0.06 0.6 1.220 385 

120° Q = 2,391 H2.5 0.06 0.6 2.110 667 

 

  
รูปท่ี 4-9 ฝายรูปสามเหลี่ยม [Hmax = maximum dimension = 2 * H = 2hmax]. 

ท่ีมา : http://itrcweb.org 

ในการศึกษาครั้งนี้ไดสรางฝายสันคมรูปสามเหลี่ยมท่ีมีมุม 90° ท่ีสามารถวัดความลึกสูงสุดท่ีหนา

ฝาย (Hmax) 10 เซนติเมตร โดยมีรายละเอียดดังรูปท่ี 4-10 และ 4-11 
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รูปท่ี 4-10 บอทดสอบ 

 

รูปท่ี 4-11 ขนาดของฝายรูปสามเหลี่ยม 

 

4.5 การวัดประสิทธิภาพของระหัดวิดน้ํา 

การคํานวณหาประสิทธิภาพของเครื่องสูบน้ําสามารถคํานวณดวยสมการ ดังนี้ 

 

 𝐸𝑓𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑐𝑦 = 𝑝𝑜𝑤𝑒𝑟𝑜𝑢𝑡𝑝𝑢𝑡
𝑝𝑜𝑤𝑒𝑟𝑖𝑛𝑝𝑢𝑡

× 100%    [8] 

 

เม่ือ Poweroutput คือ กําลังท่ีไดจากเครื่องสูบน้ํา ซ่ีงสามารถคํานวนไดจากสมการท่ี 9 และ 10 ดังนี ้

 

   𝑝𝑜𝑤𝑒𝑟𝑜𝑢𝑡𝑝𝑢𝑡(𝐻𝑃) = 𝑄ℎ
273

     [9] 

หรือ 

   𝑝𝑜𝑤𝑒𝑟𝑜𝑢𝑡𝑝𝑢𝑡(𝐾𝑊) = 𝑄ℎ
367

     [10] 

 

เม่ือ Q คือ อัตราการไหล (ลบ.ม./วินาที) และ h ความสูงของระดับน้ําท่ีทําการสูบ (เมตร) 
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 สวนคากําลังมอเตอร (powerinput) สามารถวัดไดจากคากําลังไฟฟาท่ีมอเตอรใชขณะทํางานและคา

ประสิทธิภาพของมอเตอร (motor efficiency) สามารถหาไดจากตารางคุณสมบัติของมอเตอรท่ีทดสอบ

โดยผูผลิต (ภาคผนวก ค) 
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บทท่ี 5 

ผลการศึกษา 
 

จากการทดสอบประสิทธิภาพระหัดวิดน้ําท่ีสรางข้ึนในการศึกษาครั้งนี้ โดยการทดสอบดวยการวัด

อัตราการไหลดวยฝายสันคมท่ีระยะความสูงในการสูบน้ําท่ีระดับตางกัน จะไดผลขอมูลออกมาเปนตาราง

บันทึกผลการทดสอบแลวนําคาท่ีไดสรางเปนแผนภูมิเพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวางระหัดวิดน้ําท่ี

สรางข้ึนและเครื่องสูบน้ําแบบทอพญานาค 

 

5.1 การสรางและทดสอบระหัดวิดน้ํา 

การสรางระหัดวิดน้ําในครั้งนี้ มีรายละเอียดคาใชจายเฉพาะคาวัสดุโดยไมรวมคาแรงดังท่ีแสดงไว

ในตารางท่ี 5-1 

 

ตารางท่ี 5-1 คาใชจายในการสรางระหัดวิดน้ํา 

รายการ บาท 
ระบบสงกําลัง 3,000 

ระบบโครงสราง 5,000 
ระบบไฟฟา 15,500 

รวม 23,500 
 

ผลการทดสอบระหัดวิดน้ําท่ีระดับความสูงการสูบน้ําท่ี 1.0 , 1.5 , 2.0 , 2.5 , 3 และ 3.5 ม. ซ่ึงคิด

เปนมุม 14° , 20.6° , 26.6° , 32° , 36.9° , 41.2° ไดแสดงไวในตารางท่ี 5-2 และ 5-3 และผลการ

ทดสอบของเครื่องสูบน้ําทอพญานาคไดแสดงไวในตารางท่ี 5-4 และ 5-5 โดยเม่ือนําท่ีไดจากตารางท่ี 5-3 

และ 5-5 มาสรางกราฟของผลการทดสอบไดดังรูปท่ี 5-1 และ 5-2 ตามลําดับ 

 จากผลการทดสอบพบวาระหัดวิดน้ําท่ีสรางข้ึนมีประสิทธิภาพการทํางานท่ีสูงถึง 97% ท่ีระดับ

ความสูง 1 เมตร และมีประสิทธิภาพท่ีลดลงเม่ือระดับการสูบท่ีเพ่ิมข้ึน 
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ตารางท่ี 5-3 ขอมูลการทดสอบประสิทธิภาพระหัดวิดน้ํา 

ระดับปลาย

ทอสูบ (ม.) 

มุม 

(a) 

ความลึกท่ีสัน

ฝาย (ซม.) 

อัตราการไหล 

(ลิตร/วินาที) 

คาความตาง

ศักย (โวลต) 

คากระแส 

(แอมป) 

อุณหภูมิมอเตอร 

(องศาเซลเซียส) 

กําลังมอเตอร 

(วัตต) 

1.0 14.0 11.0 5.5 23.5 8.4 39 197.4 

1.5 20.6 8.8 3.2 23 8.5 40 195.5 

2.0 26.6 8.1 2.6 23.5 8.8 43 206.8 

2.5 32.0 7.4 2.1 24 8.7 45 208.8 

3.0 36.9 6.0 1.2 24.5 8.9 46 218.05 

3.5 41.2 5.7 1.1 25 8.9 46 222.5 

 

ตารางท่ี 5-4 ผลการทดสอบประสิทธิภาพระหัดวิดน้ํา 

ระดับปลายทอสูบ 

(ม.) 

มุม (a) อัตราการไหล 

(ลิตร/วินาที) 

พลังงานจาก

ระหัด (วัตต) 

กําลังมอเตอร 

(วัตต)*** 

ประสิทธิภาพปม 

(%) 

1.0 14.0 5.5 149.5 153.972 97 

1.5 20.6 3.2 131.0 152.49 86 

2.0 26.6 2.6 141.8 161.304 88 

2.5 32.0 2.1 141.2 162.864 87 

3.0 36.9 1.2 99.9 170.079 59 

3.5 41.2 1.1 100.2 173.55 58 

***หมายเหตุ : กําลังมอเตอร (วัตต) ท่ีคํานวนไดและยังไมไดคิดคาประสิทธิภาพของมอเตอรท่ี 78% 

 

ตารางท่ี 5-4 ขอมูลการทดสอบประสิทธิภาพทอสูบน้ําพญานาค 

ระดับปลาย

ทอสูบ (ม.) 

มุม 

(a) 

ความลึกท่ีสัน

ฝาย (ซม.) 

อัตราการไหล 

(ลิตร/วินาที) 

คาความตาง

ศักย (โวลต) 

คากระแส 

(แอมป) 

อุณหภูมิมอเตอร 

(องศาเซลเซียส) 

กําลังมอเตอร 

(วัตต) 

1.0 14.0 29.5 65.2 219 12.2 35.1 2671.8 

1.5 20.6 28 57.2 222 18.1 38.4 4018.2 

2.0 26.6 26.5 49.9 220 19.2 38.5 4224 

2.5 32.0 24 38.9 223 20.8 40.1 4638.4 

3.0 36.9 22.5 33.1 218 21.6 40.3 4708.8 

3.5 41.2 20 24.7 221 23.1 40.5 5105.1 
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ตารางท่ี 5-5 ผลการทดสอบประสิทธิภาพทอสูบน้ําพญานาค 

ระดับปลายทอสูบ 

(ม.) 

มุม (a) อัตราการไหล 

(ลิตร/วินาที) 

พลังงานจากทอ

สูบ (กิโลวัตต) 

กําลังมอเตอร 

(กิโลวัตต) 

ประสิทธิภาพปม 

(%) 

1.0 14.0 65.2 177.7 291.3 60.99 

1.5 20.6 57.2 233.8 465.3 50.24 

2.0 26.6 49.9 271.9 630 43.16 

2.5 32.0 38.9 265.0 779.5 33.99 

3.0 36.9 33.1 270.6 790 34.25 

3.5 41.2 24.7 235.6 802 29.37 
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รูปท่ี 5-1 ประสิทธิภาพของระหัดวิดน้ํา 

 

 
รูปท่ี 5-2 ประสิทธิภาพของทอสูบน้ําพญานาค 

 

5.2 ความคุมคาในการใชงาน 

จากขอมูลการใชน้ําของพืชในภาคกลางโดยกรมชลประทาน (พ.ศ.2559) พบวา นาขาว 1 ไร จะใช

น้ําตลอดฤดูกาลเพาะปลูกในอัตราสูงสุด 1244 ลูกบาศกเมตรตอไร ในจังหวัดกาญจนบุรีและลพบุรี โดยมี

ระยะเวลาในการสงน้ําท้ังสิ้น 86วัน คือ ในอัตราเฉลี่ย 14.5 ลูกบาศกเมตรตอไรตอวัน  

หากยึดแนวทางการใชชีวิตตามทฤษฎีใหมข้ันตน (มูลนิธิชัยพัฒนา, พ.ศ. 2559) ตามแนวเกษตร

พอเพียง คือ หนึ่งครอบครัวทํานา 5 ไร , พืชสวน 5 ไร , สระน้ํา 3ไร ลึก 4 เมตร , และอยูอาศัย 2 ไร 

ดังนั้น การทํานา 15 ไรจะตองใชน้ําถึง 217.5 ลูกบาศกเมตรตอวัน เม่ือพิจารณาจากตารางท่ี 5-6 

พบวาระหัดวิดน้ําสามารถนํามาใชในการจัดการน้ําสําหรับน้ําเพ่ือใชในการทํานาไดเปนอยางดี โดยระดับ

การสูบน้ําตองไมสูงกวา 2 เมตร  
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แตหากตองการสูบน้ําในระดับท่ีสูงกวา 2 เมตร ตองมีการเปลี่ยนแปลงตนกําลังระหัดวิดน้ําใหมี

กําลังมากข้ึน ตลอดจนตองเพ่ิมขนาดแผงเซลลแสงอาทิตยและแบตเตอรี่ใหมีขนาดท่ีสอดคลองกันกับขนาด

ของมอเตอรตนกําลังดวย  

ตารางท่ี 5-6 ปริมาณการสูบน้ําดวยระหัดวิดน้ํา 

ระดับปลายทอสูบ 

(ม.) 

อัตราการไหล 

(ลิตร/วินาที) 

อัตราการไหล 

(ลบ.ม./ชั่วโมง) 

อัตราการไหล 

(ลบ.ม./วัน) หรือ (ลบ.ม./24ชม.) 

1.0 5.5 19.8 475.2 

1.5 3.2 11.5 276 

2.0 2.6 9.4 225.6 

2.5 2.1 7.5 180 

3.0 1.2 4.3 103.2 

3.5 1.1 3.9 93.6 

 

จุดคุมทุนของระหัดวิดน้ําและเครื่องสูบน้ําทอพญานาค 

ในการสูบน้ําดวยทอสูบน้ําพญานาคจะมีคาน้ํามันเชื้อเพลิง โดยปกติแลวจะสูบน้ํากันโดยเฉลี่ย 1 

ครั้งตอ 10 วัน เปนอยางนอย ใหการปลูกขาวตอ 1 ฤดูกาลอยูท่ี 120 วัน ฉะนั้น ในหนึ่งฤดูกาลจึงสูบน้ํา

เฉลี่ย 10 ครั้ง (ตัดชวงใกลเก็บเก่ียวท่ีตองปลอยใหน้ําแหง) โดยเครื่องสูบน้ําจะกินน้ํามันในอัตรา 2.5 ลิตร

ตอ 1 ไร ราคาน้ํามันดีเซลอยูท่ีลิตรละ 30 บาท จะไดคาน้ํามันเชื้อเพลิงเปนตนทุนท่ีประมาณ 750 บาทตอ

ไร 
 

เม่ือทํานา 5 ไร จะมีคาใชจายในการสูบน้ํา 5ไร x 750 บาท/ไร เปนเงินคาสูบน้ํา 3,750 บาท/ฤดูกาล 

ดังนั้น จุดคุมทุนในการเปล่ียนจากเครื่องสูบน้ําทอพญานาคมาเปนระหัดวิดน้ําพลังงานแสงอาทิตย คือ 

23,500/3,750 = 6 ฤดูกาล หรือ ไมเกิน 2 ป สําหรับพ้ืนท่ีท่ีสามารถทํานาได 4 ครั้ง/ป 
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บทท่ี 6 

สรุปและขอเสนอแนะ 
 

6.1 สรุปผลการดําเนินการ  

การสรางระหัดวิดน้ําสามารถสรางจากวัสดุท่ีหาไดงายในปจจุบัน ตลอดจนถึงการนําววัสดุเหลือใช

กลับมาใชใหม แตอยางไรก็ตาม วัสดุท่ีนํามาใชยังมีขอดอยบางประการ ท่ีมีผลตอประสิทธิภาพของระหัดวิด

น้ํา 

การทดสอบประสิทธิภาพของระหัดวิดน้ํา จากผลการทดสอบพบวา ระหัดวิดน้ํามีประสิทธิภาพสูง

กวาทอสูบน้ําพญานาคท่ีใชกันอยางแพรหลายในปจจุบัน แตอยางไรก็ตามระหัดวิดน้ําในการศึกษาในครั้งนี้

สามารถสูบน้ําไดปริมาณนอยเนื่องจากระบบตนกําลังท่ีมีขนาดเล็ก ซ่ึงเปนไปตามสมมุติฐานเริ่มตนของ

การศึกษาในครั้งนี้ท่ีจะพัฒนาระหัดวิดน้ําเพ่ือการพ่ึงพาตนเองตามแนวเกษตรทฤษฎีใหม สําหรับการสูบน้ํา

ในปริมาณท่ีมากข้ึน สามารถเพ่ิมขนาดตนกําลังหรือขยายขนาดของระหัดวิดน้ําใหใหญข้ึนไดตามความ

ตองการ 

 

6.2 ขอเสนอแนะ  

จากการศึกษาในครั้งนี้มีปญหาและอุปสรรค ท่ีเปนขอเสนอแนะในการพัฒนาเพ่ิมเติมคือ 

1) ใชวัสดุท่ีมีน้ําหนักเบาและทนตอการกัดกรอนมาใช เพ่ือลดการสูญเสียพลังงานและยืดอายุการใช

งานระหัดวิดน้ํา 

2) ทําการหาอัตราทดรอบท่ีเหมาะสมกับตนกําลังท่ีเหมาะสมกับมอเตอร เพ่ือใหไดประสิทธิภาพ

สูงสุด 

3) ทําการทดสอบขนาดเสนผานศูนยกลางของใบระหัดวิดน้ําท่ีเหมาะสมกับขนาดของทอสูบ ในดาน

ของแรงเสียดทานและประสิทธิภาพโดยรวมของระบบ 
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บรรณานุกรม 

หนังสือ/ตํารา 

 

เอกสารเผยแพรรวมผลงานวิจัย มข. 2551 ระหัดวิดน้ํา ภูมิปญญาทองถ่ิน พลังงานทดแทนในยุคน้ํามันแพง 

สํานักบริหารการวิจัย มหาวิทยาลัยขอนแกน  หนา 9-10 จาก 106 หนา 

 

Linsley, R. K., and Franzini, J. B., Water., 1979. Resources Engineering, McGraw-Hill Book 

Company. Third Edition. 

 

Grant, D.M. and B.D. Dawson( 1997). Isco Open Channel Flow Measurement Handbook 5th 

Edition. Isco Inc., Lincoln Nebraska. (Isco, 1997) 

 

ISO 4371:1984, Measurement of liquid flow in open channels by weirs and flumes - End 

depth method for estimation of flow in non-rectangular channels with a free overfall 

 

งานวิจัย 

 

พินิจ ศิริพฤกษพงษ (พ.ศ.2548) การวิจัยและพัฒนาระบบสูบน้ําดวยพลังความรอนจากแสงอาทิตย. การ

ประชุมวิชาการเครือขายพลังงานแหงประเทศไทยครั้งท่ี 1 ระหวางวันท่ี 11-13 พฤษภาคม 2548 โรงแรม

แอมบาสซาเดอรซิตี้ จอมเทียน จังหวัดชลบุรี 

 

Tamyavanich, S., 1977 Water pumps and their uses for aquaculture in Thailand. Manila, 

South China Sea Fisheries Development and Coordinating Programme, 

SCS/77/GEN/15:423–5 

 

ขอมูลจาก เวิลด ไวด เว็บ 

 

กรมชลประทาน (พ.ศ.2559) จากขอมูลการใชน้ําของพืชในภาคกลาง (ออนไลน).เขาถึงไดจาก 

http://water.rid.go.th/hwm/cropwater/CWRdata/ET/index.htm (วันท่ีสืบคน 18 มีนาคม 2559) 
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กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน. (2556) แบบระหัด (กังหันลมแบบ

ร ะ หั ด ฉุ ด น้ํ า ข อ ง ค น ไ ท ย โ บ ร า ณ )  ( อ อ น ไ ล น ) . เ ข า ถึ ง ไ ด จ า ก  http://www.dede.go.th 

http://www.manager.co.th/ (วันท่ีสืบคน13 กุมภาพันธ 2559) 

 

ปญญา แดงวิไลลักษณ. (2557) เปดตัว "ระหัดวิดน้ํา" ใชงานท้ังปไมมีคาเชื้อเพลิง, ผูจัดการออนไลน 

(ออนไลน).เขาถึงไดจาก http://www.manager.co.th/ (วันท่ีสืบคน13 กุมภาพันธ 2559) 

 

มูลนิธิชัยพัฒนา. (2559) ทฤษฎีใหม (ออนไลน).เขาถึงไดจาก http://www.chaipat.or.th/ (วันท่ีสืบคน 

18 มีนาคม 2559) 

 

วินัย บุญนอย (2553) โซลาเซลลเพ่ือการสูบน้ําทางการเกษตร, มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ  

(ออนไลน).เขาถึงไดจาก http://www.phrae.mju.ac.th/system/clinic_technology/ (วันท่ีสืบคน13 

กุมภาพันธ 2559) 

 

สํานักขาว Voice TV การสูบน้ําแบบประหยัดเพ่ือลดตนทุนชาวนาใหทํานา 1 ไร ได 1 แสนบาท (ออนไลน).

เขาถึงไดจาก http://shows.voicetv.co.th/voice-news/101420.html (วันท่ีสืบคน2 เมษายน 2557) 

 

สสวท. ทัศนศึกษาออนไลน : กังหันลม (ออนไลน). เขาถึงได http://fieldtrip.ipst.ac.th/ (วันท่ีสืบคน 14 

กุมภาพันธ 2559) 
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http://shows.voicetv.co.th/voice-news/101420.html


ภาคผนวก ก : รายละเอียดของระหัดวิดน้ํา 

 

 
รูปท่ี ผ-1 ใบระหัด 

 

 
รูปท่ี ผ-2 เพลาระหัด 
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รูปท่ี ผ-3 โครงระหัด 
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รูปท่ี ผ-4 มอเตอรตนกําลัง 
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รายการวัสดุ 

 

ระบบสงกําลัง 

 จานโซจักรยานขนาด 52 ฟน 2 จาน 

เฟองฟรีโซจักรยาน ขนาด 22 ฟน 1 อัน 

เหล็กฉากขนาด 2"x2" หนา 3มม. ยาว 22 ซม 2 ชิ้น 

เหล็ก C ขนาด 2"X4" หนา 3มม. ยาว 23 ซม. 1 ชิ้น 

เหล็ก C ขนาด 2"X4" หนา 3มม. ยาว 25 ซม. 1 ชิ้น 

แทนตลับลูกปน ขนาดเสนผานศูนยกลาง 1" 6 ชิ้น 

เหล็กเพลา ขนาดเสนผานศูนยกลาง 1" ยาว 12" 2 ชิ้น 

เหล็กเพลา ขนาดเสนผานศูนยกลาง 1" ยาว 15" 1 ชิ้น 

โซจักรยานเบอร 25 2 เสน 

น็อตตัวเมีย ขนาดเสนผานศูนยกลาง 1" 3 ชิ้น 

แผนเหล็กขนาด 4"x4" หนา 4 มม. 2 ชิ้น 

เหล็กเพลาขนาดเสนผานศูนยกลาง 1.5" ยาว 5" 2 ชิ้น 

เหล็กแผนขนาด 3" หนา 3 มม. ยาว 5 1/2" 12 ชิ้น 

 

โครงสรางระหัด 

 เหล็กฉากเจาะรู 15 เสน 

แผนประกับ 120 ชิ้น 

น็อตยึดเหล็กฉาก 400 ชุด 

ทอ PVC ขนาดเสนผานศูนยกลาง 5" 2 ทอ 

เหล็กกลองขนาด 1"x1" หนา 1.7 มม. 4 เสน 

เหล็กเสนกลม RB9  1 เสน 

ชุดน็อตสกรูแฉกขนาด 4 มม. ยาว 1 1/2" พรอมแหวนคู 61 ชุด 

ชุดน็อตสกรูแฉกขนาด 4 มม. ยาว 2"  61 ชุด 

ยางรถบรรทุกสิบลอแบบใชยางใน 3 เสน 

 

ระบบไฟฟา 

 มอเตอร 24V 250W พรอมเกียรทด 6:1 และเฟองขนาด 9 ฟน 1 ตัว 

บริจดไดโอด ขนาด 50A 1000v 1 ตัว 

แบตเตอรี่ 12V  2 ตัว 
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สายไฟฟา 2x2.5 sq.m 20 เมตร 

แผงโซลาเซลล 300W 1 แผง 
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ภาคผนวก ข : คุณลักษณะทางไฟฟาของแผงโซลาเซลลและมอเตอรกระแสตรง  
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ภาคผนวก ค : คุณลักษณะทางไฟฟาของมอเตอรกระแสตรง  

 

DC motor specifications 

Product Descriptions : Model MY1016Z2 

 

The MY1016Z2 is a high-torque 

"pancake"-style motor designed to 

deliver good performance and 

efficiency at an economical price. 

This is achieved by the use of four 

brushes and advanced 

electromagnetic computer 

modeling and design.  

 

The MY1016Z2 motor is 4.0 inches 

in diameter and 3.2 inches long. 

The shaft rides in two high-quality 

ball bearings. The heavy-gauge 

motor leads are 14 inches long. The motor weighs 4.2 pounds and it is finished in a high-

quality black powder-coat. 

 

This reversible motor can be used at voltages ranging from 12V to 36VDC. At 24 Volts it 

has the following performance: The no-load speed is 400 RPM. The rated power output is 

250W at 350 RPM at 14 Amps. Peak efficiency is 78%. 

 

The MY1016Z2 motors are used in diverse applications including robots, electric scooters, 

and electric bicycles. 

Product Features 

• Measures 4.0 inches diameter, (102 mm) by 3.2 inches long, (81 mm) 

• No-load RPM: 400 at 24 Volts; Can be used at voltages ranging from 12V to 36VDC 

• Electric current : ≤ 14A 

• Continuous power: 250W (1/3 Horsepower) 
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• Peak efficiency at 24V: 78% 

• Short "Pancake" Motor with 9-tooth Sprocket for #25 Chain 

• Weight: 4.2 pounds 
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ภาคผนวก ง : รูปภาพการทํางาน 
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