
 
 

เคร่ืองตน้แบบพดัลมดูดอากาศแบบคลชัแรงเหวีย่ง 

Prototype exhaust fans and centrifugalclutch. 
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บทคดัย่อ 

 

 โรงงานอุตสาหกรรม ในปัจจุบนัส่วนใหญ่จะมีมลพษิท่ี อนัตรายต่อสุขภาพของ

ผูป้ฏิบติังานเน่ืองจากวตัถุดิบและผลผลิตจาํนวนมากท่ีจดัวา่เป็นอนัตรายต่อสุขภาพ มลพิษเหล่าน้ี 

ส่วนใหญ่จะปะปน และ ล่องลอยอยูใ่นอากาศซ่ึงพร้อมท่ีจะเขา้สู่ร่างกาย และ ทาํอนัตรายต่อ

ผูป้ฏิบติังานทางโรงงานอุตสาหกรรมจึงตอ้งมีพดัลมดูดอากาศเพื่อการเคล่ือนยา้ยอากาศใหไ้หลไป

ในทิศทางท่ีกาํหนดแต่การดูดอากาศ  หรือ  การเคล่ือนยา้ยอากาศสามารถนาํไปใชก้บัฟาร์ม      หรือ  

 ปตุสตัวต่์างๆ ท่ีตอ้งการใหโ้รงเรือนมีการถ่ายเทของอากาศสามารถนาํมาใชไ้ดใ้นการดูดอากาศ

หรือการเคล่ือนยา้ยอากาศนั้นจะมีการพาหรือดูดกล่ินต่างๆ ควนัและ ฝุ่ น ไปพร้อมๆกนัดงันั้น

ร้านอาหารท่ีไม่มีทางระบาย ควนัและกล่ินกต็อ้งอาศยัพดัลมดูดอากาศในการเคล่ือนยา้ยควนัและ

กล่ินออกจากหอ้งครัวหรืออาคารเพื่อใหอ้ากาศบริสุทธ์ิเขา้มาแทนท่ี 

 ในโครงการน้ีจะนาํพูลเล่ยท์ั้งสามชนิดมาทาํการทดลองท่ีความเร็วรอบท่ี 100-1,500 

rpm และนาํผลของพูลเล่ยท์ั้งสามชนิดมาเปรียบเทียบกนัจะไดด้งัต่อไปน้ีพูลเล่ยแ์บบอตัราทด2:2

นั้นจะทาํความเร็วรอบไดเ้พียง 1,300 rpm เท่านั้นแต่ความเร็วลมท่ีไดจ้ะเท่ากบั 23.4  m/s และมี

อตัราการส้ินเปลืองกระแสไฟฟ้าเท่ากบั 6.7  A ส่วนพลูเล่ยธ์รรมดาอตัราทด 3:1 จะไดค้วามเร็วรอบ

ถึง 1,500 rpm แต่ความเร็วลมท่ีไดจ้ะเท่ากบั 12.81  m/s และมีอตัราการส้ินเปลืองกระแสไฟฟ้า

เท่ากบั 1.4  A และแบบคลชัแรงเหวี่ยงจะไดค้วามเร็วรอบ 1,500 rpm เช่นกนัความเร็วลมท่ีไดจ้ะ

เท่ากบั 14.72  m/s และมีอตัราการส้ินเปลืองกระแสไฟฟ้าเท่ากบั 1.6  A 
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ABSTRACT 

 

 Industrial pollution is the most dangerous to the health of workers due to raw 

materials and products, many of which are classified as hazardous to health. These 

pollutants. Most are mixed and floating in the air, which is ready to enter the body and do harm to 

the plant operator must have exhaust fans to move air to flow in the direction of the air suction 

however. The movement of air can be used with farm animals or smelly. The house has a 

circulation of air that can be used for ventilation or air movement will have to take or absorb 

odors and smoke and dust at the same restaurant, so there is no outlet Smoke and the smell would 

require exhaust fans to remove smoke and odors from your kitchen or building to replace air.  

  This project will take three out of pool already conducted at a speed of 100-

1,500 rpm   three pools Valley compared to thepool following a ratio 2:2 Valley. the speed is only

 around 1,300 rpm but wind speed is equal to 23.4m/s and a power consumption of6.7 

A 3:1 ratio of the pool is already plain to speed up to 1,500c rpm ycles, however. wind 

speed is equal to 12.81m/s  and the rate ofconsumption of electricity is equivalent to 1.4 

A and a clutch,centrifugal force will     speed 1,500 rpm with a wind speed that is equal to14.72 

 m / s  and at the end. power consumption of 1.6 A. 
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บทที ่ 5 
สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

 
 จากท่ีทาํโครงการเคร่ืองตน้แบบพดัลมดูดอากาศโดยใชร้ะบบส่งกาํลงัแบบคลชัแรงเหวีย่ง

บดัน้ีไดด้าํเนินการจดัทาํโครงการไดส้าํเร็จลุล่วงแลว้ซ่ึงผลจาการทดลอง ไดบ้รรลุตามวตัถุประสงค์

ท่ีตั้งไว ้ ภายใตข้อบเขตของโครงการและสามารถท่ีจะนาํไปใชป้ระโยชน์ไดจ้ริงตามท่ีคาดหวงัไว้

ทุกประการ 

 ผลจาการทดลองซ่ึงไดก้ล่าวไวใ้นบทท่ี  4   มีประโยชนอ์ยา่งยิง่สาํหรับขอ้มูลเพื่อทาํให้

ทราบวา่โครงการน้ีมีขอ้บกพร่องเก่ียวกบัเร่ืองใดบา้ง  เพือ่ใชเ้ป็นแนวทางในการปรับปรุงแกไ้ขใหดี้

ยิง่ข้ึนต่อไป 

 

5.1  สรุปผลทีไ่ด้จากโครงการ 

 ในการทดลองถึงประสิทธิภาพในการทาํงานสามารถทาํงานไดต้ามวตัถุประสงคท่ี์ตั้งไว ้ 

สามารถทาํงานไดต้ามแผนท่ีตั้งไวแ้ลว้ ในการดูดอากาศของพดัลมดูดอากาศโดยใชร้ะบบส่งกาํลงั

แบบคลชัแรงเหวีย่งรวมทั้งสามารถนาํไปพฒันาต่อใหดี้ยิง่ข้ึนไปในการจดัทาํโครงการเคร่ืองตน้แบบ

พดัลมดูดอากาศโดยใชร้ะบบส่งกาํลงัแบบคลชัแรงเหวีย่ง หลงัจากทาํการทดสอบแลว้ปรากฏวา่

เคร่ืองตน้แบบพดัลมดูดอากาศโดยใชร้ะบบส่งกาํลงัแบบคลชัแรงเหวีย่ง สามารถทาํงานไดต้ามท่ี

ตอ้งการ 

 

5.2   ข้อเสนอแนะ 

             โครงการน้ีประสบปัญหาต่าง  ๆ  ข้ึน  ซ่ึงทางคณะผูจ้ดัทาํโครงการไดร้วบรวม

ขอ้บกพร่องต่าง  ๆ  ของโครงการเพื่อนาํมาสรุปเป็นขอ้  ๆ  ดงัน้ี 

           1.ปัญหาในการเลือกใช่อินเวอร์เตอร์                 

 2.วดัรอบชุดระบบส่งกาํลงัแบบคลชัแรงเหวี่ยงเม่ืออยูใ่กล่กนัตวัเลขของวดัรอบจะวิง้มัว่   

 3.โครงการน้ีสามารถนาํผลการทดรองไปใช่กบังานจริง 

 4. เม่ือเดินเคร่ืองนานๆฟิวท่ีอินเวอร์เตอร์จะขาดเน่ืองจากความร้อน   
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บทที ่1 

บทนํา 

 

1.1 ความเป็นมาของโครงการ 

โรงงานอุตสาหกรรมในปัจจุบนั ส่วนใหญ่จะมีมลพิษท่ีอนัตรายต่อสุขภาพของผูป้ฏิบติังานเน่ืองจาก

วตัถุดิบและผลผลิตจาํนวนมากท่ีจดัว่าเป็นอนัตรายต่อสุขภาพ และ มลพิษเหล่าน้ีส่วนใหญ่จะ

ปะปน และ ล่องลอยอยู่ในอากาศซ่ึงพร้อมท่ีจะเขา้สู่ร่างกายและทาํอนัตรายต่อผูป้ฏิบติังานทาง

โรงงานอุตสาหกรรม จึงตอ้งมีพดัลมดูดอากาศเพื่อการเคล่ือนยา้ยอากาศให้ไหลไปในทิศทางท่ี

กาํหนดแต่การดูดอากาศหรือ การเคล่ือนยา้ยอากาศสามารถนาํไปใชก้บัฟาร์มหรือปตุสัตวต่์างๆ ท่ี

ตอ้งการใหโ้รงเรือนมีการถ่ายเทของอากาศสามารถนาํมาใชไ้ดใ้นการดูดอากาศ หรือการเคล่ือนยา้ย

อากาศนั้นจะมีการพาหรือดูดกล่ินต่างๆ ควนัและ ฝุ่ น ไปพร้อมๆกนัดงันั้นร้านอาหารท่ีไม่มีทาง

ระบาย ควนัและกล่ินก็ตอ้งอาศยัพดัลมดูดอากาศในการเคล่ือนยา้ยควนัและกล่ินออกจากห้องครัว

หรืออาคารเพื่อใหอ้ากาศบริสุทธ์ิเขา้มาแทนท่ี 

 ดงันั้นกลุ่มผูจ้ดัทาํจึงคิดท่ีจะสร้าง เคร่ืองตน้แบบพดัลมดูดอากาศโดยใชร้ะบบส่งกาํลงั

แบบคลชัแรงเหวี่ยงข้ึนมาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการทาํงานของพดัลมดูดอากาศ 

 

1.2 วตัถุประสงค์ของโครงการ 

1.2.1 เพื่อเป็นศึกษาระบบส่งกาํลงัแบบคลชัแรงเหวี่ยง 

1.2.2เพื่อนาํอินเวอร์เตอร์มาใชส้าํหรับควบคุมความเร็วรอบของมอเตอร์ท่ี100-1,500 rpm  เพื่อ

เปรียบเทียบความเร็วลมและการใชก้ระแสไฟฟ้าของพลูเล่ยท์ั้ง 3 แบบ 

 

1.3 ขอบเขตของโครงการ 

1.3.1 ใชม้อเตอร์เป็นตน้กาํลงัในการขบัเคล่ือนใบพดั 

1.3.2 ใบพดัมีขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลางประมาณ 30 เซนติเมตรโดยจะมีซ่ีของใบพดั  58 ซ่ี 

1.3.3 มีโครงสร้างสูงประมาณ 65 เซนติเมตร กวา้งประมาณ 73 เซนติเมตร ยาวประมาณ 95 

เซนติเมตร 

1.3.4 ใชอิ้นเวอร์เตอร์ในการปรับความถ่ีใหแ้ก่มอเตอร์เพื่อปรับความเร็วรอบคงท่ี 

1.3.5 ชุดส่งกาํลงัแบบคลชัแรงเหวีย่ง 1 ชุด 

  

1.3.6 ใชเ้ซ็นเซอร์วดัความเร็วลมบริเวณตรงกลางห่างจากปากทางออก 30 เซนติเมตร 
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 1.3.7 ใชค้วามถ่ีสูงสุดไม่เกิน 60 Hz 

 1.3.8 ใชใ้บพดัลมแบบแรงเหวี่ยงขนาด 30 เซนติเมตร 

 

1.4 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับจากโครการ 

 1.4.1 เพื่อใชง้านและเป็นเคร่ืองตน้แบบไวป้รับปรุงและพฒันาในระดบัสูงข้ึน  

1.4.2 สามารถนาํไปเปรียบเทียบความเร็วรอบของพดัลมดูดอากาศโดยใชร้ะบบส่งกาํลงั   

 แบบคลชัแรงเหวีย่งกบัพดัลมดูดอากาศท่ีไม่ใชร้ะบบส่งกาํลงัแบบคลชัแรงเหวี่ยง 

1.4.3 เพื่อศึกษาถึงอตัราการทดของชุดคลชัแรงเหวี่ยงท่ีส่งไปยงัใบพดัลมได ้

 1.4.4 สามารถนาํชุดระบบส่งกาํลงัแบบคลชัแรงเหวี่ยงมาประยกุตใ์ชก้บัเคร่ืองจกัรตน้

กาํลงัอ่ืนได ้

 

1.5 ขั้นตอนการดําเนินการ 

ตารางท่ี1.1แสดงขั้นตอนการดาํเนินงาน 

ขนัตอนการทาํงาน มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย 

ศึกษาขอ้มูล            

การสร้างโครงงาน            

ทดลองขอ้มูล            

รวบรวมขอ้มูล            

วิเคราะห์ขอ้มูล            

สรุป            
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บทที ่ 3 

วธีิการดําเนินงาน 

 

 ในการออกแบบและสร้างเคร่ืองตน้แบบพดัลมดดูอากาศโดยใช้ระบบสง่กําลงั

แบบคลชัแรงเหวี่ยงซ้ึงเป็นเคร่ืองท่ีมีการเปล่ียนแปลง ของอตัราทดโดยอดัโนมดัและใชม้อเตอร์

เป็นตวัตน้กาํลงั เพื่อทาํใหเ้กิดการทาํงาน  รายละเอียด ต่าง  ๆ ในวิธีการดาํเนินการจะกล่าวต่อไป 

ตั้งแต่ขั้นตอนการจดัซ้ืออุปกรณ์ตลอดจนส้ินสุดโครงการ  เพื่อท่ีจะเป็นเคร่ืองตน้แบบพดัลมอากาศ

โดยใช้ระบบสง่กําลงัแบบคลชัแรงเหว่ียงและเป็นประโยชน์แก่ผูท่ี้สนใจ 

 ในการดําเนินการสร�างและประกอบอปุกรณ�ของชดุระบบส�งกําลงัแบบครัช

แรงเหว่ียงโดยจะต�องมีการกําหนดขัน้ตอนในการดําเนินงาน วิธีการทํางานซึง่สามารถ

ดําเนินการตามขัน้ตอน 

 โดยในบทน้ีจะแสดงถึงรายละเอียดและการดาํเนินการจดัการสร้างเคร่ืองตน้แบบพดั

ลมดดูอากาศโดยใช้ระบบสง่กําลงัแบบคลชัแรงเหว่ียงตามลาํดบัดงัต่อไปน้ี 

                1.ขั้นตอนการดาํเนินงาน 

                2.การคาํนวณเชิงวิศวกรรม 

                3.วสัดุอุปกรณ์ 

                  4.ขั้นตอนการสร้างเคร่ือง 
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ออกแบบรถพลงังานลม 
 

ทดสอบ ปรับปรุง 

สรุปผล 
 

 

3.1 ขั้นตอนการดําเนินงาน    

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 
                                                                             

  

                                                                                                        ไม่ผา่น 
                                           

 

                                                                  

                                                             

                                                                                    ผา่น 

                                                                                                 

       อาจารยท่ี์ปรึกษา                                                                       ไม่ผา่น 

      และคณะกรรมการ                                                    

 

                                                            ผา่น 

                                                                                                                                                                                          

 

 

 

 

สร้างรถพลงังานลม 

ศึกษาคน้ควา้ 

ผลการทดลอง 
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3.2 การคาํนวณเชิงวศิวกรรม 

 3.7.1 การคาํนวณหาเพลาตนัและมอเตอร์ 

โดยการคาํนวณจะใหน้ํ้ าหนกัของใบพดัท่ีกระทาํต่อเพลามีดงัต่อไปน้ี 
                                              F =   m × g 

         F =   5×9.81  

        F =   49.05 นิวตนั 

∴แรงท่ีได ้เท่ากบั 49.05 นิวตนั 

 การคาํนวณหางานในการท่ีเพลากระทาํต่อวินาทีขณะท่ีเพลาหมุน n รอบต่อนาที

สามารถคาํนวณไดด้งัน้ี 

    WF = F × 2πr × n 

    WF = 49.05×2×3.14×0.19×1500 

      WF =87.83 kJ 

∴งานในการท่ีเพลากระทาํต่อวินาทuเท่ากบั87.83 kJ 

 ใหร้ะยะจากแรงท่ีกระทาํจนถึงจุดรองรับ (r) เท่ากบั 19 มิลลิเมตรจะหาโมเมนตแ์รงบิด

ไดด้งัน้ี       T =   F× r 

                                                          T =   49.05×0.19 

                                           T =   8.38 นิวตนัมิลลิเมตร 

∴โมเมนตแ์รงบิด  เท่ากบั 8.38 นิวตนัมิลเมตร 

การคาํนวณหากาํลงัมอเตอร์สามรถคาํนวณหาไดด้งัน้ี 

                                           P = 
60

2 Tnπ
 

                                           P =
60

150038.881.32 xxx
 

∴กาํลงัมอเตอร์เท่ากบั 1317.42  w 
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3.3 วสัดุอุปกรณ์ 

 3.3.1   คือ อินเวอร์เตอร์       

 3.3.2   ชุดBlower 

 3.3.3   คือ มอเตอร์     

 3.3.4   ชุดระบบส่งกาํลงัแบบคลชัแรงเหวีย่ง 

 

3.4 ขั้นตอนการสร้างเคร่ือง 

 3.4.1 การสร้างโครง  และส่วนประกอบต่างๆ  ทาํการซ้ือเหล็กฉาก หนา  4 มิลลิเมตร 

จาํนวน 1 เส้น ตดัแบ่งออกเป็น 4 เส้น ยาว 950 เซนติเมตร ตดัเหลก็ 2 เส้น ยาว 75 เซนติเมตร ทาํ

การเช่ือมข้ึนโครง 

 

 
 

รูปท่ี 3.1 เช่ือมข้ึนโครงพดัลมดูดอากาศแบบคลชัแรงเหว่ียง 

 3.4.2 นาํชุดBlower ขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 470 เซนติเมตร และกวา้ง 250 เซนติเมตร 

วางลงบนโครงสร้างท่ีจดัทาํข้ึน 
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รูปท่ี 3.2 ชุดBlowerและใบพดั 

 3.4.3 นาํมอเตอร์ท่ีเป็นตน้กาํลงัของพดัลมดูดอากาศแบบคลชัแรงเหว่ียงแรงม้าเทา่กบั 

2HP และ1450รอบ/นาที ติดตั้งเขา้กบัโครงสร้าง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.3 มอเตอร์ 
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3.4.4 พดัลมดูดอากาศแบบคลชัแรงเหว่ียงท่ีทาํการติดตั้งอุปกรณ์ต่างๆแลว้ 

 

 
 

รูปท่ี 3.4 พดัลมดูดอากาศแบบคลชัแรงเหว่ียง 
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บทที ่ 2  

ทฤษฏีทีเ่กีย่วข้อง 

 

ในการออกแบบ แลสร้างเคร่ืองตน้แบบพดัลมดูดอากาศโดยใชร้ะบบส่งกาํลงัแบบคลชั

แรงเหวี่ยงไดมี้การนาํทฤษฎีและการคาํนวณเขา้มาเก่ียวขอ้งเพื่อในการเลือกใชอุ้ปกรณ์ต่าง ๆ และ

การออกแบบดงัในหวัขอ้ต่อไปน้ี  

 

2.1 หลงัการทาํงานของคลทัช์แรงเหวีย่งหนีศูนย์ 

หลกัการง่ายๆ  คือเม่ือเคร่ืองยนตห์มุนเร็วข้ึนกจ็ะทาํใหผ้า้คลทัชมี์แรงเหวี่ยงหนีศูนยก์ลางเคล่ือนท่ี

ออกดา้นนอกหรือ กางออกจนกระทัง่ไปจบักบัเส้ือคลทัชท่ี์ติดอยูก่บัลอ้หลงั พาใหล้อ้เคล่ือนท่ีใน

ท่ีสุด และการท่ีรถเคล่ือนท่ีแบบปล่อยฟรีไม่มีเอน็จ้ินเบรกเม่ือเรายกคนัเร่งกเ็พราะเม่ือไม่มีแรงจาก

การขบัทาํใหค้ลทัชเ์คล่ือนท่ีกลบัแยกจากเส้ือคลทัช ์ การลดลงของรอบเคร่ืองยนตจึ์งไม่มีผลทาํให้

ลอ้ลดความเร็วในการหมุนเร็วข้ึนแต่อยา่งใดจึงเป็นคาํตอบท่ีวา่ทาํไมรถแบบออโตเมติกจึงไม่มีเอน็จ้ินเบรก 

 

 
 

 
 

รูปท่ี 2.1 หลงัการทาํงานของคลทัชแ์รงเหวี่ยงหนีศูนย ์
 

 

 

 

สว
พ. 

มท
ร.สุ
วรร
ณภ

ูมิ



5 
 

2.2 ขั้นตอนของการส่งกาํลงั 

 การส่งกาํลงัขั้นตอนของการส่งกาํลงัของระบบส่งกาํลงับาํรุงอตัโนมติั เป็นโปรแกรมท่ี

พฒันาข้ึนโดยมีวตัถุประสงค ์ เพื่อควบคุมระบบส่งกาํลงัและซ่อมบาํรุงของหน่วยทดแทนอตัทดเป็น

อตัราส่วนของความเร็วรอบของลอ้ขบั  (หรือเฟืองขบั)  ต่อความเร็วของลอ้ตาม  ของรถขบัดว้ย

เกียร์ธรรมดาคือ จากเพลาขอ้เหวีย่งไปท่ีคลทัช-์เกียร์-โซ่-แลว้กข็บัลอ้ในท่ีสุด แต่ในรถท่ีขบัดว้ย

ระบบออโตเมติกจะเร่ิมตน้ท่ีเดียวกนั คือเพลาขอ้เหวีย่งไปท่ีพลูเล่-สายพาน-ไปพลูเลยต์าม-คลทัช์

แรงเหวี่ยง-แลว้จึงมาขบัลอ้ จะเห็นไดว้า่ในรถแบบออโตเมติกนั้นจะถูกตดัขั้นตอนของเกียร์ออกไป 

และ แทนท่ีจะเป็นโซ่ในการขบัลอ้หลงักจ็ะเปล่ียนมาเป็นสายพานแทนของรถขบัดว้ยเกียร์ธรรมดา

คือ จากเพลาขอ้เหวีย่งไปท่ีคลทัช-์เกียร์-โซ่-แลว้กข็บัลอ้ในท่ีสุด แต่ในรถท่ีขบัดว้ยระบบออโตเมติก

จะเร่ิมตน้ท่ีเดียวกนั คือเพลาขอ้เหวี่ยงไปท่ีพลูเล่-สายพาน-ไปพลูเลยต์าม-คลทัชแ์รงเหวีย่ง-แลว้จึง

มาขบัลอ้จะเห็นไดว้า่ในรถแบบออโตเมติกนั้นจะถูกตดัขั้นตอนของเกียร์ออกไป และแทนท่ีจะเป็น

โซ่ในการขบัลอ้หลงักจ็ะเปล่ียนมาเป็นสายพานแทน จากขั้นตอนท่ีดึงเอารอบการหมุนของเพลาขอ้

เหวีย่งมาใชง้านตรงๆ เลยกท็าํใหล้ดการสูญเสียกาํลงังานระหวา่งขั้นตอนการส่งผา่นไปได ้ ซ่ึงหาก

เป็นการนาํออกมาใชง้านแบบดิบๆ ตรงๆ เลยกค็งจะตอ้งเปลืองนํ้ามนัมากวา่น้ีเขา้ไปอีก เพราะวา่ไม่

มีการทดรอบท่ีจะช่วยใหร้ถขบัเคล่ือนออกจากจุดหยดุน่ิงเหมือนเกียร์ ท่ีจะมีการวางเกียร์ตํ่าเป็น

เกียร์กาํลงั ส่วนเกียร์สูงข้ึนกไ็ล่ระดบัเป็นเกียร์สาํหรับความเร็วเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ ความจริงแลว้ในรถ

ออโตเมติกกมี็การทดรอบเพือ่ไม่ใหกิ้นแรงเคร่ืองยนตเ์หมือนกนัครับ แต่เป็นการทดรอบท่ีอยูใ่นชุด

ขบัเคล่ือนดว้ยสายพานและพลูเลยน์ัน่เอง 

 

2.3 ส่วนประกอบต่างๆของคลทัช์แรงเหวีย่งหนีศูนย์ 

 2.3.1 พลูเล�ย�ขบั (Drive Pulley)พลูเล�ยข์บัติดตั้งอย�ูท่ีเพลาข�อเหวีย่งมีหน

�าท่ีรับกาํลงัจากมอเตอร์และกาํหนดอตัราการเปล่ียนแปลงความเร็วในการขบัเคล่ือน โดยอาศยั

แรงเหวี่ยงจากการหมุนของเพลามอเตอร์ ซ่ึงจะทาํให�้เกิดการเปล่ียนแปลงขนาดเส�นผ�าศูนย

�กลางของพลูเล�ย�แล�วส�งต่อกาํลงังานผ�านไปท่ีสายพานโดยแรงเสียดทาน 
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รูปท่ี 2.2 แสดงส�วนประกอบของพลูเล�ย�ตวัขบั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.3 แสดงพลูเล�ย�ตวัขบั 
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 2.3.2 แผ�นโคง้ (Ramp Plate)แผ�นโค�ง(Ramp Plate)ติดตั้งอย�ูกบัเพลามอเตอร์

ทาํงานร�วมกบัตุ�มนํ้าหนกั(WeightRoller)และหน�าสมัผสัเคล่ือนท่ี (MovableDriveFace) 

โดยจะหมุนไปพร�อมกบัหน�าสมัผสัเคล่ือนท่ีได�ด�วย  โดยแผ�นโค�งจะหกัมุมให�

ลาดเอียงมาทางด�านนอกเพื่อให�ตุ�มนํ้าหนกัเคล่ือนท่ีไปดนัหน�าสมัผสั    เคล่ือนท่ี 

(Movable Drive Face) ให�เคล่ือนท่ีเข�าไปหาหน�าสมัผสัท่ีอย�ูกบัท่ี (Drive Face) เป�

นผลให�ขนาดเส�นผานศูนย� กลางของพลูเล�ย�ขบัเพิ่มข้ึนเป�นการเพิ่มความเร็วพดัลม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

รูปท่ี 2.4 แสดงแผ�นโค�ง  

  

 2.3.3 ตุ�มนํ้าหนกั (Weight Roller)ตุ�มนํ้าหนกั ติดตั้งอย�ูตรงกลางระหว�างแผ

�นโค�ง (RampPlate)  และหน�าสมัผสัเคล่ือนท่ี (Movable Drive Face) ตุ�มนํ้าหนกัมีหน�

าท่ี ดนัให�หน�าสมัผสัเคล่ือนท่ีเข�าไปหาหน�าสมัผสัท่ีอย�ูกบัท่ีเม่ือมอเตอร์ทาํงานและมี

ความเร็วรอบท่ีเหมาะสม โดยตุ�มนํ้าหนกัจะเคล่ือนท่ี เข�า-ออกจากจุดศูนย�กลางโดยแรง

เหวีย่งหนีศูนย�กลาง ท่ีเกิดจากการหมุนของเพลาถ�าเพลามอเตอร์หมุนเร็วจะเกิดแรงเหวีย่ง

หนีศูนย� ตุ�มนํ้าหนกักจ็ะเคล่ือนท่ี ออกจากจุดศูนย�กลางไปดนัหน�าสมัผสัเคล่ือนท่ีไปหา

หน�าสมัผสัท่ีอย�ูกบัท่ี ทาํให�เส�นผ�าศูนย�กลางของพลูเล�ย�เพิ่มไปดนัสายพานถ

�าเพลาข�อเหวีย่งมีความเร็วลดลงด�วย ตุ�มนํ้าหนกัจึงมีแรงเหวีย่งลดลง สายพานจะดนัให

�หน�าสมัผสัเคล่ือนท่ี เคล่ือนท่ีเข�าไป หาแผ�นโค�งเป�นผลให�ขนาดเส�นผ�

าศูนย�กลางของพลูเล�ย�ลดลงทาํให�ความเร็วของพดัลมลดลง 
 2.3.4 หน�าสมัผสัอย�ูกบัท่ี (Drive Face)หน�าสมัผสัอย�ูกบัท่ี ติดตั้งอย�ูกบัร

�องสปาย ของเพลาพดัลม จะหมุนไปเป�นชุดเดียวกนักบัเพลาอทาํหน�าท่ีรับกาํลงังานจาก
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มอเตอร์ผ�านทางเพลาข�อเหวีย่งแล�วถ�ายทอดกาํลงัผ�านไปท่ีแผ�นโค�งส�งต�

อกาํลงัไปท่ีตุ�มนํ้าหนกัส�งต�อกาํลงังานไปท่ีหนา้สมัผสัเคล่ือน ท่ีทาํให�เกิดการส�งกาํลงั

จากพลูเล�ย�ขบัผ�านสายพานไปท่ีพลูเล�ย�ตามท่ีหน�าสมัผสัท่ีอย�ูกบัท่ีจะติดตั้ง

ใบพดัไ  ว�เพื่อดูดเอาอากาศจากภายนอกเข�า      ไประบายความร�อนท่ีเกิดจากการทาํงาน

ของมอเตอร์ 

 2.3.5 หน�าสมัผสัเคล่ือนท่ี (Movable Driven Face )หน�าสมัผสัเคล่ือนท่ีติดตั้งเป�

นชุดเดียวกนั         กบัชุดพลูเล�ย�ตามในสภาพปกติ     ท่ีมอเตอร์�ยงัอย�ูท่ีรอบเดินเบา     ท่ี

พลูเล�ย�ขบัมีขนาด  

เส�นผ�านศูนย�กลางเลก็แรงดึงของสายพาน จะกระทาํต�อพลูเล�ย�ตามน�อยทาํให

�สปริงท่ีติดตั้งภายในดนัให�หน�าสมัผสัเคล่ือนท่ีได�ให�เคล่ือนท่ีไปหา  หน�าสมัผสัอยู

�กบัท่ีเป�นผลให�ขนาดเส�นผ�าศูนย�กลางของพลูเล�ย�ตามใหญ�ลกัษณะแบบน้ี

จะทาํให�พดัลมมีความเร็วตํ่าเม่ือมอเตอร์� มีความเร็วรอบสูงข้ึนพลูเล�ย�ขบัจะมีขนาด เส�

นผ�าศูนย�กลางโตข้ึน ซ่ึงการเพิ่มขนาดของพลูเล�ย�ขบัจะมีผลทาํให�สายพานตึงมากข้ึน

ซ่ึงการท่ีสายพานตึงมากข้ึนจะทาํให �เกิดแรงกดของสายพานท่ีพลูเล�ย�ตามมากข้ึนถ�าแรง

กด ของสายพานมากกว�าแรงดนัสปริงสายพานกจ็ะกดให�หน�าสมัผสัเคล่ือนท่ีให�

เคล่ือนท่ีออกห�างหนา้สมัผสัอย�ูกบัท่ี เป�นผลให�พลูเล�ย�ตามขนาดเส�นผ�าศูนย

�กลางเลก็ลงสายพานจะเคล่ือนลงไปในร�องของพลูเล�ย�ได�มาก ลกัษณะแบบน้ีจะทาํให

��มีความเร็วพดัลมเพิ่ม 

 2.3.6 พลูเล�ย�ตาม (Driven Pulley)พลูเล�ย�ตามติดตั้งอย�ูบนเพลาขบัของชุด

เฟ�องทดกาํลงัท่ีเพลาหลงัมีหน�าท่ีส�งถ�ายกาํลงังานท่ีส�งมาจากสายพานผ�านไปยงั

กาํลงังานไปยงัเพลาขบัของพดัลม 
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รูปท่ี 2.5 แสดงส่วนประกอบพลูเล�ย�ตวัตาม  

 
 

รูปท่ี 2.6 แสดงพลูเล�ย�ตวัตาม  

 

 2.3.7 สายพาน (Belt) สายพานใชใ้นการขบัส่วนประกอบต่างๆของรถยนต ์เช่น พดัลม

ระบายความร้อน เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า ป๊ัมนํ้า คอมเพรสเซอร์ และป๊ัมนํ้ามนัช่วยแรงพวงมาลยั

มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมน้ีกาํหนด ชนิดโดยแต่ละชนิดมีโครงสร้างแบ่งเป็นแต่ละแบบ 
รูปร่าง ขนาดและเกณฑค์วามคลาดเคล่ือน ส่วนประกอบและการทาํ คุณลกัษณะท่ีตอ้งการไดแ้ก่ 
ลกัษณะทัว่ไป ความทนแรงดึงและความยดืหยุน่ ความทนอุณหภูมิ ความทนต่อการใชง้าน ความ

ทนนํ้ามนัเคร่ืองหมายและฉลาก การชกัตวัอยา่งและเกณฑก์ารตดัสิน และการทดสอบ 
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รูปท่ี2.7 สายพาน (Belt) 

 
 
 

2.4 การออกแบบและสร้างชุดทดสอบสมรรถนะพดัลมแบบแรงเหวีย่ง 

 งานปริญญานิพนธ์น้ีทาํเพื่อออกแบบและสร้างชุดทดสอบสมรรถนะพดัลมแบบแรงเหวีย่ง 

ตามมาตรฐาน BSI 848 แบบทดสอบท่อทางดูด โดยทาํการสร้างและทดสอบมีขนาดเสน้ผา่น

ศูนยก์ลาง ของใบพดัขนาด 300 มิลลิเมตร ติดตั้งบนโตะ๊ขนาดกวา้ง 100 เซนติเมตร ยาว 200 

เซนติเมตร สูง 80 เซนติเมตร โดยมีท่อทางดูดมีขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 70 มิลลิเมตร และ 90 

มิลลิเมตร ตามลาํดบั ท่อทางส่งจะมีขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 90 มิลลิเมตร ชุดทดสอบพดัลมน้ี

ทดสอบความสามารถ ในการสร้างอตัราการไหลของใบพดัลม 3 แบบ คือ แบบใบโคง้หนา้ แบบใบ

โคง้หลงั และแบบใบตรง ทดสอบการสูญเสียความดนัภายในท่อพร้อมทั้งทดสอบปากทางเขา้ 3 

แบบ ในการทดลองจะแบ่งการทดลอง ออกเป็น 3 การทดลอง โดยการทดลอง คือ การทดลองท่ี

ความเร็วรอบคงท่ี ใบพดัลมเปล่ียนไป จะทดลองท่ีความเร็วรอบ 1,500 , 2,000 , 2,500 และ 2,900 

รอบต่อนาที โดยเปล่ียนใบพดัทั้ง 3 แบบ โดยใชอ้อริฟิตวดัอตัราการไหล การทดลองหาความดนั

สูญเสียภายในท่อทดสอบ จะทดลองท่ีความเร็วรอบ 1,500 , 2,000 , 2,500 และ 2,900 รอบต่อนาที 

โดยจะเปล่ียนใบพดัลมทั้ง 3 แบบ ใชป้ากทางดูดแบบปากเดียว คือ ปากระฆงั และการทดลองท่ีปาก

ทางดูด 3 แบบ จะทดลองท่ีความเร็วรอบ 1,500 , 2,000 , 2,500 และ 2,900 รอบต่อนาที โดยมีการ

เปล่ียนปากทางดูด 3 แบบ ปากตรง ปากขอบคม และปากระฆงั ใชใ้บพดัลมแบบเดียวคือ แบบใบ

โคง้หลงั โดยการทดลอง 2 แบบหลงั ใชพ้ิทอตทิวบว์ดัอตัราการไหลของลมผลการทดลองพบวา่ 

ใบพดัแบบใบตรงใหผ้ลดีท่ีสุด รองลงมาคือ  แบบใบโคง้หลงั และแบบใบโคง้หนา้แยท่ี่สุด และการ 

สูญเสียในท่อตรงพบวา่ ท่ีความเร็วรอบเดียวกนั การสูญเสียภายในท่อเป็นไปตามทฤษฎี คือเม่ือ

ระยะทาง และอตัราการไหลเพิ่มข้ึนจะทาํใหก้ารสูญเสียภายในท่อเพิ่มข้ึน ส่วนปากทางดูดทั้ง 3 

แบบ จะพบวา่ปากทางดูดแบบปากระฆงั จะมีการสูญเสียความดนันอ้ยท่ีสุด รองลงมาคือ แบบปาก

ขอบคม และแบบปากขอบตรงตามลาํดบั  

 2.4.1พดัลมแบบแรงเหวี่ยง   ทาํงานโดยการดึดอากาศเขา้ทางดา้นขา้งและเหวีย่งออกใน

แนวรัศมีส่งผลใหอ้ากาศมีความเร็วสูงข้ึนแลว้บงัคบั ใหอ้ากาศผา่นหนา้ตดัท่ีขยายข้ึนในลกัษณะกน้

หอย มีเสียงค่อนขา้งเงียบและมีหลากหลายประเภทท่ีเลือกใชเ้ป็นชนิดท่ีมีใบโคง้ไปทางตรงกนัขา้ม

การหมุน (ใบโคง้หลงั) เหมาะสมสมัหรับใชใ้นอุปกรณ์การปรับอากาศท่ีตอ้งการความดนัสถิตตํ่า 

เม่ือมีการใชง้านท่ีมีการเปล่ียนแปลง      อตัราการไหลตํ่าจะทาํใหป้ระสิทธิภาพในการใชง้านสูงสุด
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 2.4.2ประเภทของพดัลม39สาํหรับระบบปรับอากาศในอาคารสูงทัว่ไปนั้น การส่งและการ

กระจายลมเยน็ส่วนใหญ่มกัใชพ้ดัลมอยู ่2 ประเภทเท่านั้น คือ แบบเหวี่ยงหนีศูนย ์)Centrifugal Fan) 

และแบบไหลตามแนวแกน )Axial Fan) โดยท่ีแบบแรกจะมีแนวโนม้การใชง้านอยา่งแพร่หลาย

มากกวา่แบบท่ีสอง เน่ืองจากแบบแรกจะมีความสามารถในการผลิตหรือจ่ายลมออกมาโดยใหค้วาม

ดนัสถิตย ์)Static Pressure) ของระบบสูงกวา่ท่ีแบบท่ีสองสามารถทาํได ้ 

  

 
 

รูปท่ี2.8 รูปแบบและโครงสร้างของพดัลมแบบแรงเหวีย่ง 

  

 2.4.3 ระดบัความดงัเสียงของพดัลมและการควบคุม39การควบคุมระดบัความดงัของเสียง

จากพดัลมในระบบปรับอากาศมีความสาํคญัพอๆกบัการควบคุมอุณหภูมิความช้ืน และปริมาณลม

หมุนเวียน และเป็นตวัท่ีใชบ่้งบอกไดว้า่ระบบมีการออกแบบดีเพยีงใด แต่อยา่งไรกต็ามปัญหาเร่ือง
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ของระดบัเสียงท่ีเกินกวา่มาตรฐานกย็งัคงเป็นหน่ึงในปัญหาใหญ่ๆ ท่ีฝ่ายปฏิบติัการและซ่อมบาํรุง

มกัพบอยูเ่ป็นประจาํก่อนท่ีจะทาํการลงทุนเพื่อลดปัญหาในเร่ืองของระดบัเสียงท่ีดงัเกินไปนั้น ส่ิง

สาํคญัท่ีตอ้งทาํกคื็อ การตรวจวดัเพื่อใหแ้น่ใจก่อนวา่สาเหตุของปัญหาน้ีเกิดจากระบบของพดัลมท่ี

ใชง้านอยูจ่ริงหรือไม่ ถา้ใช่จึงค่อยทาํการแกไ้ขต่อไป เพราะเท่าท่ีผา่นมานั้นเกือบจะทุกมาตรการท่ี

ใช ้ ในการลดปัญหาในเร่ืองของเสียงจากระบบปรับอากาศนั้นจะมีผลทาํใหส้มรรถนะของระบบ

ลดลงไดเ้สมอ โดยปกติการวดัระดบัของเสียงจะตอ้งวดัดว้ยเคร่ืองมือวดัระดบัเสียง (Sound Level 

Meter) โดยมีหน่วยในการวดัค่าเป็นสเกล A (A-Scale) โดยสาํหรับลกัษณะงานแต่ละประเภทไม่

ควรมีค่าสูงเกินมาตรฐาน หากทาํการตรวจวดัแลว้พบวา่ระดบัเสียงมีค่าสูงกวา่มาตรฐาน ผูท่ี้

เก่ียวขอ้งควรดาํเนินการเพื่อแกไ้ขทนัที  เสียงท่ีเกิดจากพดัลมนั้นเกิดข้ึนไดจ้ากหลายๆ ปัจจยั ไดแ้ก่ 

การออกแบบระบบ ปริมาณลมท่ีตอ้งการ ความดนัของระบบ ประสิทธิภาพของพดัลม และ

ความเร็วของใบพดัลม (Tip Speed)ดงันั้นการออกแบบระบบอยา่งถูกตอ้งแม่นยาํ จึงมีความสาํคญั

อยา่งมากในการควบคุมระดบัของเสียงท่ีจะเกิดข้ึนไดดี้ท่ีสุด ทั้งน้ีหากเราไม่สามารถควบคุมการ

ออกแบบใหไ้ดต้ามท่ีตอ้งการปัญหาดงักล่าวกอ็าจจะเกิดข้ึนได ้ โดยแนวทางเบ้ืองตน้สาํหรับลด

ระดบัความดงัของเสียงในระบบสามารถทาํไดด้งัน้ี  

 2.4.3.1ท่ีความดนัสถิตยข์องพดัลมค่าหน่ึง ระดบัเสียงของพดัลมจะแปรผนัโดยตรงกบั

ค่าความเร็วของใบพดัลม (Tip Speed) ดงันั้นหากเราเพิ่มค่าความเร็วดงักล่าวใหม้ากข้ึนกจ็ะเป็นการ

เพิ่มทั้งปริมาณลมและระดบัของเสียงใหม้ากข้ึนดว้ย 

 2.4.3.2พิจารณาการเปล่ียนชนิดของพดัลมท่ีใชง้าน เช่น สาํหรับพดัลมแบบเหวี่ยงหนี

ศูนย ์ (Centrifugal Fan) ควรเลือกใชช้นิด Backward Curve   แทนชนิด Radial Blade หรือใชช้นิด 

RadialBladeแทนชนิดForwardCurvemเป็นตน้ 

 2.4.3.3ตรวจสอบสภาพ u3614 และ ซ่อมแซมวงลอ้ของตวัพดัลม       (Fan Wheel)

เน่ืองจากเป็นส่วนประกอบหลกัท่ีทาํใหเ้กิดเสียงรบกวนไดม้ากท่ีสุด เน่ืองจากมกัเกิดการเสีย

สมดุลยข์ณะใชง้าน  อนัเน่ืองมาจากจากการผลิตท่ีขาดคุณภาพจากโรงงานผลิต หรือเกิดการเสียหาย

ระหวา่งการใชง้าน   หรือจากการสะสมของคราบสกปรกท่ีผวิใบพดัลม  ออกแบบใหค่้าความเร็วลม

ภายในท่อส่งลมไม่ใหมี้ค่าเกินค่าสูงสุดท่ีกาํหนด  

 2.4.3.4หากดาํเนินการตามวิธีขา้งตน้แลว้ยงัไม่สามารถลดปัญหาเร่ืองเสียงลงไดอี้ก กค็วร

พิจารณาติดตั้งอุปกรณ์เกบ็เสียง (Silencer) แทน แต่ขอ้เสียของอุปกรณ์ชนิดน้ีคือมีค่าความดนั

สูญเสีย (Pressure Drop) ค่อนขา้งสูง ดงันั้นสาํหรับอุปกรณ์ประเภทน้ียิง่ลดเสียงลงไดม้ากเท่าไรกย็ิง่

ทาํใหเ้กิดการสูญเสียความดนัสถิตยใ์นระบบมากข้ึนเท่านั้น จึงควรพิจารณาอยา่งระมดัระวงัก่อนจะ

เลือกใช ้
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2.5 ทฤษฏีเกีย่วกบัมอเตอร์ 

 2.5.1หลกัการเบ้ืองตน้ของมอเตอร์ 

 มอเตอร์ เป็นเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีเปล่ียนพลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานกล  ประกอบดว้ย

ขดลวดท่ีพนัรอบแกนโลหะท่ีวางอยูร่ะหวา่งขั้วแม่เหลก็ โดยเม่ือผา่นกระแสไฟฟ้าเขา้ไปยงัขดลวด

ท่ีอยูร่ะหวา่งขั้วแม่เหลก็ จะทาํใหข้ดลวดหมุนไปรอบแกน และเม่ือสลบัขั้วไฟฟ้า การหมุนของ

ขดลวดจะหมุนกลบัทิศทางเดิม 

 มอเตอร์มี2 ประเภท คือ มอเตอร์กระแสตรง และมอร์กระแสสลบัมอเตอร์กระแสตรง 

เป็นมอเตอร์ท่ีตอ้งใชไ้ฟฟ้กระแสตรงผา่นเขา้ไปในขดลวดอาร์เมเจอร์เพื่อทาํใหเ้กิดการดูด และผลกั

กนัของแม่เหลก็ถาวรกบัแม่เหลก็ไฟฟ้าท่ีเกิดจากขดลวดมอเตอร์ จึงหมุนไดม้อเตอร์กระแสสลบั 

เป็นมอเตอร์ท่ีตอ้งใชก้บัไฟฟ้ากระแสสลบั โดยใชห้ลกัการดูด และผลกักนัของแม่เหลก็ถาวรกบั

แม่เหลก็ไฟฟ้าจากขดลวดมาทาํใหเ้กิดการหมุนของมอเตอร์ 

 ขอ้ควรระวงัในการใชเ้คร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีมีมอเตอรเป็นส่วนประกอบ คือ หา้มใชเ้คร่ืองใช้

ประเภทน้ีในช่วงท่ีไฟตก หรือแรงดนัไฟฟ้าไม่ถึง 220 โวลต ์เน่ืองจากมอเตอร์จะไม่หมุนและทาํให้

เกิดกระแสไฟฟ้าดนักลบั จะทาํใหข้ดลวดร้อนจดัจนเกิดไหมเ้สียหายได ้ขณะท่ีมอเตอร์กาํลงัหมุน

จะเกิดการเหน่ียวนาํไฟฟ้าข้ึนทาํใหเ้กิดกระแสไฟฟ้าซอ้นข้ึนภายในขดลวด แต่มีทิศทางการไหล

สวนทางกบักระแสไฟฟ้าท่ีมาจากแหล่งกาํเนิดพลงังานไฟฟ้าเดิม ทาํใหข้ดลวดของมอเตอร์ไม่ร้อน

จนเกิดไฟไหมไ้ด ้

 มอเตอร์คือเคร่ืองกลไฟฟ้าท่ีเปล่ียนพลงังานไฟฟ้าใหเ้ป็นพลงังานกลตวันาํท่ีให้

กระแสไฟฟ้าไหลผา่นเม่ือวางไวใ้กลก้นัจะใหแ้รงดูดและแรงผลกัต่อกนั  

 -  ตวันาํท่ีใหก้ระแสไหลทางเดียวกนั จะใหแ้รงดูดต่อกนั  

 -  ตวันาํท่ีใหก้ระแสไหลสวนทางกนั  จะใหแ้รงผลกัต่อกนั 

การสูญเสียในมอเตอร์แบ่งออกไดด้งัน้ี 

 -  การสูญเสียในขดลวดทองแดง 

 -  การสูญเสียในขดลวดอาร์เมเจอร์ 

 -  การสูญเสียในขดลวดสนามแม่เหลก็ 

  

 

สว
พ. 

มท
ร.สุ
วรร
ณภ

ูมิ



14 
 
 

 2.5.2 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบัมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟสคือมอเตอร์ท่ีใชก้บั

แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 1 เฟส  220  โวลต ์ 50  เฮิรตซ์  หรือขนาดแรงดนัตํ่ากว่าน้ีตามพิกดัของ

มอเตอร์   แบ่งออกได ้ 5  แบบ  คือ 

  1.  สปลิทเฟสมอเตอร์  (Split-phase Motor) 

  2.  คาพาซิเตอร์มอเตอร์  (Capacitor Motor) 

  3.  รีพลัชัน่มอเตอร์  (Repulsion  Motor) 

  4.  ยนิูเวอร์แซลมอเตอร์  (Universal or Series Motor) 

  5.  เชดเดดโพลมอเตอร์  (Shaded-pole Motor) 

                                                     

 

                                                      
 

                                     รูปท่ี 2.9 แสดงภาพตดัของสปลิทเฟสมอเตอร์ 

 

2.5.3ส่วนประกอบของสปลิทเฟสมอเตอร์ 

  1. ตวัหมุนหรือโรเตอร์  (Rotor) 

  2. ตวัอยูก่บัท่ีหรือสเตเตอร์ (Stator) 

  3. ฝาปิดหวัทา้ยมอเตอร์  (End Plate) 

  4. สวิตซ์แรงเหวี่ยงหนีศูนยก์ลาง  (Centrifugal Switch) 

 

 

1 

2 

3 

4 
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 2.5.3การคาํนวณหากาํลงัของมอเตอร์เม่ือตอ้งการจะคาํนวณหามอเตอร์จะได ้ F  นิวตนั  

ท่ีกระทาํสมัผสักบัเพลาทาํใหเ้พลาหมุนดว้ยความเร็วรอบ  n  รอบต่อนาที  ขณะท่ีเพลาหมุนไป  1  

รอบสามารถหาค่าต่าง ๆ ไดด้งัน้ีการคาํนวณหาระยะทางท่ีเคล่ือนท่ีได ้ ขณะท่ีเพลาหมุนไป  1  รอบ  

สามารถคาํนวณหาไดด้งัแสดงในสมการท่ี 1 สมการท่ีใชค้าํนวณหาระยะทางท่ีเคล่ือนท่ี 

การคาํนวณหาแรงบิด  สามารถคาํนวณได ้ ดงัในสมการท่ี  1 

T = F × r 

……………….1 

การคาํนวณหากาํลงัมอเตอร์สามรถคาํนวณหาได ้ ดงัแสดงในสมการท่ี  2 

 

P = 
60

2 Tnπ
 

………………..2 

เม่ือ P คือกาํลงัท่ีเพลารับแรงจากมอเตอร์มีหน่วยเป็นวตัต(์w)หรือกิโลวตัต ์ (KW) 

 T คือมเมนตแ์รงบิด  มีหน่วยเป็น  นิวตนัเมตร 

 N คือความเร็วรอบของเพลา มีหน่วยเป็นรอบต่อนาที rpm (1 รอบ = 2 เรเดียน) 

 R คือรัศมีของเพลามีหน่วยเป็นเมตร 

 

2.6 ลูกปืน 

 ลูกปืนท่ีใชเ้ป็นช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลหลายชนิด แต่ละชนิดจะมีความแตกต่างกนัตาม

รูปร่างของลูกปืนหรือลูกกล้ิงท่ีอยูภ่ายในโดยท่ีทัว่ไปลูกปืนหน่ึงตวัจะประกอบดว้ยส่วนต่างๆ  
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รูปท่ี2.10 ส่วนประกอบต่างของลูกปืน 
39 2.6.1 ชนิดของลูกปืน 

       2.6.1.1ลูกปืนชนิดลูกกล้ิงกลมร่องลึกแถวเดียว 39(Groorved  Ball Bearing ) เป็นตลบั

ท่ีมีลูกกล้ิงซ่ึงภายในแบบแถวเดียวหรือสองแถวกไ็ดแ้ลว้แต่การใชง้าน  ตลบัลูกปืนชนิดน้ีเหมาะ

สาํหรับภาระปานกลางตามแนวรัศมี และรับภาระตํ่าตามแนวแกน  และสาํหรับความเร็วรอบสูง  

ตลบัลูกปืนน้ีมีลกัษณะรูปร่าง ดงัรูป 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

รูปท่ี2.11 ลูกปืนชนิดกลม 
 

       2.6.1.2 ลูกปืนชนิดลูกกล้ิงกลมแบบมีบ่ากบัฐาน ( Shoulder Ball  Bearing )  เป็น

ตลบัลูกปืนท่ีมีลูกกล้ิงกลมท่ีสมารถรับแรงตามแนวรัศมี และรับแรงตามแนวแกนในหน่ึงทิศทางได ้

ตลบัลูกปืนแบบน้ีส่วนใหญ่จะนิยมนาํมาประกอบเป็นคู่เพือ่ใหเ้กิดการตา้นกนัเอาไว ้ ตลบัลูกปืน

แบบน้ีมีลกัษณะรูปร่างดงัรูป 
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รูป39ท่ี2.12 ลูกปืนชนิดลูกกล้ิงกลมแบบมีบ่ากบัฐาน 

        2.6.1.3ลูกปืนชนิดลูกกล้ิงกลมแบบเอียง (Angular Contact Ball Bearing) เป็นตลบั

ลูกปืนท่ีมีลูกกล้ิงกลมท่ีสามารถรับแรงตามแนวรัศมี และ รับแรงตามแนวแกนในหน่ึงทิศทางไดต้ลบั

ลูกปืนแบบน้ีเป็นท่ี นิยมนาํมาประกอบเป็นคู่เพื่อใหเ้กิดการตา้นกนัเอาไวเ้ช่นเดียวกบัตลบัลูกปืนชนิด

ลูกกล้ิงกลมแบบมีบ่ากบัฐานตลบัลูกปืนแบบน้ีมีลกัษณะรูปร่างดงัรูป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

รูป39ท่ี2.13 ลูกปืนชนิดลูกกล้ิงกลมแบบเอียง 
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       2.6.1.4 ลูกปืนชนิดลูกกล้ิงแบบแกวง่ปรับศูนย ์ (39Selfaligning Ball Bearing) เป็น

ตลบัลูกปืนท่ีมีลูกกล้ิงกลม ใชส้าํหรับรับแรงตามแนวรัศมีและแนวแกนทั้งยงัสามารถใหเ้พลาท่ี

เบ่ียงเบนไปจากศูนย ์และเพลาท่ีรับการตดังอได ้ตลบัลูกปืนแบบน้ีมีลกัษณะ ดงัรูป 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

รูป39ท่ี2.14 ลูกปืนชนิดลูกกล้ิงกลมแบบแกวง่ปรับศูนย ์

 
39 2.6.2 วสัดุท่ีใชท้าํลูกปืน3 9ตลบัลูกปืนท่ีใชเ้ป็นช้ินส่วนของเคร่ืองจกัรกลทาํจากวสัดุท่ีมี

คุณภาพสูงเพื่อให้สามารถใชง้านไดดี้และคงทนถาวรไดย้าวนาน ดงันั้นวสัดุท่ีใชท้าํตลบัลูกปืน 

ไดแ้ก่ รางและลูกกล้ิงของตลบัลูกปืน ส่วนมากจะทาํดว้ยเหลก็ท่ีมีคาร์บอนสูง ผสมกบัโครเม่ียม 
จากนั้นใชก้รรมวิธีทางความร้อนช่วยเพิ่มความแขง็ใหก้บัวสัดุเพื่อเพิ่มอายกุารใชง้าน และทนต่อ

การสึกหรอไดดี้ 
 2.6.3 ขนาดของตลบัลูกปืน ขนาดของลูกปืนไดมี้การกาํหนดไวเ้ป็นมาตรฐาน ดงันั้น

ทางปฎิบติั ขนาดของตลบัลูกปืนจะตอ้งเลือกมาจากคู่มือของตลบัลูกปืนนั้นๆ ดงัน้ี ส่ิงท่ีสาํคญัของ

ตลบัลูกปืนคือ  ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางของรู ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางภายนอก ความกวา้ง และมุม

ต่าง ๆ โดยทัว่ไปมกัจะใชข้นาดเส้นผ่าศูนยก์ลางของรูเป็นหลกั และพิจารณาร่วมกบัขนาด

เสน้ผา่ศูนยก์ลางวงภายนอก และความหนาท่ีต่างกนัออกไป ขนาดท่ีระบุตลบัลูกปืนจะประกอบไป

ดว้ยตวัเลขหลกัสัญลกัษณ์  ไดแ้ก่ สัญลกัษณ์ ของชนิด สัญลกัษณ์ของขนาด สัญลกัษณ์ของหมุน 

ดงัรูป 
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รูป39ท่ี2.15 การบอกขนาดของลูกปืน 
 
2.7   เพลา 

 2.7.1  เพลา คือ ช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลท่ีหมุนได ้ เพลาจะรับโมเมนตบิ์ดท่ีถ่ายภาระมาจาก

กลอ้งเฟ่ืองลอ้สายพาน หรือ เพลาจึงสามารถรับภาระบิดและภาระดดัจึงมีการแบ่งเพลาออกเป็นแบบเกร็ง

แบบขอ้ต่อและแบบตดัไดเ้พลาเป็นช้ินส่วนท่ีหมุน หรือ ไม่หมุนซ่ึงลกัษณะทัว่ๆจะมีหนา้ตดักลม

บนเพลาจะมีส่วนอ่ืนๆ ประกอบอยูเ่ช่นเฟืองลอ้สายพานขอ้เหวีย่งจานโซ่และช้ินส่วนสาํคญัสาํหรับ

การส่งกาํลงัอ่ืนๆ เพลาอาจจะตอ้งรอบรับภาระต่างๆ ไดแ้ก่ ภาระในการตดัภาระในการดึงภาระใน

การอดัหรือ ภาระในการบิตซ่ึงภาระเหล่าน้ีอาจจะกระทาํเพียงอยา่งใดอยา่งหน่ึงเพียงอยา่งเดียวหรือ

การกระทาํพร้อมๆกนัในขณะเดียวกนัในการออกแบบเพลาส่ิงสาํคญัท่ีจะตอ้งพจิารณา  คือความ

แขง็แรงสถิตและ ความแขง็แรงทางดา้นความลา้และเพลาอนัหน่ึงอาจจะอยูภ่ายใตค้วามเคน้ท่ีคงท่ี

ความเคน้แบบสลบัในเวลาเดียวกนัได ้

 2.7.2 การออกแบบเพลาจะตอ้งรักษาระยะโก่งของเพลาใหอ้ยูใ่นตวัของเขตท่ีกาํหนด

ในการใหข้นาดเพลานั้นจะพจิารณาถึงระยะโก่งก่อน แลว้จึงทาํการวิเคราะห์ความเคน้ท่ีเกิดข้ึน 

เหตุผลกเ็พราะวา่ถา้เพลาท่ีทาํมามีความแขง็แกร่ง พอท่ีจะไม่ไดเ้กิดระยะโก่งมากแลว้ ความเคน้ท่ี

เกิดข้ึนก็จะอยู่ในช่วงท่ีมีความปลอดภยั แต่ก็ไม่ไดห้มายความว่าผูอ้อกแบบจะสมมติว่ามีความ

ปลอดภยัแลว้เสมอไป ดงันั้น จึงมีความจาํเป็นอยา่งยิง่ท่ีจะตอ้งทาํการคาํนวณตรวจสอบเพื่อใหรู้้วา่

การออกแบบนั้นมีความถูกตอ้งอยูใ่นขอบเขตท่ียอมรับไดจ้ริง ๆ   
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 2.7.3 เพลาส่งกาํลงั (Transmission Shafts) เพลาชนิดน้ีใชเ้ฉพาะการบิดหรืออาจรับทั้ง

การบิด และ การดดัผสมกนักไ็ดก้ารส่งกาํลงัจะถ่ายทอดผา่นเพลาโดยอาศยัแผน่ประกบต่อเพลา 

(Coulping) ผา่นเฟืองผา่นพลูเลยผ์า่นสายพานจานโซ่หรือโซ่เป็นตน้ดงัรูป   

 

  

 

 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี  2.16   เพลาส่งกาํลงัและส่วนประกอบอ่ืน  

 

 2.7.4   เพลารองรับภาระ   เป็นเพลาช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลเช่นกนั ขณะใชง้านเพลาชนิด

น้ีอาจหมุนหรือไม่ก็ได ้ แต่ท่ีสาํคญัเพลาชนิดน้ีไม่ไดส่้งกาํลงัจะทาํหนา้ท่ีเป็นตวัรองรับช้ินส่วนอ่ืน

ใหห้มุน เช่น เพลาลูกกรอกสายพาน เพลาลูกกรอกส่ายพาน เพลาลูกลอ้ลิงต่าง ๆ ซ่ึงเป็นเพลาท่ีรับ 

ภาระนํ้ าหนักของอุปกรณ์อ่ืนท่ีกดทบัทาํให้สภาพการเสียหายของเพลาเกิดการดัดงอเป็นส่วน

ใหญ่  เช่น เพลา  ลอ้รถไฟ  เป็นตน้ ดงัรูป  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.17 เพลารองรับภาระ 
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 2.7.5 ลกัษณะของเพลา   เพลาท่ีใชง้านเป็นช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกลท่ีใชก้นัทัว่ไป จะมี

ลกัษณะเป็นเพลาผวิเรียบไม่มีบ่าใด ๆ หรืออาจกลึงมาใหมี้บ่าเลก็นอ้ยเพื่อการประกอบกบัช้ินส่วน

อ่ืน  เช่น เพลาลอ้สายพาน เพลาของลอ้เฟือง  เพลาเฟืองโซ ดงัรูป  

 

 

 

 

 

       

 

 

รูปท่ี  2.18 เพลาตนัติดลอ้สายพาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี  2.19 เพลาตนัติดเฟืองโซ่ 

 

  

 

 

 

 

เพลาตาม 

เพลาขบั 
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2.8การพจิารณาในการออกแบบเพลา 

 การคาํนวณหาขนาดเพลาท่ีเหมาะสมนั้นข้ึนอยูก่บัลกัษณะการใชง้านในบางคร้ังการหา

ขนาดเพลาเพือ่ใหเ้พลาทนต่อแรงท่ีมากระทาํอยา่งเดียวไม่เป็นการเพยีงพอ เช่น ในกรณีเพลาลูก

เบ้ียว  ในเคร่ืองยนตส์นัดาปภายในตอ้งการใหมี้ตาํแหน่งท่ีเท่ียงตรง ดงันั้นมุมบิดของเพลาท่ีเกิดข้ึน

ในขณะใชง้านจะตอ้งมีค่าไม่มากกวา่ท่ีกาํหนดไว ้ เป็นตน้ นัน่คือเพลาจะตอ้งมีความแขง็แรงอยูใ่น

พิกดัท่ีตอ้งการ  ถา้มุมบิดมากไปนอกจากจะเสียความเท่ียงตรงทางดา้นตาํแหน่งแลว้ยงัอาก่อใหเ้กิด

ความสัน่สะเทือนซ่ึงมีผลทาํใหเ้ฟือง หรือ แบร่ิงท่ีรองรับเพลาอยูเ่กิดความเสียหายไดง่้ายถึงแมว้า่ไม่

มีมาตรฐานสาํหรับพิกดัมุมบิดของเพลาไวก้็ตามในทางปฏิบติัแลว้มกัจะให้มุมบิดของเพลา

ในเคร่ืองจกัรกลส่งกาํลงัทัว่ไปอาจจะใหมี้มุมบิดไดถึ้ง 1O ต่อความยาวเพลา 20 เท่าของขนาด

เสน้ผา่ศูนยก์ลางเพลา ในกรณีของเพลาลูกเบ้ียวสาํหรับเคร่ืองยนตส์นัดาปภายในแลว้จะใหมี้มุมบิด

ไดไ้ม่เกิน 0.5O ตลอดความยาวของเพลาไม่เกิน 0.3O ต่อความยาวเพลา 1 เมตร สาํหรับเพลาส่งกาํลงั

ทัว่ไปอาจจะใชมุ้มบิดไดถึ้ง 1O ต่อความยาว 20 เท่าของขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางเพลา 

 ความแขง็แรงท่ีสาํคญัอีกอยา่งหน่ึงกคื็อ ความแขง็แกร่งทางดา้นระยะโก่งเพราะตอ้งใช้

ระยะโก่งของเพลาท่ีอยูภ่ายใตแ้รงภายนอกเป็นสาํคญัในการกาํหนดระยะเบียด (Clearance) ระหวา่ง

ลอ้สายพานของเคร่ืองจกัรจนถึงการเลือกชนิดแบร่ิงสาํหรับท่ีจะรองรับเพลาใหเ้หมาะสม ถา้เพลามี

ระยะโก่งมากเกินไปจะทาํใหค้วามยาวของฟันเฟืองส่วนท่ีสมัผสั หรือ ขบกนัลดลงเป็นผลทาํให้

อตัราการขบของเฟืองลดลง ทาํใหอ้ตัราการส่งกาํลงัของเฟืองท่ีไม่ราบเรียบเท่าท่ีควรการเลือกแบร่ิง

มารองรับเพลากเ็ช่นกนั จาํเป็นตอ้งเลือกแบร่ิงชนิดท่ีอนุญาตใหมี้การเยื้องแนวไดส้าํหรับการใชง้าน

ไดพ้อเหมาะกบัระยะโก่งของเพลาท่ีจะเกิดข้ึนซ่ึงอาจจะเป็นแบร่ิงแบบธรรมดา หรือ แบร่ิงแบบ

ปรับแนวไดเ้อง(Self Aligning Bearing) ทั้งน้ีกข้ึ็นอยูก่บัค่าระยะโก่งเป็นสาํคญั 

 2.8.1 การออกแบบเพลาสาํหรับภาระคงท่ี 

 ในการคาํนวณกาํลงังานและภาระของเพลา สามารถคาํนวณไดจ้ากการใหน้ํ้ าหนกัของ

ใบพดัท่ีกระทาํต่อเพลามีดงัต่อไปน้ี 

15    F =   m×g                    ……………3 
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39 ตารางท่ี 2.1 ภาระท่ีกระทาํกบัเพลา 

         ท่ีมา อาจารยว์ิชาญ วิมานจนัทร์  หนงัสือเคร่ืองสูบและพดัลม  พมิพค์ร้ังท่ี 3 

 

ตารางท่ี 2.2 ความเคน้ออกแบบเพลา 

         ท่ีมา อาจารยว์ิชาญ วิมานจนัทร์  หนงัสือเคร่ืองสูบและพดัลม  พมิพค์ร้ังท่ี 3 

 

  

ชนิดของภาระ bα  tα  

เพลาอยูน่ิ่ง 

    - แรงสมํ่าเสมอหรือเพิ่มข้ึนอยา่งชา้ๆ 

    - แรงกระตุก 

 

1.0 

1.5-2.0 

 

1.0 

1.5-2.0 

เพลาหมุน 

    - แรงสมํ่าเสมอหรือเพิ่มข้ึนอยา่งชา้ๆ 

    - แรงกระตุกเบาๆ 

    - แรงกระตุกอยา่งแรง 

1.5 

1.5-2.0 

2.0-3.0 

1.0 

1.0-1.5 

1.5-3.0 

ความเคน้ออกแบบ เพลาไม่มีร่องล่ิม เพลามีร่องล่ิม 

bdα  0.6 yσ×  

0.4 uσ×  

0.7×  0.6 yσ×  

0.7×  0.4 uσ×  

dα  0.36 yσ×  

0.18 uσ×  

0.7×0.36 yσ×  

0.7×0.18 uσ×  
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สูตรการคาํนวณหางานในการท่ีเพลากระทาํต่อวินาทีขณะท่ีเพลาหมุน n รอบต่อนาทีสามารถ

คาํนวณไดด้งัน้ี 

      WF = F × 2πr × n   …………….4 

 

2.9 สายพานและล้อสายพาน (Belt and Pulley Drives) 

 สายพานและลอ้สายพานเป็นการส่งกาํลงั  ซ่ึงกระทาํไดโ้ดยท่ีเพลาอยูห่่างกนัมาก ๆ 

และสามารถอยูต่่างระนาบกนัได ้  เช่น  เพลาตั้งฉากกนั  เพลาสูงและตํ่าแตกต่างกนั  เป็นตน้  โดย

การส่งกาํลงัแบบน้ี  เรียกวา่  การส่งกาํลงัแบบอ่อนตวัได ้ (Flexible)  แต่จะมีขอ้เสียคือ ไม่สามารถ

ควบคุมอตัราทดท่ีแน่นอนได ้และอาจเกิดการล่ืนไถลขณะส่งกาํลงัได ้  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.20 แสดงภาพสายพานและลอ้สายพาน 

 

 2.9.1 สายพานแบนสามารถจะแบ่งชนิดออกไดเ้ป็น 3 ชนิดคือ 

-Light Drives เป็นสายพานท่ีใชก้บังานเบาๆ โดยท่ีความเร็วของสายพานขณะใชง้าน ไม่เกิน10 m/s 

-Medium Drives เป็นสายพานท่ีใชก้บังานหนกัปานกลาง โดยท่ีความเร็วของสายพานขณะใชง้าน 

อยูร่ะหวา่ง 10-22 m/s-Heavy Drives เป็นสายพานท่ีใชก้บังานหนกัโดยท่ีความเร็วของสายพาน

ขณะใชง้านสูงกวา่22 m/s  

 2.9.2 ค่าสมัประสิทธ์ิความเสียดทานระหวา่งสายพานกบั Pulley ค่าสมัประสิทธ์ิความ

เสียดทานระหวา่งสายพานกบั Pulley เป็นตวัแปรท่ีสาํคญัในการส่งถ่ายกาํลงั เน่ืองจากการส่งถ่าย

กาํลงัจะเกิดข้ึนไดก้ต่็อเม่ือหนา้สมัผสัของสายพานแบนวางอยูบ่น   Pulley  อยา่งแนบสนิท และหาก 

ค่าสมัประสิทธ์ิความเสียดทานระหวา่งสายพานกบั Pulley จะข้ึนอยูก่บัตวัแปรต่างๆ ดงัน้ี 
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  - วสัดุท่ีใชท้าํสายพาน 

  - วสัดุท่ีใชท้าํ Pulley 

  - การไถล (Slip) ของสายพานแบนบน Pulley  

  - ความเร็วของสายพานแบน 

 ตารางท่ี ต่อไปน้ี แสดงค่าสมัประสิทธ์ิความเสียดทานของสายพาน และ Pulley เม่ือ

เปล่ียนชนิดของวสัดุท่ีใชท้าํสายพานแบน และ Pulley 

ตารางท่ี 2.3 ค่าสมัประสิทธ์ิความเสียดทานระหวา่งสายพานกบั Pulley 

 
ท่ีมา อาจารยว์ชิาญ วิมานจนัทร์  หนงัสือเคร่ืองสูบและพดัลม  พิมพค์ร้ังท่ี 3 

 

2.10 เซ็นเซอร์และตัวควบคุมรอบการทาํของมอเตอร์ 

 ระบบควบคุมท่ีดีมีความแม่นยาํและทาํงานอยา่งอตัโนมติันั้นไม่ไดเ้กิดจากการควบคุม

เพียงอยา่งเดียวคงตอ้งพึ่งพาอุปกรณ์ตรวจจบั (Sensor Element) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.21 ตวัวดัรอบ Sensor 

สว
พ. 

มท
ร.สุ
วรร
ณภ

ูมิ



26 
 
2.11 หลกัการทาํงานของอนิเวอร์เตอร์  

 คืออุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ท่ีใชส้าํหรับควบคุมความเร็วรอบ ของมอเตอร์เหน่ียวนาํหรือ

เอซีมอเตอร์ (ซ่ึงบางคร้ังกถู็กเรียกวา่ อะซิงโครนสั หรือมอเตอร์แบบกรงกระรอก) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.22 อินเวอร์เตอร์ สาํหรับการควบคุม มอเตอร์ 

  
 2.11.1มอเตอร์เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้า ท่ีใชใ้นการแปลงพลงังานไฟฟ้า ไปเป็นพลงังานกล 

โดยนาํพลงังานท่ีไดน้ี้ไปทาํ การขบัเคล่ือนเคร่ืองจกัร อ่ืนๆต่อไป ความเร็วของมอเตอร์ สามารถ

กาํหนดไดโ้ดย 

      1 แรงบิดของโหลด 

      2 จาํนวนขั้วของมอเตอร์ 

      3 ความถ่ีของแหล่งจ่ายไฟท่ีใชก้บัมอเตอร์ 

      4 แรงดนัท่ีจ่ายใหก้บัมอเตอร์ 

 ถา้ความถ่ีของแหล่งจ่ายไฟ เปล่ียนแปลงไปกมี็ผลทาํใหม้อเตอร์มีความเร็วเปล่ียนแปลง

ไดด้ว้ย แต่เม่ือทาํการเปล่ียนความถ่ี โดยใหแ้รงดนัคงท่ี จะมีผลทาํใหเ้กิดฟลกัส์ แม่เหลก็เพิ่มมากข้ึน

จนอ่ิมตวั ซ่ึงอาจทาํใหม้อเตอร์ ร้อนจนเกิดความเสียหายได ้ ดงันั้นจึงตอ้งทาํการเปล่ียน แรงดนั

ควบคู่ไปกบัความถ่ีดว้ย  และการท่ีจะเปล่ียนแปลง ความถ่ีของแหล่งจ่ายไฟ สามารถทาํไดโ้ดย การ

ใชอิ้นเวอร์เตอร์   แหล่งจ่ายไฟกระแสสลบั จ่ายไฟฟ้ากระแสสลบั ไปยงัคอนเวอร์เตอร์ ซ่ึงทาํหนา้ท่ี

เปล่ียนไฟฟ้ากระแสสลบัใหเ้ป็น ไฟฟ้ากระแสตรง แลว้นาํไฟฟ้ากระแสตรงท่ีได ้ ต่อเป็นอินพตุเขา้

ไปในวงจรอินเวอร์เตอร์ ซ่ึงทาํหนา้ท่ีเปล่ียนไฟฟ้ากระแสตรงน้ี เป็นไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีสามารถ

เลือก ความถ่ีไดเ้พื่อไปควบคุมมอเตอร์ใหมี้ความเร็วตามตอ้งการไดก้ารเปล่ียนขนาดแรงดนัของ

อินเวอร์เตอร์ตามความถ่ี โดยวิธีการแปรรูปคล่ืนของแรงดนั สามารถทาํไดห้ลายวิธีดงัน้ี 

      1 วิธีแปรขนาดแรงดนัของไฟตรง (PAM : Pulae Amplitute Modulation) 

      2 วิธีแปรความกวา้งของพลัส์ท่ีใชเ้ปิด-ปิดทรานซิสเตอร์                       
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2.12 การควบคุมมอเตอร์ 

 2.12.1 การสตาร์ท ทาํไดโ้ดยใหส้ัญญาณตั้งความถ่ีแก่อินเวอร์เตอร์ดว้ยความถ่ีสตาร์ท 

มอเตอร์ก็จะผลิตแรงบิด จากนั้นอินเวอร์เตอร์จะค่อย ๆ เพิ่มความถ่ีข้ึนไป จนกระทัง่แรงบิดของ

มอเตอร์สูงกวา่แรงบิดของ โหลด มอเตอร์จึงเร่ิมหมุน 

 2.12.2 การเร่งความเร็วและการเดินเคร่ืองด้วยความเร็วคงท่ี หลงัจากสตาร์ท

อินเวอร์เตอร์และมอเตอร์แลว้ ความถ่ีขา ออกจะค่อยๆเพิ่มข้ึน จนถึงความถ่ีท่ีตอ้งการ ช่วงเวลาใน

การเพิ่มความถ่ีน้ีคือเวลาการเร่งความเร็ว และเม่ือความ ถ่ีขาออกเท่ากบัความถ่ีท่ีตอ้งการ การเร่ง

ความเร็วกจ็บ อินเวอร์เตอร์จะเขา้สู่การทาํงานในช่วงเวลาการเดินเคร่ือง ดว้ยความเร็วคงท่ี 

 2.12.3 การลดความเร็วทาํไดโ้ดยตั้งความถ่ีใหต้ ํ่ากวา่ความถ่ีขาออก อินเวอร์เตอร์จะลด

ความถ่ีลงมาเร่ือยๆ ตามช่วงเวลาการลดความเร็วท่ีไดต้ั้งไวใ้นขณะลดความถ่ีความเร็วรอบของ

มอเตอร์จะมีค่ามากกวา่ความถ่ีขาออกของอินเวอร์เตอร์ มอเตอร์จะทาํงาน เหมือนเคร่ืองกาํเนิด

ไฟฟ้า ผลิตไฟจ่ายกลบัไปใหอิ้นเวอร์เตอร์ regeneration ทาํใหแ้รงดนัไฟตรง แรงดนั คร่อม

คอนเดนเซอร์ มีค่าเพิ่มข้ึน  ดงันั้นภายในอินเวอร์เตอร์จะมีวงจรท่ีทาํหนา้ท่ีรับพลงังานท่ีเกิดจากการ 

regeneration ซ่ึงจะมีผลทาํใหเ้กิดการเบรคมอเตอร์ วงจรน้ีเรียกวา่ วงจรเบรคคืนพลงังาน 

 2.12.4 การหยดุ อินเวอร์เตอร์จะลดความถ่ีลงจนถึงระดบัหน่ึง และจะผลิตไฟตรงเขา้ไป

ในมอเตอร์เพือ่   ทาํงานเป็นเบรค จนมอเตอร์หยดุ เรียกวา่ การเบรคดว้ยไฟตรง 

 

\ 
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บทที่  4 

รายงานผลการดาํเนินงาน 

 

 เม่ือได้ทําการสร้างเคร่ืองพดัลมดูดอากาศโดยใชร้ะบบส่งกาํลงัแบบคลชั

แรงเหวี่ยง จนเสร็จเรียบร้อยแล้ว  ในขัน้ตอนตอ่ไปคือการทดลองระบบตา่ง  ๆ  ของเคร่ืองพดัลมดูด

อากาศโดยใชร้ะบบส่งกาํลงัแบบคลชัแรงเหวีย่ง เพ่ือท่ีจะได้ทราบสภาวะท่ีเหมาะสมของการใช้

เคร่ืองพดัลมดูดอากาศโดยใชร้ะบบส่งกาํลงัแบบคลชัแรงเหวีย่งในการปฏิบตังิานท่ีเหมาะสม 

 

4.1  การทดลองเคร่ืองพดัลมดูดอากาศโดยใช้ระบบส่งกาํลงัแบบคลชัแรงเหวีย่ง 

 ในการทดลองเคร่ืองพดัลมดูดอากาศโดยใชร้ะบบส่งกาํลงัแบบคลชัแรง

เหวีย่ง จะอยูภ่ายใตเ้ง่ือนไขท่ีกาํหนด  คือ การทดลองและขอ้มูลท่ีกล่าวถึงในบทน้ี  เป็นส่วนท่ี

เก่ียวกบัการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบัและ การส่งถ่ายกาํลงัไปยงัเพลาพลูเล่ยโ์ดยชุดคลชั

แรงเหวี่ยงหนีศูนยจ์ากแกนเพลาของมอเตอร์ไปยงัแกนเพลาของพดัลมแบบแรงเหวีย่ง โดยการวดั

รอบความเร็วดว้ยเช็นเซอร์และตวัควบคุมมอเตอร์จะทราบ ถึงจาํนวนรอบท่ีไดแ้ละท่ีส่งไปยงั

แกนเพลาของพดัลมดว้ยจาํนวนรอบ 

 

4.2 ขั้นตอนการทดลอง 

 1.  เสียบปลัก๊ไฟฟ้ากระแสสลบั 220 โวลท ์ เพื่อป้อนไฟฟ้าใหแ้ก่

อินเวอร์เตอร์โดยผา่น สวิตทปิ์ด – เปิด หมายเลข 1 แลว้กระแสไฟฟ้าจะผา่นการตรวจวดัจาก

แอมป์มิเตอร์หมายเลข 2จะมีหนา้จอแสดงผล 

 2.  เม่ือกระแสไฟฟ้าไดเ้ขา้มาท่ีอินเวอร์เตอร์หมายเลข 3 แลว้เปิดเคร่ืองอินเวอร์เตอร์

เพื่อท่ีจะป้อนความถ่ีและกระแสไฟฟ้าใหแ้ก่มอเตอร์เพือ่การทดลองและปรับความเร็วรอบ 

 3. เม่ือหมุนปุ่มปรับความถ่ีหมายเลข 4 ท่ีป้อนใหแ้ก่มอเตอร์จะมีหนา้จอหมายเลข 5 เพื่อ

แสดงถึงยา่นความถ่ีต่าง ๆแลว้จดบนัทึกค่าความถ่ีจากหนา้จอ 

 4. เม่ือค่าความถ่ีท่ีอินเวอร์เตอร์จ่ายใหม้อเตอร์หมายเลข 6 จะทาํใหม้อเตอร์เกิดการหมุน

จึงถ่ายกาํลงัไปยงัพลูเล่ยข์บัหมายเลข 7 แลว้สายพานหมายเลข 8 ท่ีติดตั้งอยูก่บัชุดพลูเล่ยข์บั

หมายเลข 7 ส่งกาํลงัไปยงัพลูเล่ยต์ามหมายเลข 9 และท่ีติดตั้งอยูเ่พลาของพดัลมหมายเลข 10 จึง

ส่งผลใหพ้ดัลมเกิดการหมุน 
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5. เม่ือพลูเล่ยข์บัหมายเลข 7 เกิดการหมุนจะมีเซ็นเซอร์หมายเลข 11 คอยตรวจวดั

ความเร็วรอบของพลูเลยข์บัหมายเลข 7 จะมีหนา้จอแสดงผลหมายเลข 13 แลว้จดบนัทึกค่า 

 6. เม่ือพลูเล่ยต์ามหมายเลข 9 เกิดการหมุนจะมีเซ็นเซอร์หมายเลข 12 คอยตรวจวดั

ความเร็วรอบของพลูเลยต์ามหมายเลข 9 จะมีหนา้จอแสดงผลหมายเลข 14 แลว้จดบนัทึกค่า 

 7. เม่ือพดัลมหมายเลข 10 หมุนทาํงานจะมีเซ็นเซอร์ตรวจวดัความเร็วลมหมายเลข 15 

ตรวจวดัอยูต่าํแหน่งปากทางออกตรงกลางห่างประมาณ 30 เซนติเมตร 

 8. ทาํการจดบนัทึกผลการทดลองจากเซ็นเซอร์ตรวจวดัความเร็วลมในความเร็วรอบ

ตั้งแต่ความเร็วรอบท่ี 100 -1500 รอบ/นาที 

 

4.3 ผลการทดลอง 

ตารางท่ี 4.1 การทดลองแบบพลูเล่ยธ์รรมดาอตัราทด 2:2 

ความเร็วรอบ (rpm) ความถ่ี (Hz) ความเร็วลม (m/s) กระแสไฟฟ้า (A) 

100 3.5 1.8 1.2 

200 7.5 3.8 0.6 

300 10.5 5.7 0.6 

400 14 8.0 0.7 

500 18 9.4 0.9 

600 18 11.6 1.3 

700 28.5 13.5 1.6 

800 29 15,6 2.5 

900 29.5 15.3 2.9 

1000 32.5 15.9 3.0 

1100 36.5 19.8 4.2 

1200 45.3 21.6 5.6 

1300 49 23.4 6.7 

1400 0 0 0 

1500 0 0 0 
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ตารางท่ี 4.2 การทดลองพลูเล่ยแ์บบธรรมดาอตัราทด 3:1 

ความเร็วรอบ (rpm) ความถ่ี (Hz) ความเร็วลม (m/s) กระแสไฟฟ้า (A) 

100  0.7 1.2 

200 7.0 0.97 0.6 

300 10.5 1.04 0.4 

400 13.5 1.81 0.4 

500 17.0 2.38 0.5 

600 20.5 3.47 0.5 

700 23.5 3.57 0.6 

800 26.8 4.21 0.6 

900 30.5 4.87 0.7 

1000 34.0 4.92 0.8 

1100 37.3 6.38 0.9 

1200 41.0 6.82 1.0 

1300 44.0 6.97 1.1 

1400 47.5 7.94 1.2 

1500 51.0 12.81 1.4 
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ตารางท่ี 4.3 การทดลองพลูเล่ยแ์บบคลชัแรงเหวีย่ง 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ความเร็วรอบ (rpm) ความถ่ี (Hz) ความเร็วลม (m/s) กระแสไฟฟ้า (A) 

100 4.0 0.56 1.0 

200 7.0 0.99 0.5 

300 10.5 1.4 0.4 

400 13.5 2.03 0.4 

500 17.0 2.84 0.4 

600 20.5 5.29 0.5 

700 23.5 6.26 0.5 

800 27.0 7.06 0.6 

900 30.5 8.08 0.7 

1000 34.0 8.90 0.7 

1100 37.5 10.0 0.8 

1200 40.5 10.9 0.9 

1300 44.5 11.5 1.1 

1400 47.7 11.7 1.4 

1500 50.2 14.7 1.6 
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พลูเล่ยธ์รรมดาอตัราทด 2:2 พลูเล่ยธ์รรมดาอตัราทด 3:1 พลูเล่ยแ์บบคลชัแรงเหวีย่ง 

วิเคราะห์ผลการทดลองความเร็วรอบและความเร็วลม 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปกราฟท่ี4.1 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งความเร็วรอบและความเร็วลม 

  

 แสดงถึงความสมัพนัธ์ระหวา่งความเร็วรอบและความเร็วลมของพลูเล่ยท์ั้ง 3 แบบจะ

เห็นไดว้า่ความเร็วลมระหวา่งพลูเล่ยธ์รรมดา และพลูเล่ยแ์บบธรรมดาอตัราทด3:1(ไม่มีแรงเหวีย่ง)

จะมีความเร็วลมใกลเ้คียงกนัในความเร็วรอบตั้ง 100 – 800 รอบ/นาทีแลว้กเ็พิ่มความเร็วลมมากข้ึน

แต่พลูเล่ยแ์บบคลชัแรงเหวีย่งจะสามารถใหค้วามเร็วลมไดม้ากกวา่พลูเล่ยแ์บบอ่ืน 
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ความเร็วรอบ (rpm) 

พลูเล่ยธ์รรมดาอตัราทด 2:2 พลูเล่ยธ์รรมดาอตัราทด 3:1 พลูเล่ยแ์บบคลชัแรงเหวีย่ง 

 วิเคราะห์ผลการทดลองความความเร็วรอบและกระแสไฟฟ้า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปกราฟท่ี4.2 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งความเร็วรอบและกระแสไฟฟ้า 

  

 จะแสดงถึงความสมัพนัธ์ระหวา่งความเร็วรอบและกระแสไฟฟ้าของพลูเล่ยท์ั้ง 3 แบบ

จะเห็นไดว้า่การใชก้ระแสไฟฟ้าของพลูเล่ยธ์รรมดาในความเร็วรอบตั้งแต่ 100 – 900 รอบ/นาทีจะ

ใชก้ระแสไฟฟ้าสูงกวา่พลูเล่ยแ์บบอ่ืนและพลูเล่ย ์ (ไม่มีแรงเหวี่ยง)จะมีการใชก้ระแสไฟฟ้าใกลเ้คียง

กบัพลูเล่ยแ์บบคลชัแรงเหวีย่งในความเร็วรอบตั้งแต่ 1000 – 1500 รอบ/นาทีการใชก้ระแสไฟฟ้า

ของพลูเล่ยธ์รรมดาจะใชน้อ้ยกวา่แบบอ่ืน 
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