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บทคดัย่อ 

 

 การประเมินประสิทธิภาพของนํ้ามนัการพลู เพื่อใชเ้ป็นยาสลบปลาทอง (Carassius 

auratus) ขนาด 2 ±1 น้ิว แบ่งการทดลองออกเป็น 4 การทดลองไดแ้ก่ การทดลองท่ี 1 การศึกษา

ศึกษาพิษเฉียบพลนัของนํ้ามนัก านพลูท่ีทาํใหป้ลาทองตายคร่ึงหน่ึง (LCR50R) ผลการศึกษาพบวา่ 

นํ้ ามนักานพลูมีค่า LCR50R เท่ากบั 70.4019 (65.0384-75.7663) ppm การทดลองท่ี 2 การศึกษาความ

เขม้ขน้ท่ีเหมาะสมของนํ้ามนักานพลู ในการใชเ้ป็นยาสลบปลาทองภายในระยะเวลา 120 นาที 0 T ผล

การศึกษาพบวา่ระดบั 0Tความเขม้ขน้ท่ีเหมาะสมของนํ้ามนักานพลู มีค่าเท่ากบั 40 ppm การทดลองท่ี 3 

การศึกษาระยะเวลาฟ้ืนตวัของปลาทองหลงัจากการสลบดว้ยนํ้ามนักานพลู  ผลการทดลองพบวา่

ระยะเวลาฟ้ืนตวัของปลาทองจะเพิ่มข้ึนตามระยะเวลาท่ีปลาไดรั้บยาสลบ โดยระยะเวลาการฟ้ืนตวั

ของปลาท่ีไดรั้บยาสลบ  5, 10, 15, 30, 60, 90 และ120 นาที เท่ากบั 1.24±0.07, 1.45±0.08 , 1.54±0.4, 

2.12±0.06, 2.26±0.07, 2.91±0.29 และ 3.35±0.21 นาทีตามลาํดบั  การทดลองท่ี 4 การศึกษาอตัรา

รอดตายของปลาทอง ท่ีไดรั้บ นํ้ามนักานพลู ในระดบัท่ีแตกต่างกนัหลงัการขนส่ง ผลการทดลอง

พบวา่ ปลาทองท่ีไดรั้บยาสลบในระหวา่งการขนส่งจะมีอตัรารอดตายของปลาทองสูงท่ีสุดเท่ากนั

เท่ากบั 90.00±1.00 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงไม่แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ( P>0.05) กบัปลาทองในชุด

ควบคุม ซ่ึงมีอตัรารอดตายของปลาทองเท่ากบั 76.67 ± 0.58 เปอร์เซ็นต ์ดงันั้นการใชย้าสลบใน

ระหวา่งการขนส่งสตัวน์ํ้ าจะช่วยเพิ่มอตัรารอดตายใหก้บัปลาทองได ้

 

คาํสําคญั: นาํมนักานพลู    ปลาทอง    ยาสลบ                  
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บทที ่1 

บทนํา 

 

1.  ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 

 

ปลาทองจดัเป็นปลาสวยงามเศรษฐกิจท่ีสาํคญัชนิดหน่ึงของประเทศไทย ท่ีเกษตรกรนิยม

เล้ียงในเชิงธุรกิจ การคา้ เน่ืองจากเป็นปลาท่ีเล้ียงง่าย และสามารถปรับตวัใหเ้ขา้กบัสภาพแวดลอ้ม

ในประเทศไทยไดอ้ยา่งดี (สุรศกัด์ิ , 2538) โดยหลงัจากขั้นตอนการเล้ียง การจบัสตัวน์ํ้ าถือเป็น

ขั้นตอนสุดทา้ยก่อนนาํไปสู่ผูบ้ริโภคหรือการจาํหน่าย โดยในระหวา่งการเคล่ือนยา้ยสตัวน์ํ้ า เพื่อ

การชัง่นํ้ าหนกัหรือการขนส่งจะส่งผลกระทบทาํใหส้ตัวน์ํ้ าเกิดความเครียด ไดรั้บบาดเจบ็ และอาจ

ตายได ้ดงันั้นการใชย้าสลบจึงเป็นวิธีหน่ึงท่ีจะลดการบอบชํ้า และช่วยเพิ่มอตัรารอดตายในระหวา่ง

การการขนส่งสตัวน์ํ้ าซ่ึงจะส่งผลใหเ้กษตรกรมีรายไดเ้พิ่มข้ึน นอกจากน้ีหากสามารถทาํใหป้ลาสลบ

ในระหวา่งการขนส่งกจ็ะสามารถบรรจุปลาลงในภาชนะเดียวกนัไดค้ราวละหลาย  ๆ ตวั  ทาํให้

ประหยดัพื้นท่ี สะดวกและลดตน้ทุนในการขนส่งได ้(ดนยั และคณะ, 2551) 

 

 กานพลูเป็นพืชสมุนไพรท่ีมีกล่ินหอม เป็นไมย้นืตน้ขนาดกลางท่ีมีความสูง 5-10 เมตร 

มีถ่ินกาํเนิดในประเทศอินโดนีเซีย สาํหรับประเทศไทยพบทางภาคตะวนัออก แถบจงัหวดัระยอง

จนัทบุรีตราด และทางภาคใตข้องประเทศ กานพลูออกดอกเป็นช่อตามซอกใบ ดอกอ่อนสีเขียวเม่ือ

ดอกแก่จะเปล่ียนเป็นสีแดงเขม้ กลีบดอกสีขาว และร่วงง่าย ปกติจะเกบ็ดอกกานพลูในระยะท่ีดอก

กาํลงัตูม (ดอกเร่ิมเปล่ียนเป็นสีแดง) ไปใชป้ระโยชน์ โดยนาํไปตากแดด 4-5 วนั ดอกกานพลูจะ

เปล่ียนจากสีแดงเป็นสีนํ้าตาลปนแดง จากนั้นนาํดอกกานพลูแหง้ มาเขา้กระบวนการตม้กลัน่ดว้ยไอ

นํ้า (Steam distillation) ในกานพลูมีสารสาํคญั คือ Eugenol ซ่ึงมีคุณสมบติัยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรีย และ

เช้ือรากานพลูท่ีผา่นการสกดัเรียบร้อยแลว้มกันาํมาใชป้ระโยชน์เป็นยาสลบปลา เน่ืองจากนํ้ามนั

กานพลูมีความปลอดภยัต่อปลา มนุษย ์และไม่มีสารตกคา้ง มีความเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม (รุ่งรัตน์, 

2540) จึงเป็นอีกทางเลือกหน่ึงท่ีจะนาํมาใชเ้ป็นยาสลบแทนสารเคมี 

 

      อยา่งไรกต็ามแมว้า่จะมีการใชย้าสลบอยา่งแพร่หลายทางการเพาะเล้ียงสตัวน์ํ้ าแต่การ

ใชป้ริมาณยาสลบท่ีไม่เหมาะสมจะก่อใหเ้กิดความเสียหายกบัสตัวน์ํ้ าได ้ดงันั้นการหาระดบัความ

เขม้ขน้ท่ีเหมาะสมท่ีจะใชใ้นการสลบสตัวน์ํ้ า จะทาํใหก้ารใชย้าสลบเกิดประสิทธิภาพสูงสุด และ

ช่วยเพิ่มอตัรารอดตายของสตัวน์ํ้ าต่อไป  
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2.  วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

1. เพื่อศึกษาพิษเฉียบพลนัของสารสกดัจากสารสกดันํ้ามนักานพลู ท่ีทาํใหป้ลาทองตาย

คร่ึงหน่ึง (LCR50R) ภายในเวลา 24 ชัว่โมง 

2. เพื่อศึกษาระดบัความเขม้ขน้และประสิทธิภาพของสารสกดันํ้ามนักานพลู ท่ีเหมาะสมใน

การใชเ้ป็นยาสลบปลาทอง 

3. เพื่อศึกษาระยะเวลาฟ้ืนตวัของปลาทองหลงัจากการสลบดว้ยนํ้ามนักานพลูในระดบั

ความเขม้ขน้ต่างกนั 

4. เพื่อศึกษาอตัรารอดตายของปลาทองท่ีไดรั้บนํ้ามนักานพลูในระดบัท่ีแตกต่างกนัหลงัการ

ขนส่ง 

 

    

3. ขอบเขตของการวจัิย 

 ทาํการประเมินประสิทธิภาพของนํ้ามนักานพลู โดยทาํการศึกษาพิษเฉียบพลนัของสาร

สกดัจากสารสกดันํ้ามนักานพลู ท่ีทาํใหป้ลาทองตายคร่ึงหน่ึง  (LCR50R) ภายในเวลา 24 ชัว่โมง ระดบั

ความเขม้ขน้และประสิทธิภาพของสารสกดันํ้ามนักานพลู ท่ีเหมาะสมในการใชเ้ป็นยาสลบปลาทอง 

ระยะเวลาฟ้ืนตวัของปลาทองหลงัจากการสลบดว้ยนํ้ามนักานพลูในระดบัความเขม้ขน้ต่างกนั  และ

ศึกษาอตัรารอดตายของปลาทองท่ีไดรั้บยาสลบในระดบัท่ีแตกต่างกนัหลงัการขนส่งเพื่อหาระดบั

ความเขม้ขน้ท่ีเหมาะสมก่อนนาํไปใช ้

 

4. ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

  ผลจากการวิจยัคร้ังน้ีจะสามารถนาํไปใชเ้ป็นขอ้มูลในการใชย้าสลบในกลุ่มของ

นํ้ามนักานพลูกบัปลาทอง หรือปลาสวยงามท่ีมีลกัษณะใกลเ้คียงกนั หรืออยูใ่นกลุ่มเดียวกนั เพื่อให้

การใชย้าสลบมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุด ช่วยลดความเส่ียงระหวา่งการขนส่งสตัวน์ํ้ า ทาํใหเ้กษตรกรมี

รายไดม้ากข้ึนตามมาดว้ย 
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บทที ่2 

ทฤษฎแีละงานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 

 

1. ปลาทอง 

 ปลาทอง 0T 0Tบางคร้ังนิยมเรียกวา่ 0T 0Tปลาเงินปลาทอง 0T 0T(องักฤษ:0T 0TGoldfish) เป็นปลานํ้าจืด 0T 0Tอยู่

ในวงศป์ลาตะเพียน 0T 0T(1TUCyprinidaeU1T) มีช่ือวิทยาศาสตร์วา่ 0T 0TCarassius auratus0T 0Tเป็นปลาท่ีมีถ่ินกาํเนิด

ในประเทศจีนและญ่ีปุ่น 0T 0Tโดยดั้งเดิมถือเป็นปลาท่ีถูกนาํมาบริโภคกนัเป็นอาหาร 0T 0Tต่อมาไดถู้กพฒันา

สายพนัธ์ุมาไม่ตํ่ากวา่ 2,000 ปี จนกลายเป็นปลาสวยงามหลากหลายสายพนัธ์ุในปัจจุบนั  (สุรศกัด์ิ, 

2538) 

 

1.1 การจัดลาํดับทางอนุกรมวธิาน 

 การจาํแนกอนุกรมวิธานของปลาทอง (Carassius auratus0T 0T) ไดท้าํการศึกษาดงัน้ี 

 

อาณาจกั: Animalia 

ไฟลมั: Chordata 

 ชั้น: Actinopterygii 

 อนัดบั: Cypiniformes 

 วงศ:์ Cypinidae  

 สกลุ: Carassius 

 สปีช่ีส์: auratus  

 

1.2 ประวตัิและความเป็นมา  

  ปลาทอง มีความหมายรวมถึงปลาทองทุกชนิดพนัธ์ุนบัตั้งแต่พนัธ์ุธรรมดาสามญั 

(common goldfish) จนถึงปลาทองพนัธ์ุใหญ่ ๆ ท่ีมีรูปร่างสีสนัสวยงามต่าง ๆ ( fancy goldfish) ปลา

ชนิดน้ีเม่ือถูกนาํเขา้มาเล้ียงในเมืองไทยแรก ๆ เรียกช่ือวา่ “ปลาเงินปลาทอง” จากนั้นจึงเรียกแต่เพียง

สั้น ๆ วา่ “ปลาทอง” จนกระทัง่ถึงปัจจุบนั ตามหลกัฐานจากวรรณคดีทาํใหท้ราบวา่ ประเทศจีนเป็น

ชนชาติแรกท่ีรู้จกัและไดท้าํการเล้ียงปลาทอง ตั้งแต่สมยัราชวงศถ์งั โดยชาวจีนนิยมเล้ียงปลาทอง

กนัไวดู้เล่นในเพื่อความเพลิดเพลิน  ราวศตวรรษท่ี 13 ไดมี้เล้ียงปลาทองแพร่หลายไปยงัประเทศ

ใกลเ้คียงอีกหลายประเทศ  เช่น ประเทศญ่ีปุ่น ซ่ึงปัจจุบนัเป็นประเทศท่ีส่งออกปลาทองเป็นอนัดบั

https://th.wikipedia.org/wiki/Cyprinidae
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หน่ึงของโลก เดเดเดเดเดเททททททททททดเดเดเดเดเดเดเดเดเดเดเดเดเดเด  ไพไพไพไพเพ  

 

 1.3 ชนิดพนัธ์ุ 

    ปัจจุบนัปลาทองมีการพฒันาสายพนัธ์ุข้ึนมากกวา่ 150 พนัธ์ุ แต่สาํหรับปลาทองท่ีรู้จกั

กนัอยา่งแพร่หลายนั้นไดแ้ก่สายพนัธ์ุ ชูบนักิง ( chubunkin), โคเมท็ ( komet),แฟนเทล ( fantail),เวล

เทล(veil tail),เทเลสโคป ( telescope),มวั (moor),ซีเลสเทล (celestail),ไลออนเฮด ( lionhaead) และ 

ออแรนดา (oranda) โดยปลาทองพนัธ์ุดงักล่าวมกัมีช่ือเรียกกนัมากกวา่หน่ึงช่ือ ทั้งน้ีเพราะตอ้งการ

จะตั้งช่ือแปลกๆแก่ปลาทอง  (ธนากร , 2544)  

 

 1.4 ลกัษณะ  

      ปลาทองเป็นปลาท่ีอยูใ่นวงศ ์( Family cyprinidae) จดัวา่เป็นวงศท่ี์ใหญ่ท่ีสุด โดยมีถึง 

2,000 ชนิด ซ่ึงปลาในวงศน้ี์ท่ีเด่น ๆ เป็นท่ีรู้จกักนันอกจากปลาทองแลว้ กมี็ปลาไน และปลา

ตะเพียนทั้งหลาย สาํหรับปลาทอง แต่เดิมแลว้ชาวจีนไดจ้าํแนกออกเป็น 2 พวกใหญ่ ๆ คือ ปลาทอง

ป่าและปลาทองบา้น grgrgrgrgrgrgrgrgrgrgrgrgrgrgrgrgrgrgrgrgrgrgrgrgrgrgrgrgrgrgrggrggrgrg 

 

      ปลาทองป่า (wild goldfish) เป็นปลาทองท่ีอาศยัอยูต่ามธรรมชาติ ชาวจีนเรียกวา่ “ไช

ย ู(chi yu)” ตวัมีสีเทาหรือออกเขียวปนเหลือง ไม่สวยงามน่าชม จึงไม่นิยมนาํมาเล้ียงกนัตาม

บา้นเรือนทัว่ไป  

 

                      ชาวจีนและชาวญ่ีปุ่น ไดมี้การคดัเลือกพนัธ์ุปลาทองบา้นใชเ้ป็นตน้พนัธ์ุของปลาทอง

สามญั (common goldfish) ท่ีมีลาํตวัค่อนขา้งยาวและแบนขา้ง หวัสั้นกวา้ง และไม่มีเกร็ด ซ่ึงเป็น

ปลาท่ีอดทน กินอาหารเกือบทุกชนิด เช่ือง และมีลูกดกและมาทาํการผสมพนัธ์ุใหเ้กิดปลาทองพนัธ์ุ

ใหม่ข้ึนเร่ือย ๆ มาจนกระทัง่มีมากมายหลายพนัธ์ุ ซ่ึงลกัษณะพนัธ์ุปลาทองท่ีมีลกัษณะสวยงาม กจ็ะ

มีหวัท่ีกวา้งสั้น ปากเลก็ ตาสดใส ลาํตวัท่ีหลงัและท่ีทอ้งโคง้ ครีบหลงั(กระโดง)เร่ิมตน้ตรงส่วนท่ี

สูงสุดของสนัหลงัเกลด็เป็นเงางาม ส่วนสีของปลาพวกท่ีมีเกลด็นั้นกต่็างๆกนัไป ปกติสีท่ีเป็นท่ีนิยม

กนัมากกคื็อ สีแดงเขม้ท่ีมกัเรียกกนัวา่ “ทอง” สีขาวท่ีมกัเรียกกนัวา่ “ไข่มุก” และปลาท่ีมีสีดาํ ๆ 

คลา้ยควนัไฟท่ีมกัเรียกกนัวา่ “ปลาเงิน” หรือท่ีมีสี 2-3 สีน้ีกไ็ด ้(ธนากร, 2544) 

 

1.6 การสืบพนัธ์ุ 
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  สาํหรับปลาทองท่ีเจริญเติบโตสมบูรณ์เพศ สามารถใชเ้ป็นพอ่แม่พนัธ์ุได ้จะมีอาย ุ6-8 

เดือน แต่บางทีเม่ือมีอาย ุ4-5 เดือน กส็ามารถผสมพนัธ์ุได ้ตามปกติปลาทองจะมีการผสมพนัธ์ุ

วางไข่ตลอดทั้งปี โดยจะมีชุกมากในช่วงเดือนเมษายนถึงเดือนตุลาคม ส่วนในระยะก่อนหรือหลงั

ระยะเวลาดงักล่าวกมี็บา้ง แต่ปลาจะวางไข่จาํนวนนอ้ย ฉะนั้นเม่ือถึงฤดูวางไข่ในราวเดือนเมษายน 

จึงเป็นระยะท่ีเหมาะสมท่ีผูเ้ล้ียงควรคดัเลือกปลาท่ีจะใชเ้ป็นพอ่แม่พนัธ์ุ เม่ือปลาทองไดผ้สมพนัธ์ุ

วางไข่คร้ังแรกแลว้กจ็ะผสมพนัธ์ุวางไข่ไดติ้ดต่อกนัประมาณ 5-7 ปี (ชาติ, 2534)ดไดไดไดไดดาํไ  

 

 ตวัผูเ้ม่ือถึงฤดูผสมพนัธ์ุจะมีตุ่มสิวข้ึนตามครีบอกและใบหนา้ ปลาตวัทอ้งช่องทอ้งจะ

อูมเป่งออก วางไข่ตามพืชนํ้า ไข่ใชเ้วลาฟักตวัประมาณ 3วนั เพราะในประเทศไทยเป็นเมืองร้อนไข่

มีการเจริญเติบโตเป็นไปอยา่งรวดเร็ว ระยะน้ีเม่ือนาํไข่มาฟักไปส่องดูดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์เห็นลูก

ตาปลามีลกัษณะเป็นจุดสีดาํ ๆ เม่ือยา่งเขา้วนัท่ี 4 ลูกตาปลามีสีเขม็ดาํข้ึนเป็นตวัอ่อนค่อย ๆ 

เคล่ือนไหวข้ึนทุกทีจนถึงระยะน้ี ลูกปลาจะทยอยวา่ยออกมาสู่โลกภายนอกอยา่งอิสระ ระยะน้ีตอ้ง

ระวงัเร่ืองระบบการสัน่สะเทือนของนํ้า  เพราะอาจทาํใหลู้กปลาท่ีเกิดใหม่พิการได ้(ธนากร, 2544) พะห

กะพหห้หะพพะ้พพ้พ้พ้พ้พ้พ้พ้พ้พ้พ้พ้พ้พ้พ้ ้  

 อาํ 

1.7 การดํารงชีวติ 

 ปลาทองดาํรงชีวิตอยูใ่นแหล่งนํ้าจืด ท่ีมีอุณหภูมิแตกต่างกนัไดดี้มาก แมแ้ต่ในเขตท่ีมี

สภาพอากาศร้อนปลาชนิดน้ีกส็ามารถปรับตวัใหเ้ขา้กบัสภาพอากาศไดเ้ป็นปลากินพืช  เช่น แหน  

และแมลงนํ้าขนาดเลก็  เช่น ลูกนํ้า (Culex sp.) ไรนํ้า หรือ ไรแดง (Moina sp.) ไซคลอ็ป (Cyclops 

sp.) ไซพริส (Cypris sp.) หนอนแดง ( Chironomus sp.) แมลงแกลบ ไข่สตัวต่์าง ๆ เช่น ไข่กุง้ ไข่

หอย ไข่กบ ไข่มด เป็นอาหาร ท่ีดีเยีย่มสาํหรับปลาทอง ซ่ึงถา้มีอาหารอ่ืนๆสมทบไดย้ิง่ดีคือเน้ือกุง้ 

เน้ือววัสดหวัใจววั หรือตบัดิบๆ ท่ีสบัใหล้ะเอียดจะทาํใหสี้ของปลาทองเขม็ข้ึน ก่อนท่ีจะใหค้วรลา้ง

ใหส้ะอาด เพราะเลือดอาจทาํใหน้ํ้ าเสียได ้ปลาทอง เป็นปลาท่ีสามารถกินอาหารไดต้ลอดทั้งวนั ใน

ธรรมชาติชอบอาศยัตามหนองนํ้าและลาํคลองท่ีติดกบัแม่นํ้า อาจมีอายไุดถึ้ง 20-30 ปี ถา้อยูใ่น

สภาพแวดลอ้มท่ีดี ในปัจจุบนัมกัเล้ียงเป็นปลาสวยงาม เล้ียงไวดู้เล่นจะมีช่วงชีวิต ประมาณ 7-8 ปี 

พบจาํนวนนอ้ยมากท่ีมีอายถึุง 20 ปี ปัจจุบนัประเทศจีน ,0T 0Tฮ่องกง,สิงคโปร์ 0T 0Tและญ่ีปุ่น เป็นศูนยก์ลาง

การส่งออกปลาทองท่ีใหญ่ท่ีสุดสาํหรับในประเทศไทย การเล้ียงปลาทองในฐานะปลาสวยงามใน

ยคุปัจจุบนั เร่ิมข้ึนหลงัปี 0 T 0Tค.ศ. 19600T 0Tซ่ึงความนิยมจะเร่ิมข้ึนจากพื้นท่ีกรุงเทพมหานครก่อนจะขยาย

ไปตามจงัหวดัต่าง ๆ จนปัจจุบนัมีฟาร์มปลาทองมากมาย มีปลาหลากหลายสายพนัธ์ุ ทั้งเกรดสูงท่ีมี

ราคาแพง และเกรดธรรมดาทัว่ไป (ชาติ, 2534) 
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2. กานพลูศศศศศศศศศศศศศศศศศศศศศศศศศศศศศศศศศศศศศศศศศศศศศศศศศศศศศ  

 

 2.1 กานพลูสามารถจดัจาํแนกตามหลกัอนุกรมวิธานดงัน้ี (ธารธรรมแกว้, 2537)’’’’’’’’’’’’ 

 Kingdom : Plantae’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

          Order :Myrtale’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

            Family :Myrtaceae’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

                   Genes :Syzygium’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ 

                          Spicsce:aromaticum 

2.2 ลกัษณะทางพฤษศาสตร์ของกานพลู ;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;’;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;; 

                    กานพลูเป็นไมย้นืตน้ทรงพุม่ มีก่ิงกา้นสาขามาก ใบเป็นใบเล้ียงเด่ียวออกตรงกนัขา้ม

เรียงกนั มีลกัษณะเป็นมนัหนา มีรูปร่างคลา้ยหอกแหลม ใบอ่อนมีสีชมพแูดง ตามใบมีต่อมนํ้ามนั

กระจายอยูเ่ป็นจาํนวนมาก ดอกออกเป็นช่อตามซอกใบหรือปลายก่ิง ส่วนยอดของดอกอยูใ่นระดบั

เดียวกนัเหมือนโดนตดั ช่อดอกประกอบดว้ยดอกยอ่ยประมาณ 10 ดอก กลีบดอกมี 4 กลีบ เม่ือแก่มี

สีแดงเขม้ ลกัษณะคลา้ยตะปู ดอกนิยมเกบ็มาเป็นเคร่ืองเทศและมีคุณภาพดีคือช่วงท่ีดอกตูมกาํลงัจะ

เปล่ียนจากสีเขียวเป็นแดง (ประมาณเดือนมิถุนายน-กมุภาพนัธ์) หากเกบ็ก่อนหรือหลงัจากนั้นจะได้

กานพลูท่ีไม่มีคุณภาพ ซ่ึงหลงัจากท่ีเกบ็มาแลว้ตอ้งนาํไปตากแดดใหแ้หง้จนกระทัง่ดอกตูม

เปล่ียนเป็นสีนํ้าตาลเขม้เสียก่อน จึงจะนาํมาใชไ้ด ้(รุ่งรัตน์, 2540)  

 

2.3 ประวติัของกานพลู ;;;;;;;;;;;;;;;;;;;’’;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;; 

                  กานพลูเป็นพืชพื้นเมืองแถบ Tropical Asia ไดแ้ก่พวกหมู่เกาะอินเดียตะวนัออก และหมู่

เกาะโมลคัคสั(Moluccas) แลว้ต่อมาไดแ้พร่หลายไปยงัประเทศต่าง ๆ มีรายงานวา่ ชาวจีนมีการใช้

นํ้ ามนักานพลูตั้งแต่ 266-220 ปี ก่อนคริสศตวรรษ ต่อมาไดแ้พร่หลายไปยงัอิยปิต ์และโรม ใน

ศตวรรษท่ี 4 และแพร่หลายไปยงัส่วยต่างๆ ของยโุรปในศตวรรษท่ี 8 ใน ค.ศ. 1770 ฝร่ังเศษไดน้าํ

กานพลูไปปลูกในแซนซิบา (Zanzibar) ส่วนองักฤษไดน้าํไปปลูกในลงักา เม่ือ ค .ศ. 1796 จากนั้น

กานพลูปลูกมากในสาธารณรัฐมาลากาซี (เดิมช่ือ เกาะมาลากาซ่ี ) ทนัซาเนียร์ อินโดนีเซียศรีลงักา 

และมาเลเซีย กานพลูท่ีใชก้นัอยูท่ ัว่โลกประมาณ 3 ใน 4 ผลิตจากทนัซาเนีย โดยส่งไปขายใน

สหรัฐอเมริกา, รัสเซีย, อินเดีย และเยอรมนัตะวนัตก(ดาลดั,2526) 
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2.4 สรรพคุณของกานพลู;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;; 

                    สามารถฆ่าเช้ือโรคไดห้ลายชนิด เช่น เช้ือจุลินทรียท่ี์ทาํใหเ้กิดโรคไทฟอยด ์และช่วย

ยบัย ั้งเช้ือราท่ีทาํใหเ้ป็นโรคกลากและตกขาวมีการฤทธ์ิช่วยระงบัอาการปวดฟัน แกท้อ้งอืดทอ้งเฟ้อ 

ช่วยขบัลมและช่วยยอ่ยอาหาร โดยใส่นํ้ามนักานพลูในรูฟันท่ีปวดหรือเค้ียวดอกกานพลู และยงัช่วย

กาํจดักล่ินปากยาสีฟัน นํ้ายาบว้นปาก สบู่ และเป็นส่วนผสมของยารักษาโรคต่างๆ เช่น ยาแกไ้อ ยา

แกโ้รคเลือดออกตามไรฟัน ยาขบัระดู ยาแกป้วดทอ้ง และยงัจดัเป็นเคร่ืองเทศใหก้ล่ิน (flavoring 

agent) อาหารประเภทเน้ือสตัว ์ไสก้รอก ซุป เคร่ืองแกง ผกัดอง เป็นส่วนผสมของเคร่ืองยาจีน และ

ผงพะโลช่้วยป้องกนักล่ินหืนของนํ้ามนั 

  

     ปัจจุบนัในธุรกิจปลาสวยงามนิยมนาํนํ้ามนักานพลูมาใชเ้ป็นยาสลบปลาก่อนการผา่ตดั 

หรือทาํใหป้ลาสลบก่อนการเคล่ืนยา้ยหรือการขนส่งในระยะทางไกล ทดแทนสารเคมีท่ีเป็นยาสลบ 

เน่ืองจากเป็นสารสกดัจากธรรมชาติและมีผลขา้งเคียงต่อปลานอ้ยมาก ปลาสามารถฟ้ืนตวัเร็วและมี

อตัรารอดตายสูง หลงัจากท่ีฟ้ืนแลว้ 

 

 นาวิน และคณะ (2549) ศึกษาการใชน้ํ้ ามนักานพลู  (Clove oil) เป็นยาสลบในปลานํ้าจืด

ท่ีสาํคญัทางเศรษฐกิจบางชนิด โดยใชก้ลุ่มปลาขนาดเลก็ คือ ลูกปลายีส่กเทศ ขนาดความยาว 3 – 5 

เซนติเมตร และกลุ่มปลาขนาดใหญ่จาํนวน 7 ชนิด คือ ปลานิล, ปลาเทพา, ปลาไน และปลาบึก ทาํ

ใหเ้กิดการสลบสูญเสียการทรงตวัและการตอบสนองต่อส่ิงกระตุน้โดยสมบูรณ์ ภายในเวลาเฉล่ียไม่

เกิน 2 นาที พบวา่ลูกปลายีส่กเทศระดบัความเขม้ขน้ 40 ppmสลบในเวลา1.57 นาที และฟ้ืนในเวลา 

1.03 นาที และกลุ่มปลาขนาดใหญ่ พบวา่ ความเขม้ขน้ 80 ppmปลานิล, ปลานวลจนัทร์เทศ และปลา

กดเหลืองจะสลบในเวลา1.14, 1.28 และ1.59 นาที และฟ้ืนในเวลา 1.04, 1.57 และ0.50 นาที ความ

เขม้ขน้ 100 ppmปลาตะเพียนและปลาเทพาจะสลบในเวลา 1.48 และ1.49 นาที และฟ้ืนในเวลา 1.44 

และ2.01 นาที ความเขม้ขน้ 120 ppmปลาไนจะสลบในเวลา1.26 นาที และฟ้ืนในเวลา 0.53 นาที 

ความเขม้ขน้ 220 ppmปลาบึกสลบในเวลา 1.57 นาที และฟ้ืนในเวลา 4.44 นาที มีอตัรารอดตาย 100 

เปอร์เซ็นตห์ลงัการทดลอง 24 ชัว่โมง 

 

 อญัชนา  และคณะ (2550) ศึกษาการเปรียบเทียบระยะเวลาและพฤติกรรมการสลบและ

การฟ้ืนสลบระหวา่งนํ้ามนักานพลูกบัสารไตรเคนมีเทนซลัโฟเนต (Tricainemethanesulfonate; MS-

222)ในปลาบึก(Pangasianodongigas) ท่ีระดบัความเขม้ขน้25, 50 และ100 ppmเกิดการสลบในเวลา  



 8 

8.02, 3.03 และ1.49นาทีและฟ้ืนในเวลา   4.28, 6.52และ11.63นาทีใชเ้วลานอ้ยเม่ือใชป้ริมาณนํ้ามนั

กานพลูสูงข้ึน MS-222 สลบในเวลา16.72นาทีและฟ้ืนในเวลา  4.28, 6.52 และ11.63 นาทีใชเ้วลา

นอ้ยเม่ือปริมาณนํ้ามนักานพลูสูงข้ึน และพฤติกรรมในนํ้ามนักานพลูแสดงอาการกระวนกระวาย

มากกวา่ MS-222 

 

    ณฐัพล และคณะ (2550) ศึกษาระยะเวลาการสลบและฟ้ืนจากการสลบของนํ้ามนัดอก

กานพลู และควินลัดีลในปลาคาร์พ(Cyprinuscarpio) ความยาวเฉล่ีย 30 เซนติเมตร ความเขม้ขน้ของ

นํ้ามนักานพลู50 และ100 ppmจะสลบในเวลา 9.2 และ2.4 นาทีและฟ้ืนในเวลา 15.3 และ14.7 นาที 

และกลุ่มควินลัดีลความเขม้ขน้30 และ50 ppmจะสลบในเวลา 21.3 และ15.2 นาทีและฟ้ืนในเวลา 

17.4 และ14.4 นาที ไม่พบความแตกต่างของระยะเวลาการสลบและระยะเวลาการฟ้ืน 

 

       ดนยั และคณะ  (2551) ศึกษาความเป็นไปไดใ้นการใชน้ํ้ ามนักานพลูทาํใหป้ลากดัจีน

สลบในระหวา่งการขนส่งโดยทดสอบความเป็นพิษและผลของนํ้ามนักานพลูต่อการสลบปลากดัจีน

(ความยาวเหยยีด 5.5– 6.5 เซนติเมตร) พบวา่นํ้ามนักานพลูความเขม้ขน้ 15ppm เป็นความเขม้ขน้ท่ี

เหมาะสมต่อการขนส่งปลากดัจีนมากท่ีสุด เพราะสามารถทาํใหป้ลากดัจีนสลบในระยะแรกได้

ภายในเวลา 10 นาที หลงัสมัผสักบันํ้ามนักานพลูและสลบนานถึง 24 ชัว่โมง นอกจากน้ีปลาสามารถ

ฟ้ืนจากอาการสลบภายในเวลาไม่เกิน 5 นาทีหลงัจากเปล่ียนนํ้าใหม่และเม่ือนาํมาเล้ียงต่อเป็นเวลา 1 

เดือนพบวา่ปลาทั้งหมดมีสภาพร่างกายปกติและสุขภาพสมบูรณ์ดี 

 

3. สารเคมีทีเ่ป็นองค์ประกอบในนํา้มันหอมระเหยของกานพล;ู;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;; 

                      ดาลดั (2526) ไดแ้บ่งนํ้ามนัหอมระเหยของกานพลูท่ีไดจ้ากส่วนต่าง ๆ ของลาํตน้จะ

ไม่เท่ากนัเช่น จากดอกตูมจะใหน้ํ้ ามนัหอมระเหย 17-18 เปอร์เซ็นต ์ตน้จะใหน้ํ้ ามนัหอมระเหย

ประมาณ6 เปอร์เซ็นต ์และจากใบจะใหน้ํ้ ามนัหอมระเหยประมาณ 2-3 เปอร์เซ็นต ์ชนิดและปริมาณ

ของสารเคมีในนํ้ามนักานพลูดงัน้ี 

 

    3.1 นํ้ามนัจากดอกตูมของกานพลู (Clove Bud Oil);;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;                          

                              นํ้ามนัหอมระเหยท่ีไดจ้ากดอกกานพลูแหง้ โดยขบวนการกลัน่จะประกอบดว้ย

สารเคมีท่ีสาํคญั 3 สารคือ Eugenol, Eugenol acetate และCaryophylleneleneรวมกนัอยูถึ่ง 99 

เปอร์เซ็นตข์องนํ้ามนัหอมระเหยกานพลูทั้งหมด นอกจากน้ีจะมีสารอ่ืน ๆ เจือปนประมาณ 1

เปอร์เซ็นต ์
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  1) Eugenol :เป็นสารท่ีมีมากสุดในนํ้ามนั มีอยูป่ระมาณ 70-90   เปอร์เซ็นตอ์ยู่

ในรูปอิสระ (Free form);;;;mmmmmmmm;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;; 

                             2) Eugenol acetate (Aceteugenol, Acetyl Eugenol): มีอยูป่ระมาณ 2-17

เปอร์เซ็นตซ์ซซซซซซซซซซซซซซซซซซซซซซมมมมซซซซซซซซซซซซซซซซซซซซซซซซซซ  

                              3) Caryophyllene: สารน้ีเป็นพวก Sesquiterpeneถา้ตม้กลัน่กานพลูท่ีอุณหภูมิตํ่า 

จะไดส้ารน้ีในรูปของ Laevorotatory β-caryophyl-lene (Blue nitrosite) แต่ถา้ตม้ท่ีอุณหภูมิสูงจะได้

α-caryophyl-lene (nitrosochloride) มีสมบติัเป็นเป็น Optically inactive นํ้ามนัหอมระเหยท่ีไดจ้าก

กลัน่ดว้ยไอนํ้า (Steam distillation) มีสารน้ีประมาณ 5-12 เปอร์เซ็นต์  

                              4) Caryophyllene Oxide (Caryophyllene Epoxide):โดยขบวนการกลัน่จะพบใน 

fraction ท่ีอุณหภูมิสูง ๆ และอยูใ่นรูป Laevorotattoryถา้ใช ้Benzene เป็นตวัสกดันํ้ามนักานพลูจาก

ดอกกานพลูจะไม่พบ Caryophylleneแต่จะพบ Caryophyllene Oxide และถา้สกดัโดยการกลัน่ดว้ย

ไอนํ้าจะไดส้าร Caryophlleneอยา่งเดียว ดงันั้นแสดงวา่ พบ Caryophyllene Oxide เป็นสารท่ีไม่พบ

ในธรรมชาติ และไม่เป็นองคป์ระกอบโดยตรงในนํ้ามนักานพลู แต่จะจากการเปล่ียนรูปของ 

Caryophyllene,,,,,, 

 

  3.2 นํ้ามนัจากลาํตน้ของกานพลู ( Clove Stem Oil);;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;; 

                          สารเคมีท่ีเป็นองคป์ระกอบในนํ้ามนักานพลูท่ีไดจ้ากลาํตน้กานพลู พวกท่ีเป็น

สารประกอบหลกั ๆ จะเหมือนกบัสารเคมีในนํ้ามนัท่ีไดจ้ากดอกตูม แต่จะมีอตัราส่วนหรือจาํนวน

แตกต่างกนั เช่น เปอร์เซ็นตข์อง Free eugenolในนํ้ามนัจากลาํตน้ โดยส่วนใหญ่จะมีมากกวา่นํ้ามนัท่ี

ไดจ้ากดอกตูม และ Eugenol acetate ในนํ้ามนัจากลาํตน้เพียงเลก็นอ้ย ส่วนสารอ่ืนๆ เช่น α, β-

Caryophyllene, furfural และmethyl alcohol  สารเหล่าน้ีพบวา่มีในนํ้ามนัจากลาํตน้ทาํใหเ้กิดกล่ิน

เคร่ืองเทศ แต่อาจจะมีสารบางตวัมากกวา่ 

  

         3.3 นํ้ามนัจากใบของกานพลู (Clove Leaf Oil);;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;; 

                            สารเคมีท่ีมีอยูใ่นนํ้ามนัจากใบของกานพลู มีองคป์ระกอบของสารเคมีคลา้ย ๆ กบั

นํ้ามนัจากลาํตน้หรือนํ้ามนัจากดอกตูม แต่มีจาํนวนไม่เท่ากนัเช่น 

 1) Eugenol: มีนอ้ยกวา่นํ้ามนัจากดอกตูม ;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;; 

                                   2) Eugenol acetate : มีปริมาณเลก็นอ้ยเท่า ๆ กบันํ้ามนัจากลาํตน้  

                                   3) Methyl n-amyl kotone: มีปริมาณมากกวา่นํ้ามนัจากลาํตน้ ดงันั้นนํ้ามนัจาก

ใบจะมีกล่ินแรงกวา่นํ้ามนัจากลาํตน้ 



 10 

 

4. ยาสลบ 

                    ยาสลบ (Anaesthetic) หมายถึง สารเคมีท่ีทาํใหเ้กิดอาการสูญเสียความรู้สึกบางส่วน

หรือทั้งหมดโดยยาสลบจะแพร่เขา้สู่ระบบประสาทส่วนกลางไปยบัย ั้งการทาํงานของเซลลป์ระสาท

ในส่วนของการส่งถ่ายขอ้มูลไปสู่เซลลป์ระสาทอ่ืน ๆ ทาํใหสู้ญเสียการตอบสนองต่อการกระตุน้

จากภายนอก (ฉวีวรรณ, 2553) 

 

 McFarland (1959) ไดแ้บ่งลกัษณะอาการและพฤติกรรมของปลาเม่ือไดรั้บยาสลบ

ออกเป็น 4 ระยะ คือ 

  

  ระยะท่ี 1เรียกวา่ระยะ Sedationเป็นระยะท่ีปลาไม่มีปฏิกิริยาโตต้อบใด ๆ ต่อส่ิงเร้าจาก

ภายนอก ยกเวน้แรงกด และอตัราการปิดเปิดของกระพุง้แกม้ (operculum) จะชา้ลงกวา่ปกติเลก็นอ้ย 

การวา่ยนํ้าชา้ลง 

  ระยะท่ี 2เรียกวา่ระยะLoss of equilibrium เป็นระยะท่ีปลาสูญเสียการควบคุมการทาํงาน

ของกลา้มเน้ือทั้งหมดจะมีปฏิกิริยากบัการกระตุน้ท่ีแรง อตัราการปิดเปิดของกระพุง้แกม้ลดลงตํ่า

กวา่ปกติ ซซซซซซซซซซซซซซซซซซซซซซซซซซซซซซซซซซซซซซซซ  

  ระยะท่ี 3 เรียกวา่ระยะ Loss of reflex reactivity เป็นระยะท่ีปลาสูญเสียปฏิกิริยาตอบโต้

ต่อส่ิงเร้าทั้งหมด อตัราการหายใจชา้มาก รวมทั้งอตัราการเตน้ของหวัใจชา้ลง  

  ระยะท่ี4เรียกวา่ระยะ Medullary collapse เป็นระยะท่ีหยดุการหายใจ และหลายนาที

ต่อมาหวัใจจะหยดุเตน้ 

 

5. ยาสลบทีใ่ช้ในสัตว์นํา้ 

      ในปัจจุบนัยาสลบท่ีใชใ้นสตัวน์ํ้ ามีหลายชนิด แต่ส่วนมากมีการนาํไปใชใ้นปลา ท่ีนิยม

ใชก้นัมาก(Amani and James, 2007) ไดแ้ก่ 

   

                   5.1 MS-222 (3-aminobenzoic acid ethylestermethanesulfonate) มีช่ือทางการคา้วา่ Meta-

caine และ Tricanemethanesulfonate (ไตรเครนมีเทรนซลัโฟเน็ต)ซ่ึงเป็นยาสลบชนิดเดียวท่ีไดรั้บการ

จดทะเบียนจากองคก์ารอาหารและยาของประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศทางยโุรปใหใ้ชก้บัปลาท่ี

เป็นอาหารได ้แต่ตอ้งพกัปลาไวเ้ป็นเวลาอยา่งนอ้ย 21 วนั หลงัจากการใชย้าจึงนาํมาบริโภคได ้ MS-
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222  มีลกัษณะเป็นผงสีขาวละเอียดมากมีกล่ินละลายนํ้าไดดี้ทั้งในนํ้าจืดและนํ้าเคม็ จึงซึมผา่นเขา้

เหงือกอยา่งรวดเร็ว ยาสลบชนิดน้ีมีราคาค่อนขา้งแพง 

 

                  ขอ้ควรระวงัในการใช ้

  1. MS-222 จะทาํใหค้วามเป็นกรด-ด่างpHของนํ้าลดลง ไม่เหมาะกบันํ้าท่ีมีความเป็น

กรด-ด่างตํ่า 

  2. ควรมีการเติมโซเดียมไบคาร์บอเนต เม่ือทาํเป็นสารละลายเขม้ขน้ควรใส่ในขวดแกว้

ทึบแสงแลว้เกบ็ไวใ้นตูเ้ยน็จะคงประสิทธิภาพไดป้ระมาณ 3 เดือน 

   

                 5.2 2-Phenoxyethanol มีช่ือทางการคา้ เช่น phenoxethol, phenylmonoglycol ether,  rose 

ether มีลกัษณะเป็นของเหลวคลา้ยนํ้ามนัสีเหลืองอ่อน มีกล่ินเลก็นอ้ย ละลายนํ้าไดป้านกลาง 

คุณสมบติัเป็นสารฆ่าเช้ือแบคทีเรียและราได ้จึงมีการนาํมาใชเ้ป็นส่วนผสมของยารักษาโรคและ

เคร่ืองสาํอางยาสลบชนิดน้ีมีการนาํมาใชใ้นปลามากเน่ืองจากมีราคาไม่แพง 

 

                    ขอ้ควรระวงัในการใช ้ 

                    1)  มีส่วนผสมของ  ethylene oxide ท่ีทาํใหเ้กิดการระคายเคืองต่อผวิหนงัผูใ้ช ้จึงควร

ใส่ถุงมือหรือไม่สมัผสัโดยตรง  

                    2) ควรละลายยาสลบในนํ้าปริมาตรเลก็นอ้ยคนใหเ้ขา้กนัก่อนเทลงในภาชนะท่ีจะทาํ

การสลบปลา 

 

  5.3 Quinadine (2-4-methyquinoline) มีลกัษณะเป็นของเหลวคลา้ยนํ้ามนัสีเหลือง

นํ้าตาลละลายในนํ้าไดน้อ้ย ละลายไดดี้ในอะซีโตนหรือแอลกอฮอล ์มีกล่ินฉุน ประสิทธิภาพจะ

ลดลงในนํ้าท่ีมี pH นอ้ยกวา่ 5 และตวั quinaldineเม่ือเติมลงนํ้าจะทาํใหเ้กิดภาวะเป็นกรดเพิ่มข้ึน 

การสะสมในเน้ือเยือ่ปลาพบวา่ภายหลงัการใช ้24 ชัว่โมงไม่สามารถตรวจวดัได ้เป็นยาสลบท่ีใชก้นั

มานาน ราคาไม่แพงมาก 

 

 ขอ้ควรระวงัในการใช้  

                           1) ทาํใหน้ํ้ าเป็นกรดเพิ่มข้ึน จึงควรเติมไบคาร์บอเนต  

                           2) กรณีท่ีนํ้ ามีค่าความเป็นด่างตํ่า ก่อนนาํไปใชค้วรละลายในอะซีโตนและเกบ็ใน

ขวดสีทึบไม่ถูกแสงแลว้เกบ็ในตูเ้ยน็ความเขม้ขน้ท่ีใช ้นิยมใชส้ลบปลาเพื่อการศึกษาใน
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หอ้งปฏิบติัการ โดยอยูใ่นช่วงความเขม้ขน้ 15-60 ppm ข้ึนกบัขนาดและชนิดของปลา และระหวา่ง

การสลบเพื่อการผา่ตดัพบการตอบสนองเป็นคร้ังคราว  

   

                   5.4 Benzocaine มีช่ือทางเคมีวา่ ethyl-p-aminobenzoate มีลกัษณะเป็นผงสีขาว แต่

ละลายในนํ้าไดน้อ้ยมาก ละลายไดดี้ในอะซีโตนและเอทธานอล ไม่ทาํใหคุ้ณภาพนํ้าเปล่ียน หากอยู่

ในรูปของ Bebzocain-hydrocloride จะละลายนํ้าไดดี้ แต่จะทาํให ้pH  ของนํ้าลดลง ผูใ้ชจึ้งควรระวงั

และเลือกซ้ือใหเ้หมาะสม  ยาสลบชนิดน้ีสามารถใชไ้ดท้ั้งนํ้ าจืดและนํ้าทะเลเช่นเดียวกนั และมี

แนวโนม้ไดรั้บการรับรองจากองคก์ารอาหารและยาของประเทศสหรัฐอเมริกา ใหน้าํมาใชแ้ทน 

Meta-caine3T (3TMS-222) และTricanemethanesulfonate เน่ืองจากมีราคาถูกขอ้ควรระวงัในการใช ้

เช่นเดียวกบั MS-222 ดงัตารางท่ี 1 

 

ตารางที ่1  ปริมาณท่ีเหมาะสมของยาสลบท่ีใชใ้นสตัวน์ํ้ าแต่ละชนิด 

 

ชนิดยาสลบ การใช้ ความเข้มข้น (ppm) 

Benzocaine ปลาแซลมอน             40 

 ปลานิล                             100 

2-Phenoxyethanol ปลาทรงเคร่ืองขนาด1.5 น้ิว  

(นาน 66 ชัว่โมง) 

 

75 

 ปลาสอดแดงเตม็วยั (นาน 60 ชัว่โมง) 200-220 

 ปลาหางนกยงูเพศผู ้                     180-220 

Quinadine สลบปลาเพื่อในหอ้งปฏิบติัการ 15-60 

MS-222 ปลาแซลมอน      40-50 

 ปลานิลและปลาChanal catfish 100 

 การขนส่งปลานิล(นาน24ชัว่โมง) 30 

 การขนส่งปลากดั (นาน48 ชัว่โมง) 25-30 

 การขนส่งปลาหางนกยงู(นาน48 ชัว่โมง) 70-80 

 

ทีม่า : Amani and James (2007) 
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6. การขนส่งสัตว์นํา้;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;; 

                   การขนส่งสตัวน์ํ้ านบัเป็นขั้นตอนหน่ึงท่ีมีความสาํคญัในการประกอบธุรกิจเพาะเล้ียงสตัว์

นํ้ าโดยสภาพแวดลอ้ม คุณภาพนํ้า ระยะทาง และเวลาในการขนส่งจะมีผลกระทบต่ออตัรารอดตาย

ของสตัวน์ํ้ า ในระหวา่งการลาํเลียงขนส่งคุณสมบติันํ้าในถุงมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา ไดแ้ก่ การ

ลดลงของค่าความเป็นกรดเป็นด่างหรือpHของเสียท่ีถูกขบัถ่ายจากกิจกรรมท่ีเกิดจากขบวนการเมตา

บอลิซึม หรือเกิดจากการเผาผลาญภายในร่างกายของสตัวน์ํ้ า มีผลทาํใหร้ะดบัแอมโมเนียในนํ้าเพิ่ม

สูงข้ึน ซ่ึงปริมาณแอมโมเนียท่ีเพิ่มน้ีเป็นอนัตรายต่อสตัวน์ํ้ า หากมีปริมาณมากเกินไปอาจทาํใหป้ลา

ตายได ้เพื่อเป็นแนวทางในการลดความเส่ียงท่ีเกิดกบัปลาในช่วงระหวา่งการขนส่งมีขั้น ตอนดงัน้ี 

(อมรรัตน์และคณะ, 2554) 

 

 6.1 ขั้นตอนในการเตรียมปลาก่อนการขนส่งสตัวน์ํ้ า 

6.1.1) การขนส่งสตัวน์ํ้ าสู่ตลาด ควรมีการตรวจสอบโรค และปรสิตของปลาอยา่งนอ้ย 1 สปัดาห์ 

ก่อนขนส่ง 

   6.1.2)สตัวน์ํ้ าท่ีเตรียมขนส่ง ควรนาํมาพกัไวใ้นถงัเพื่อแยกประเภท และขนาด 

นอกจากนั้นควรเติมเกลือแกงลงในนํ้าความเขม้ขน้ประมาณ 0.2-1 เปอร์เซ็นต ์แลว้แต่ชนิดของปลา 

สารละลายเกลือแกงจะช่วยสร้างสภาวะไอโซโทนิค ( isotonic) ทาํใหค้วามเขม้ขน้ของเกลือแร่

ภายในร่างกายสตัวน์ํ้ า และภายนอกร่างกายมีค่าใกลเ้คียงกนั ซ่ึงผลในการลดความเครียด และ

กระตุน้ใหส้ตัวน์ํ้ าสร้างเมือกข้ึนมาหุม้ตวัเอง ช่วยในการป้องกนัการติดเช้ือหรือปรสิต  

 

  6.1.3)ปรับสภาพใหส้ตัวน์ํ้ าอยูใ่นสภาพท่ีหนาแน่นก่อนท่ีจะขนส่งปลา ลด

ปริมาณอาหารท่ีให ้ในบางกรณีอาจมีการลดอุณหภูมิลงเพื่อใหป้ลาคุน้เคยกบัสภาพของการลาํเลียง

ซ่ึงอุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการลาํเลียงจะอยูท่ี่ประมาณ 15-18 องศาเซลเซียส ทททททท  

 

  6.1.4) ควรงดใหอ้าหาร อยา่งนอ้ย 2 วนั แต่ไม่ควรเกิน 5 วนั ข้ึนอยูก่บัชนิดของ

ปลา เช่น ปลาท่ีออกลูกเป็นตวั ไดแ้ก่ ปลาหางนกยงู ปลาสอด ใชเ้วลาอยา่งนอ้ย 2 วนั ในขณะท่ีปลา

ทองควรงดอาหารอยา่งนอ้ย 4 วนั mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 

 

   6.1.5) อุปกรณ์อ่ืน ๆ ท่ีอาจบรรจุเพิ่มเติมลงไป ไดแ้ก่ ถุงนํ้าแขง็ หรือ ถุงฮีทแพค 

ควรเตรียมการใหพ้ร้อมหากมีความจาํเป็นตอ้งใช ้จากนั้นนาํไปบรรจุลงในกล่องโฟมพร้อมกนั ถุง
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สตัวน์ํ้ าบรรจุอากาศและออกซิเจนบริสุทธ์ิเขา้ไปและปิดปากถุงใหแ้น่นป้องกนัการร่ัวไหลของ

ออกซิเจน 

 

 ปัจจุบนัน้ีมีการเติมสารเคมีหลายชนิดลงไปในนํ้าท่ีใชเ้พื่อการขนส่ง จุดประสงคเ์พื่อเพิ่ม

อตัราการรอดของปลา และลดความเครียด สารเคมีท่ีนิยมใชโ้ดยทัว่ไปแบ่งไดเ้ป็น 3 ประเภท คือ 

กลุ่มยากล่อมประสาท (sedatives) สารท่ีใชใ้นการควบคุมคุณภาพนํ้า ( water quality stabilizer) และ

กลุ่มยาปฏิชีวนะ (antibiotic) 

 

I. กลุ่มยากล่อมประสาท ( sedatives);;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;; 

กลุ่มยากล่อมประสาทท่ีนิยมใชก้นัอยา่งแพร่หลาย คือ ควินอลดิน( quinaldine) หรือ ควินอลดิน

ซลัเฟต (quinaldine sulfate) และไตรเครนมีเทรนซลัโฟเน็ตหรือ MS-222โดยควินอลดิน ใชท่ี้ความ

เขม้ขน้ 25ppm (25 กรัมต่อนํ้า 1,000 ลิตร หรือ 25 มิลลิกรัมต่อนํ้า 1 ลิตร) ในขณะท่ี  MS-222 ใชท่ี้

ความเขม้ขน้ 60-70ppm สารประกอบเหล่าน้ีช่วยลดการทาํงานของขบวนการเผาผลาญในร่างกาย

ของปลา และช่วยป้องกนัการบาดเจบ็ของปลาท่ีเกิดจากการกระโดดหรือการเสียดสีระหวา่งปลาใน

ถุง 

 

                       II. สารท่ีใชใ้นการควบคุมคุณภาพนํ้า ( water quality stabilizer);;;;;;;;;;;;;;;;;;; 

สารท่ีใชใ้นการควบคุมคุณภาพนํ้าใหค้งท่ีประกอบดว้ย พีเอชบฟัเฟอร์ (pH buffers) ใชต้ามท่ีระบุใน

ฉลาก ซีโอไลท ์( zeolite) เพื่อกาํจดัแอมโมเนีย ปริมาณท่ีใช ้ 20 กรัมต่อลิตร หรือเอคติเวตเตด็

คาร์บอน (activated Carbon) ปริมาณท่ีใช ้20 กรัมต่อลิตร นํ้าแขง็หรือฮีทแพคเพื่อรักษาระดบัของ

อุณหภูมิใหเ้ปล่ียนแปลงนอ้ยท่ีสุด เกลือแกงท่ีความเขม้ขน้ 5-10ppm(5-10 กิโลกรัมต่อนํ้า 1,000 

ลิตร) เพื่อทาํใหน้ํ้ ามีสภาวะเป็นไอโซโทนิค ( isotonic) เกิดความสมดุลระหวา่งนํ้าภายนอก และ

ภายในร่างกายของปลา นอกจากน้ียงัมีการใชส้ารจาํพวก คีเลตต้ิงเอเจน็ท ์( chelating agents) 

บฟัเฟอร์ (buffers) สารกาํจดัแอมโมเนียหรือคลอรีน ททททททททททททททททททททททททททท  

 

            III. กลุ่มยาปฏิชีวนะ ( antibiotic);;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;; 

การใชย้าปฏิชีวนะเป็นวิธีท่ีตอ้งควบคุมตามกฎหมาย ซ่ึงการใชค้วรพิจารณาอยา่งเป็นพิเศษเพื่อเป็น

การป้องกนัการด้ือยา ยาปฏิชีวนะชนิดท่ีนิยมใชก้นัอยา่งกวา้งขวางสาํหรับการขนส่งปลา และการ

รักษาดว้ยยาก่อนจบัขาย ไดแ้ก่ ออกซิเตตร้าซยัคลิน ( oxytetracycline) ความเขม้ขน้ 5-20ppmและยา
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เหลือง (acriflavine) ความเขม้ขน้ 3-10ppmนอกจากน้ีมียาปฏิชีวนะบางตวัท่ีกาํลงันิยมใชคื้อ กลุ่มยา

ซลัฟามยัซิน หรือออกโซลินิค 

 

 6.2 ขั้นตอนในการบรรจุ;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;; 

                      ขั้นตอนในการบรรจุจะใชถุ้งพลาสติกปิดผนึก หรือใชภ้าชนะบรรจุท่ีทาํดว้ยพลาสติก

แบบของกล่อง ท่ีใชส้าํหรับบรรจุปลาในธุรกิจปลาสวยงาม ส่วนใหญ่นิยมใชก้ล่องท่ีมีขนาด 

42x60x30 เซนติเมตร และขนาด 38x49x38 เซนติเมตร สามารถบรรจุไดอ้ยา่งนอ้ย 4 ถุง กล่องท่ีนิยม

ใชมี้ 2 ประเภท คือ กล่องโฟม และกล่องกระดาษ จาํนวนปลาท่ีบรรจุในถุงข้ึนอยูก่บัจาํนวนเวลาใน

การขนส่ง ซ่ึงอาจใชเ้วลานานตั้งแต่ 48-72 ชัว่โมงนอกจากน้ียงัใชถ้งัไฟเบอร์กลาส ขนาด 1-2 

ลูกบาศกเ์มตร ซ่ึงสามารถเติมนํ้าและอากาศ ความเครียดของสตัวน์ํ้ าเกิดจากการเขยา่ของนํ้าโดยการ

ใชแ้ผน่กั้นเป็นส่วนเลก็ๆ ซ่ึงสามารถใชใ้นการแยกชนิดและขนาดของปลาขณะขนส่ง กรณีมีปลา

จาํนวนมาก ควรใชป้ั้มในการขนถ่ายปลาไปยงัภาชนะบรรจุ เพื่อลดระยะเวลาในการขนถ่าย การ

ทาํลายหรืออนัตรายตลอดจนลดความเครียดของสตัวน์ํ้ า ผูป้ระกอบการมกันิยมใชถ้งัท่ีบุดว้ยโฟม

ชนิด Styrofoamหรือ urethane เน่ืองจากสามารถลดค่าใชจ่้ายในการจดัซ้ืออุปกรณ์ในการควบคุม

อุณหภูมิ โดยเพียงใชน้ํ้ าแขง็เพียงเลก็นอ้ยในการควบคุมอุณหภูมิท่ีอาจเพิ่มข้ึน 

  

 6.3 ขั้นตอนในการรับสินคา้ท่ีมาจากการขนส่ง;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;; 

                       เม่ือปลาถึงจุดหมายปลายทาง ส่ิงท่ีควรคาํนึงถึงผลกระทบจากการขนส่ง คือ สภาพ

ความอ่อนแอของปลาจากการท่ีอยูใ่นสภาพท่ีมีแอมโมเนียมากเกินไป และ การเปล่ียนแปลงของ

อุณหภูมิอยา่งกะทนัหนั หรือปัญหาอ่ืน ๆ ผูป้ระกอบการจาํเป็นตอ้งมีความรู้เก่ียวกบัการ

เปล่ียนแปลงทางเคมี และกายภาพท่ีเกิดข้ึน เน่ืองจากขบวนการเมตาบอลิซึมของปลาท่ีเกิดข้ึน

ระหวา่งการขนส่ง ปลามีการใชอ้อกซิเจน และปล่อยคาร์บอนไดออกไซด ์รวมทั้งไนโตรเจนในรูป

แอมโมเนีย  

 

            ค่าแอมโมเนียทั้งหมด( total ammonia) ประกอบดว้ย 2 รูป คือ แอมโมเนีย 

(ammonia, NHR3R) เป็นพิษกบัปลา และแอมโมเนีย ammonium ion (NHR4R) ไม่เป็นพิษกบัปลา 

กล่าวคือถา้นํ้ามีค่าความเป็นกรดเป็นด่างสูง และมีอุณหภูมิสูง ค่าของแอมโมเนียจะมีมาก ซ่ึงจะเป็น

อนัตรายกบัปลาสูง  
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       เม่ือขนส่งปลาไปถึงจุดหมายปลายทางแลว้ ก่อนปล่อยปลาออกจากถุง ควร

ระมดัระวงัความแตกต่างของอุณหภูมิ และค่าความเป็นกรดเป็นด่างของนํ้าท่ีใชใ้นการขนส่งกบันํ้า

ใหม่ เน่ืองจากขณะท่ีปลาอยูใ่นถุง ปลาใชอ้อกซิเจน และขบัถ่ายคาร์บอนไดออกไซดอ์อกมา ทาํให้

เกิดการสะสมของคาร์บอนไดออกไซด ์เม่ือมีปริมาณเพิ่มมากข้ึนมีผลทาํใหค่้าความเป็นกรดเป็นด่าง

ในถุงลดลงไปดว้ย ในขณะเดียวกนัปลามีการขบัถ่ายของเสียออกมาในรูปของแอมโมเนียซ่ึงเป็น

อนัตราย กบัปลาในถุง วิธีท่ีแนะนาํสาํหรับการปรับสภาพของปลาใหเ้ขา้กบัสภาพนํ้าใหม่ คือ การ

ลอยถุงพลาสติกท่ีปิดสนิทในถงัหรือตูท่ี้ใชส้าํหรับรับปลา ใชเ้วลาประมาณ 5-15 นาที และรอ

จนกระทัง่อุณหภูมิของนํ้าในถุงกบันํ้าใหม่มีค่าเท่ากนั ถา้เป็นไปไดค้วรทาํการตรวจสอบความ

แตกต่างระหวา่งค่าของอุณหภูมิและค่าความเป็นกรดเป็นด่างของนํ้าในถุง และนํ้าใหม่ ขอ้ควรระวงั

อยา่งหน่ึง คือ ถา้นํ้ าใหม่มีค่าอุณหภูมิสูง และค่าความเป็นกรดเป็นด่างสูง ตอ้งยิง่เพิ่มความ

ระมดัระวงั เพราะทาํใหแ้อมโมเนียท่ีอยูใ่นถุงเพิ่มข้ึนไดอ้ยา่งรวดเร็ว เม่ือปล่อยปลาลงในนํ้าใหม่

แลว้อาจเติมเกลือแกงเพื่อลดความเครียด เม่ือเปิดถุงออกค่อย ๆ ปล่อยปลาลงในนํ้าใหม่ โดยทัว่ไป

ถุงท่ีใชใ้นการขนส่งปลาเรียบร้อยแลว้จะถูกทาํลายทนัทีเป็นการป้องกนัโรค และปรสิตเขา้สู่ระบบ

การเล้ียงได ้

 

7. ปัจจัยทีมี่ผลกระทบต่อการลาํเลยีงขนส่งสัตว์นํา้ ววววววววววววววววววววววววววววววว  

 เกรียงศกัด์ิ  (2549) ไดแ้บ่งผลกระทบต่อการลาํเลียงขนส่งสตัวน์ํ้ าแบ่งออกเป็น 3ขอ้ดงัน้ี 

 I. การหายใจของสตัวน์ํ้ าวววววววววววววววววววววววววววววววววววววววววววววว  

หายใจเขา้เพื่อเอาก๊าซออกซิเจนไปใชใ้นการเผาผลาญเพื่อใหเ้กิดพลงังาน ( Metabolism) และมีการ

หายใจเอาก๊าซคาร์บอนไดออกไซดอ์อก และสะสมอยูใ่นนํ้าท่ีใชใ้นการลาํเลียง หากในนํ้าท่ีใชใ้น

การลาํเลียงมีออกซิเจนอยูม่ากพอ และมีคาร์บอนไดออกไซดน์อ้ย การลาํเลียงพนัธ์ุสตัวน์ํ้ ากไ็ม่มี

ปัญหา แต่ถา้หากมีคาร์บอนไดออกไซดม์ากเกินถึงขีดอนัตรายต่อปลา ปลากจ็ะตายได ้กรรมวิธีการ

หายใจของสตัวน์ํ้ าส่วนใหญ่นั้นจะหายใจทางเหงือก ซ่ึงมีเสน้โลหิตฝอยกระจายอยูท่ ัว่ไปในเหงือกท่ี

เสน้โลหิตฝอยน้ี จะมีเมด็เลือดแดงซ่ึงมีเฮโมโกลบิน ( Haemoglobin) เป็นตวัดึงหรือสมัผสัเอาก๊าซ

ออกซิเจนเขา้ไปใชเ้ป็นพลงังานในตวัของสตัวน์ํ้ า แต่ถา้มีก๊าซคาร์บอนไดออกไซดล์ะลายอยูใ่นนํ้า

ในปริมาณมากถึงจุดหน่ึงแลว้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ะถูกดึงไปสะสมในเมด็เลือดแดงและ

ยงัผลใหเ้มด็เลือดแดงไม่สามารถนาํเอาออกซิเจนไปใชไ้ดอี้กต่อไป 

 

      การหายใจของสตัวน์ํ้ าในภาชนะลาํเลียงนั้น ก่อใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงทางเคมีมี

ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนตามมาดงัต่อไปน้ี 
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   1. ผลกระทบจากก๊าซคาร์บอนไดออกไซดท่ี์ละลายอยูใ่นนํ้าท่ีใชใ้นการ

ลาํเลียงและเป็นตวัการสาํคญัท่ีทาํใหส้ตัวน์ํ้ าตาย ถา้ปริมาณของคาร์บอนไดออกไซด ์ซ่ึงเป็นผลจาก

การหายใจของปลา สะสมในเมด็เลือดสูงประกอบกบัคาร์บอนไดออกไซดซ่ึ์งละลายอยูใ่นนํ้าท่ีใช้

ในการลาํเลียงสูง ผลท่ีเกิดข้ึนกคื็อ คาร์บอนไดออกไซดใ์นเมด็เลือดจะไม่สามารถถ่ายหรือระบาย

ออกมาจากตวัสตัวน์ํ้ านั้นได ้มนัจะกลายเป็นพิษโดยทาํใหส้ตัวน์ํ้ าสามารถนาํออกซิเจนไปใชใ้นการ

หายใจ ซ่ึงจะทาํใหต้ายในท่ีสุด ดงันั้น การตายของสตัวน์ํ้ าจึงไม่มีเพียงแต่ขาดออกซิเจนหายใจ

เท่านั้น ถึงแมจ้ะมีออกซิเจนเหลืออยูใ่นนํ้าหรือในภาชนะลาํเลียงมากมาย ถา้หากมี

คาร์บอนไดออกไซดม์ากกจ็ะทาํใหส้ตัวน์ํ้ านั้นตายได ้ 

 

   2. ปริมาณออกซิเจนละลายนํ้า (Dissolved oxygen)มีความจาํเป็นสาํหรับการ

หายใจของปลาและสตัวน์ํ้ าทัว่ ๆ ไป สตัวน์ํ้ าต่างชนิดหรือชนิดเดียวกนัแต่ต่างขนาดกมี็ความ

ตอ้งการออกซิเจนสาํหรับหายใจในปริมาณต่างกนั ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายอยูใ่นนํ้าไดม้ากนอ้ย

เพียงใดนั้น มีอุณหภูมิเป็นปัจจยัท่ีสาํคญัคือ ออกซิเจนจะละลายในนํ้าไดใ้นประมาณท่ีสูง หาก

อุณหภูมิของนํ้าต ํ่าลงและสตัวน์ํ้ าจะหายใจและใชอ้อกซิเจนในปริมาณสูงในอุณหภูมิท่ีสูงข้ึนดงั

ตารางท่ี 2 

 

ตารางที ่2  ผลกระทบปริมาณออกซิเจนละลายนํ้า ( Dissolved oxygen)ท่ีระดบัต่าง ๆ ต่อสตัวน์ํ้ า 

 

ปริมาณออกซิเจนละลายนํ้า (ppm)  ผลกระทบ 

<1 อนัตรายถา้ปล่อยอาศยัอยูเ่ป็นเวลานาน ๆ 

1-5 การเจริญเติบโตลดลงและการสืบพนัธ์ุผดิปกติ  

 ถา้ปลาอาศยัอยูอ่ยา่งต่อเน่ือง 

>5 เหมาะสมสาํหรับเล้ียงสตัวน์ํ้ าทัว่ไป 

 

ทีม่า: Boyd (1979) 

 

   3.ผลกระทบจากแอมโมเนีย ท่ีเกิดข้ึนในภาชนะลาํเลียงพนัธ์ุสตัวน์ํ้ า เกิดจาก

การสลายตวัของอินทรียว์ตัถุท่ีหลงเหลืออยูใ่นนํ้าจากสตัวน์ํ้ าท่ีตายและเน่าเป่ือยและจากการถ่ายของ

เสียของสตัวน์ํ้ า ในขณะลาํเลียงผลกระทบของแอมโมเนียท่ีละลายนํ้าจะเป็นพิษต่อสตัวน์ํ้ าโดยตรง 

ระดบัของการเป็นพิษมากนอ้ยข้ึนอยูก่บัชนิดและขนาดของสตัวน์ํ้ า  
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   4.ผลกระทบจากการเป็นกรดและเป็นด่าง ( pH) ในนํ้าท่ีใชใ้นการลาํเลียง

สตัวน์ํ้ าอยูใ่นระดบัของ pH 6.8-8.1 สตัวน์ํ้ าบางชนิดสามารถนาํเอาออกซิเจนไปใชไ้ดป้ระโยชน์

สูงสุดการเปล่ียนแปลงระดบัของคาร์บอนไดออกไซดท่ี์ละลายอยูใ่นนํ้า เป็นสาเหตุหน่ึงท่ีทาํให ้ pH 

เปล่ียนแปลง 

 

 II. อุณหภูมิของนํ้าท่ีใชใ้นการลาํเลียงสตัวน์ํ้ า วววงงงงงงงงงงงงงงงงงงงงงมี 

                   มีมีผลกระทบโดยตรงต่อการหายใจของสตัวน์ํ้ าในนํ้า หรืออากาศท่ีมีอุณหภูมิสูงจะทาํ

ใหส้ตัวน์ํ้ าหายใจเร็ว และมีส่วนสมัพนัธ์ในการใชอ้อกซิเจนและปล่อยคาร์บอนไดออกไซดม์ากข้ึน 

ในทางตรงขา้มหากอุณหภูมิตํ่าจะมีผลใหส้ตัวน์ํ้ าหายใจชา้ลงและใชอ้อกซิเจนนอ้ยปล่อย

คาร์บอนไดออกไซดน์อ้ยลงดว้ย ดงันั้น ในการลาํเลียงพนัธ์ุสตัวน์ํ้ าจึงมีความจาํเป็นท่ีจะตอ้งเลือก

เวลาในการลาํเลียงในขณะท่ีอุณหภูมิตํ่า เช่น ตอนเยน็ กลางคืน หรือตอนเชา้ หากจะมีการลาํเลียงใน

เวลาอ่ืนหรือขณะท่ีมีอุณหภูมิสูง กมี็ความจาํเป็นท่ีจะตอ้งหาทางลดอุณหภูมิในภาชนะท่ีลาํเลียง 

อุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการลาํเลียงสตัวน์ํ้ า ในประเทศไทยควรจะประมาณ 15-23 องศาเซลเซียส  

 

 III. สตัวน์ํ้ าต่ืนตกใจวววววววววววววววววววววววววววววววววววววววววววววววววว 

การต่ืนตกใจของสตัวน์ํ้ ามีผลกระทบโดยตรงต่อการลาํเลียง การต่ืนตกใจทาํใหม้นัตอ้งใชอ้อกซิเจน

ในการหายใจมากข้ึนแลว้ การต่ืนตกใจทาํใหม้นักระโดดถึงภาชนะในการขนส่งซ่ึงทาํใหบ้าดเจบ็ถึง

ตาย ในการแกไ้ขการต่ืนตกใจของสตัวน์ํ้ า โดยเฉพาะอยา่งยิง่พวกปลานั้นไดมี้การใชส้ารเคมีจาํพวก

ยาสลบ (Anesthetic) ซ่ึงมีส่วนช่วยใหป้ลามีการเคล่ือนไหวนอ้ยลง และมีการหายใจชา้ ซ่ึงยงัผลใหมี้

การใชอ้อกซิเจนนอ้ยลงไปดว้ย สารเคมีจาํพวกยาสลบท่ีนิยมใชก้นัในปัจจุบนั ไดแ้ก่ Quinaldine ท่ีมี

ความเขม้ขน้ 2-5 ppm, Tricane Methane Sulfonate (MS-222) ท่ีมีความเขม้ขน้ประมาณ 40-50 ppm 
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บทที ่3 

วธีิดําเนินการวจัิย 

 

1) การเตรียสัตว์ทดลอง;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;; 

      นาํปลาทองขนาดความยาว 2±1 น้ิว จาํนวน 1,500 ตวั มาปรับสภาพภายในบ่อซีเมนต์

ขนาดความจุ 2,000 ลิตร โดยควบคุมปริมาณออกซิเจนท่ีละลายนํ้า( Dissolved Oxygen) ท่ี 5±1ppm

ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ท่ี 7.5±0.5 และอุณหภูมิ (Temperature) ท่ี 29±1 องศาเซลเซียสใหอ้าหาร

วนัละ 2 คร้ังเชา้-เยน็ เป็นระยะเวลา 7 วนั 

 

2) การเตรียมนํา้มันกานพลู  

                เตรียมนํ้ามนักานพลูเขม้ขน้ (stock solution) 1,000 ppmจากนํ้ามนักานพลูความเขม้ขน้ 

100 เปอร์เซ็นต ์โดยใชปิ้เปตดูดนํ้ามนักานพลูปริมาตร 1 มิลลิลิตรละลายในเอทิลแอลกอฮอล ์95 

เปอร์เซ็นตแ์ละปรับปริมาตรใหเ้ป็นใหเ้ป็น 1,000 มิลลิลิตร  

 

 

3)  การศึกษาพษิเฉียบพลนัของจากนํา้มันกานพลู ทีท่าํให้ปลาทองตายคร่ึงหน่ึง (LCR50R) ภายในเวลา    

     24 ช่ัวโมง  

 

แบ่งการทดลองเป็น 2 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 

3.1) การทดลองขั้นตน้ (preliminary test)  

        ทาํการหาความเขม้ขน้สูงสุดท่ีทาํใหป้ลาทองรอดตาย 100 เปอร์เซ็นต ์และความ

เขม้ขน้ตํ่าสุดท่ีทาํใหป้ลาทองตาย 100 เปอร์เซ็นต ์ของนํ้ามนักานพลู ภายในระยะเวลา 24 ชัว่โมง 

โดยจดัระดบัความเขม้ขน้ออกเป็น 21 ระดบั ไดแ้ก่ 0, 5, 10, 15,  20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 

65, 70, 75, 80 , 85, 90, 95 และ 100 ppm 

 

        ทาํการทดลองโดยนาํปลาทองมาใส่ในโหลขนาด 2.5 ลิตรบรรจุนํ้า 2 ลิตร จาํนวน 10 

ตวั/โหล  ใส่นํ้ ามนักานพลูตามระดบัความเขม้ขน้ท่ีกาํหนดไว ้สงัเกตพฤติกรรมและอตัราการตาย

ของปลาทอง ภายในระยะเวลา 24 ชัว่โมง ทาํการทดลองระดบัความเขม้ขน้ละ 3 ซํ้าในขณะทาํการ

ทดลองเม่ือมีปลาทองตายจะทาํการตกัปลาออกจากโหล นาํผลการทดลองจากการทดลองขั้นตน้ไป

ใชใ้นการจดัระดบัความเขม้ขน้ในการทดลองช่วงละเอียดต่อไป 
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3.2) การทดลองช่วงละเอียด (Full scale test) 

        นาํความเขม้ขน้สูงสุดท่ีทาํใหป้ลาทองรอดตาย 100 เปอร์เซ็นต ์และความเขม้ขน้ตํ่าสุด

ท่ีทาํใหป้ลาทองตาย 100 เปอร์เซ็นต ์จากการทดลองขั้นตน้มากาํหนดช่วงความเขม้ขน้เพื่อหาค่า 

LCR50R โดยวิธีการลอการิท่ึม จดัระดบัความเขม้ขน้เป็น 7 ระดบั ไดแ้ก่ 50, 55.21, 60.81, 66.98, 73.79, 

81.28 และ 90 ppm ทาํการทดลองโดยนาํปลาทองมาใส่ในโหลขนาด 2.5 ลิตรบรรจุนํ้า 2 ลิตร 

จาํนวน 10 ตวั/โหล  ใส่นํ้ ามนักานพลูตามระดบัความเขม้ขน้ท่ีกาํหนดไว ้สงัเกตพฤติกรรมและอตัรา

การตายของปลาทอง ภายในระยะเวลา 24 ชัว่โมง ทาํการทดลองระดบัความเขม้ขน้ละ 3 ซํ้าในขณะ

ทาํการทดลองเม่ือมีปลาทองตายจะทาํการตกัปลาออกจากโหล  เม่ือเสร็จส้ินการทดลอง นาํจาํนวน

การตายของปลาทองในแต่ละระดบัความเขม้ขน้ไปคาํนวณหาค่าความเขม้ขน้ท่ีทาํใหป้ลาทองตาย 

50 เปอร์เซ็นต ์(LCR50R) ในเวลา 24 ชัว่โมง โดยการวิเคราะห์แบบโปรบิทตามวิธีของ Finney (1971) 

 

4) การศึกษาความเข้มข้นทีเ่หมาะสมของนํา้มันกานพลู ในการใช้เป็นยาสลบปลาทองภายใน

ระยะเวลา 120 นาท ี

ทาํการทดลอง ในโหลขนาด 2.5 ลิตร ท่ีมีนํ้ าปริมาตร 2 ลิตร ใส่ปลาทองโหลละ 10 ตวั แบ่ง

ระดบัความเขม้ขน้ของสารออกเป็น 21 ระดบั ไดแ้ก่ 0, 5, 10, 15,  20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 

65, 70, 75, 80 , 85, 90, 95 และ 100 ppm สงัเกตพฤติกรรม ระยะการสลบ และบนัทึกอตัราการตาย

ของปลาทอง ท่ีระยะเวลา 5, 10, 15, 30, 60, 90 และ120 นาที  

 

5) การศึกษาระยะเวลาฟ้ืนตัวของปลาทองหลงัจากการสลบด้วยนํา้มันกานพลู 

                  ศึกษาหาระยะเวลาฟ้ืนตวัของปลาทอง โดยใชร้ะดบัความเขม้ขน้ของสารซ่ึงไดจ้ากขอ้ 4 

หลงัจาก และทาํการทดลองเช่นเดียวกบัขอ้ 4 โดยสลบปลาทองท่ีระยะเวลา 5, 10, 15, 30, 60, 90 

และ120 นาที เม่ือปลาทองสลบท่ีระยะเวลาท่ีกาํหนดแลว้นาํปลาทองมาใส่ลงในนํ้าสะอาด สงัเกต

พฤติกรรมพร้อมกบัจบัเวลาจนถึงเวลาท่ีปลาทองเร่ิมฟ้ืนตวั และบนัทึกผลการทดลอง  

 

6)  การศึกษาอตัรารอดตายของปลาทองทีไ่ด้รับนํา้มันกานพลูในระดับทีแ่ตกต่างกนัหลงัการขนส่ง 

นาํผลการทดลองจาการทดลองขอ้ 4 ซ่ึงเป็นระดบัความเขม้ขน้ท่ีเหมาะสม ท่ีทาํใหป้ลา  

ทองสลบไดใ้นระยะท่ี 1 ในเวลา 120 นาทีมาทาํการทดลองเพื่อหาอตัรารอดตายของปลาทอง  
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หลงัการขนส่งโดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด แบ่งการทดลองออกเป็น 2 ชุดการทดลอง

ไดแ้ก่ 

 
 

ชุดการทดลองท่ี 1 ชุดควบคุม (ไม่ใชน้ํ้ ามนักานพลูในการสลบปลาทอง) 

ชุดการทดลองท่ี 2 ใชน้ํ้ ามนักานพลูในการสลบปลาทอง 

 

ทาํการทดลองในถุงขนาด 18 x28 น้ิว เติมนํ้าปริมาตร 5 ลิตรใส่ปลาทองถุงละ 20 ตวั  ชุด

การทดลองละ 3 ซํ้า  ทาํการขนส่งเป็นระยะเวลา 120 นาที ในพื้นท่ี จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา เม่ือ

ครบกาํหนดเวลา ทาํการตรวจนบัอตัรารอดตายของปลาทอง และคาํนวณหาเปอร์เซ็นตอ์ตัรารอด

ตายตามสูตรดงัน้ี 
 

 

 

เปอร์เซ็นตอ์ตัรารอดตาย= Uจาํนวนปลาเม่ือส้ินสุดการทดลองUx 100 

                               จาํนวนปลาเม่ือเร่ิมการทดลอง 

 

7)  การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิต ิ 

               การวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ วิเคราะห์ความแตกต่างของขอ้มูลในแต่ละชุดการทดลองโดย

วิเคราะห์เปอร์เซ็นตร์อดตายระหวา่งการขนส่งโดยใชว้ิธีวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of 

Variance) ตามแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียระหวา่งชุด

การทดลอง โดยใชว้ิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 

เปอร์เซ็นต ์(อนนัตช์ยั, 2542) ดว้ยโปรแกรมสาํเร็จรูปทางสถิติ 
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บทที ่4 

ผลการวจิยั 

 

1. การศึกษาพษิเฉียบพลนัของจากนํา้มันกานพลู ทีท่าํให้ปลาทองตายคร่ึงหน่ึง  (LCR50R)  

    ภายในเวลา 24 ช่ัวโมง สานยานทยวททททททททททททททททททสน่าฟนาก่ดรวาด่อหารนวหร  

  

การศึกษาพิษเฉียบพลนัของจากนํ้ามนักานพลู ท่ีทาํใหป้ลาทองตายคร่ึงหน่ึง ( LCR50R) แบ่ง

การทดลองออกเป็น 2 ช่วงไดแ้ก่ 

 

                  1.1 การทดลองขั้นตน้ ( Preliminary test) ผลการศึกษาพบวา่ระดบัความเขม้ขน้สูงสุดท่ี

ทาํใหป้ลาทองรอดตาย 100 เปอร์เซ็นต ์และระดบัความเขม้ขน้ตํ่าสุดท่ีทาํใหป้ลาทองตาย 100 

เปอร์เซ็นต ์ของจากนํ้ามนักานพลูมีค่าเท่ากบั 50 และ 90 ppm ตามลาํดบั ดงัตารางท่ี 3  

เพเพแกเกดเกดเพกดเพ   

 1.2 การทดลองช่วงละเอียด ( Full scale test) นาํระดบัความเขม้ขน้สูงสุดท่ีทาํใหป้ลาทอง

รอดตาย 100 เปอร์เซ็นต ์และระดบัความเขม้ขน้ตํ่าสุดท่ีทาํใหป้ลาทองตาย 100 เปอร์เซ็นตข์อง

นํ้ามนักานพลู จากการทดลองขั้นตน้มาจดัระดบัความเขม้ขน้โดยวิธีลอการิท่ึมเพื่อหาค่า LCR50R 

ภายในระยะเวลา 24 ชัง่โมง ผลการทดลองพบวา่ค่า LCR50R ของนํ้ามนักานพลู มีค่าเท่ากบั 70.4019  

(65.0384-75.7663) ppm ตามลาํดบั ดงัภาพท่ี 1  
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ตารางที ่3  อตัราการตายของปลาทองท่ีไดรั้บนํ้ามนักานพลูในระดบัความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั 

 

ความเข้มข้น 

(ppm) 

                   อตัราการตาย (ตัว) 

ซ้ําที ่1 ซ้ําที ่2 ซ้ําที ่ 3 ค่าเฉลีย่ 

0 0 0 0 0.00 

10 0 0 0 0.00 

15 0 0 0 0.00 

20 0 0 0 0.00 

25 0 0 0 0.00 

30 0 0 0 0.00 

35 0 0 0 0.00 

40 0 0 0 0.00 

45 0 0 0 0.00 

50 0 0 0 0.00 

55 3 2 3 2.67 

60 4 4 3 3.67 

65 7 5 5 5.67 

70 9 5 6 7.33 

75 9 8 8 8.33 

80 9 8 9 8.67 

85 10 9 9 9.33 

90 10 10 10 10.00 

95 10 10 0 10.00 

100 10 10 0 10.00 
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ภาพที ่1  กราฟแสดงค่า LCR50R ของนํ้ามนักานพลู 

 

2. การศึกษาความเข้มข้นทีเ่หมาะสมของนํา้มันกานพลู ในการใช้เป็นยาสลบปลาทองภายใน

ระยะเวลา 120 นาที ไดไดไดไดไดไดไดไดไดไดไดทททททททททททททกหแ้ดเพะ้พะ้พะ้พพ้ะ้  

 จากการศึกษาความเขม้ขน้ท่ีเหมาะสมของนํ้ามนักานพลูในการ ใช้เป็นยาสลบปลาทอง 

ภายในระยะเวลา 120 นาที ผลการทดองพบวา่ ปลาทองท่ีไดรั้บนํ้ามนักานพลู ในระดบัความเขม้ขน้ 

0,5,10,15,20 และ25 ppm จะไม่มีการสลบโดยท่ีปลายงัคงมีพฤติกรรมการหายใจและวา่ยนํ้าปกติ

ตลอดระยะเวลา 120 นาที ดกทททททททททททททททททททททททททพเกพพพัาํด่  

 

 ระดบัความเขม้ขน้ 30 ppm ปลาจะเขา้สู่การสลบในระยะท่ี 1 ( stage I : Sedation ) ใน

ระยะเวลา 120 นาที โดยปลาทองจะมีการวา่ยนํ้าลง แต่ยงัไม่มีปฎิกิริยาตอบสนองต่อส่ิงเร้าอยู ่ระดบั

ความเขม้ขน้ 35 ppm ปลาจะเขา้สู่การสลบในระยะท่ี 1 ในระยะเวลา 90 นาทีและจะอยูใ่นระยะน้ี 

จนกระทัง่ถึง 120 นาที ระดบัวา่เขม้ขน้ 40 และ45 ppm ปลาทองจะเขา้สู่การสลบในระยะท่ี 1ใน

ระยะเวลา 60 นาที และเม่ือครบ 120 นาที ระดบัความเขม้ขน้ 45 ppm ปลาทองจะเขา้สู่การสลบใน

ระยะท่ี 2 ( stage II : Loss of equilibrium ) โดยปลาจะมีอาการสูญเสียการทรงตวั มีการวา่ยนํ้าเอียง 

และฝาเปิดเหงือกขยบัชา้ลง ในขณะท่ีระดบัความเขม้ขน้ 40 ppm ปลายงัคงอยูใ่นระยะการสลบท่ี 1  

ระดบัความเขม้ขน้ 50 ppm ปลาทองจะเขา้สู่การสลบระยะท่ี 1, 2 และ 3ในระยะเวลา 30, 90 และ 

120 นาที ไยยนายนายนสายนยสาน่านยนายนยวสานาํพาํเกหกหหกกแหกแหแหดหกดหด  

 

 ระดบัความเขม้ขน้ 55, 60 และ 65 ppm ปลาทองจะเขา้สู่ระยะสลบท่ี 1 ในระยะเวลา 10 

นาที ท่ีระยะเวลา 60 นาทีปลาทองจะเขา้สู่การสลบในระยะท่ี 2 และภายในในระยะเวลา 120 นาที   
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ปลาทองจะเขา้สู่การสลบในระยะท่ี 3 ( satge III : Loss of reflex reactivity ) โดยปลาจะเขา้สู่การ

สลบแบบสมบูรณ์คือไม่มีการตอบสนองต่อส่ิงเร้าต่างๆ ไม่มีการวา่ยนํ้าโดยจะจมอยูบ่ริเวณพื้นโหล

ทดลอง และฝาปิดเหงือกจะขยบัชา้มาก ร่ําไนดไนรดฟวํ่ารฟาด่นรร่วนรร่วรฟ่นรวว่รนทย  

  

 ปลาทองท่ีไดรั้บนํ้ามนักานพลูในระดบัความเขม้ขน้ท่ี 70, 75, 80, 85, 90, 95 และ100  ppm 

จะเกิดการสลบในระยะท่ี 1  ภายในระยะเวลา 5 นาที หลงัจากเวลาผา่นไป 10 นาที พบวา่ปลาทองท่ี

ไดรั้บนํ้ามนักานพลูในระดบัความเขม้ขน้ท่ี  80, 85, 90, 95 และ100  ppm จะเขา้สู่การสลบในระยะท่ี 

2 เม่ือเวลาผา่นไป 30นาที พบวา่ปลาทองท่ีไดรั้บนํ้ามนักานพลู ในระดบัความเขม้ขน้ท่ี 75,80,85 

และ90ppm จะเขา้สู่การสลบในระยะท่ี 3 เม่ือเวลาผา่นไป 60 นาที พบวา่ปลาทองท่ีไดรั้บนํ้ามนั

กานพลูในระดบัความเขม้ขน้ท่ี 90, 95 และ 100 ppm จะเขา้สู่ในระยะท่ี 4 ( satge IV : Mcdullary 

collapse) โดยปลาจะจมอยูบ่ริเวณพื้นโหลทดลอง และแทบจะไม่มีการเคล่ือนไหวของฝาปิดเหงือก 

ในระยะน้ีปลาจะเขา้สู่อาการหลบัลึกและถา้ปล่อยไวจ้ะทาํใหป้ลาตายได้ พเพเพเพเพเดกอิกดเหน่าย

น่ายนายนวสานยานยสาวสอผผอผดอผกดผดอผดอผดอ 

  

 จากการศึกษาคร้ังน้ีพบวา่นํ้ามนักานพลูท่ีระดบัความเขม้ขน้ 4 0 ppm เป็นระดบัความ

เขม้ขน้ท่ีเหมาะสมในการเป็นยาสลบปลาทอง ทั้งน้ีเน่ืองจาก เป็นระยะท่ีสามารถทาํใหป้ลาสลบใน

ระยะท่ี 1 ซ่ึงเป็นระยะท่ีเหมาะสมท่ีสุด ในขณะท่ีระดบัความเขม้ขน้ 35 ppm แมว้า่ปลาทองจะมีการ

ตอบสนองต่อส่ิงเร้าท่ีชา้ลงแต่ปลายงัมีการเคล่ือนไหวมากกวา่ระดบัความเขม้ขน้ 4 0 ppm ส่วน

ระดบัความเขม้ขน้ 45 ppm เม่ือครบระยะเวลา 120 นาที ปลาจะเขา้สู่การลบในระยะท่ี 2 ซ่ึงปลาจะมี

การเคล่ือนไหวของฝาปิดเหงือกท่ีชา้ลงและ สูญเสียการควบคุมการทาํงานของกลา้มเน้ือ  ดงัตารางท่ี 

4พหาํพหาํพหาํดหาํพหาํดเพหาํพเพหาํพเพเหพหเหพเหดหาํพเหพเดเหพพาํไ  
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ตารางที ่4  ระยะการสลบของปลาทองท่ีไดรั้บนํ้ามนัการพลูในระดบัความเขม้ขน้ท่ีต่างกนั      เท

สามเรน่า   ภายในระยะเวลา 120 นาที 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

ความเข้มข้น 
(ppm) 

                          เวลา 
                        (นาท)ี 

ระยะการสลบ 

 
5 

 
10 

 
15 

 
30 

 
60 

 
90 

 
120 

 
0 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

10 - - - - - - - 
15 - - - - - - - 
20 - - - - - - - 
25 - - - - - - - 
30 - - - - - - 1 
35 - - - - - 1 1 
40 - - - - 1 1 1 
45 - - - - 1 1 2 
50 - - - 1 1 2 3 
55 - 1 1 1 2 2 3 

60 - 1 1 1 2 2 3 

65 - 1 1 2 2 2 3 

70 1 1 1 2 2 3 3 

75 1 1 2 3 3 3 4 

80 1 2 2 3 3 4 4 

85 1 2 3 3 3 4 4 

90 1 2 3 3 4 4 4 

95 1 2 3 4 4 4 4 

100 1 2 3 4 4 4 4 
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3. การศึกษาระยะเวลาฟ้ืนตัวของปลาทองหลงัจากการสลบด้วยนํา้มันกานพลู 

จากการนาํนํ้ามนักานพลูความเขม้ขน้ 40 ppm ซ่ึงเป็นระดบัความเขม้ขน้ท่ีเหมาะสมใน

การใชเ้ป็นยาสลบปลาทอง  มาศึกษาระยะเวลาฟ้ืนตวัของปลาหลงัจากการสลบพบวา่ ระยะเวลาฟ้ืน

ตวัของปลาทองจะเพิ่มข้ึนตามระยะเวลาท่ีปลาไดรั้บยาสลบ โดยระยะเวลาการฟ้ืนตวัของปลาท่ี

ไดรั้บยาสลบ  5, 10, 15, 30, 60, 90 และ120 นาที เท่ากบั 1.24±0.07, 1.45±0.08 , 1.54±0.4, 

2.12±0.06, 2.26±0.07, 2.91±0.29 และ 3.35±0.21 นาทีตามลาํดบั ดงัตารางท่ี 5 

  

ตารางที ่5  ระยะเวลาฟ้ืนตวัของปลาทองหลงัจากไดรั้บนํ้ามนักานพลูในระดบัความเขม้ขน้ 40 ppm

ท่ีระยะเวลา  5, 10, 15, 30, 60, 90 และ120 นาที 

 

ระยะเวลาทีป่ลาได้รับยาสลบ 

 (นาท)ี 

ระยะเวลาฟ้ืนตัวของปลาทอง  

(นาท)ี 

5 1.24±0.07 

10 1.45±0.08 

15 1.54±0.43 

30 2.12±0.06 

60 2.26±0.07 

90 2.91±0.29 

120 3.35±0.21 

 

 

4.  การศึกษาอตัรารอดตายของปลาทอง ทีไ่ด้รับนํา้มันกานพลูในระดับทีแ่ตกต่างกนัหลงัการขนส่ง   

 การศึกษาอตัรารอดตายของปลาทองท่ีไดรั้บยาสลบในระดบัท่ีแตกต่างกนัหลงัการขนส่ง

โดยแบ่งชุดการทดลองออกเป็น 2 ชุดการทดลองไดแ้ก่ ชุดการทดลองท่ี 1 ชุดควบคุม และชุดการ

ทดลองท่ี 2 ใชน้ํ้ ามนักานพลูในการสลบปลาทอง  ผลการทดลองพบวา่ชุดการทดลองท่ี 2 มีอตัรา

รอดตายของปลาทองสูงท่ีสุดเท่ากบั 90.00±1.00 เปอร์เซ็นต ์ไม่แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

(P>0.05) กบัชุดการทดลองท่ี 1 ซ่ึงมีอตัรารอดตายของปลาทองเท่ากบั 76.67 ± 0.58 เปอร์เซ็นต์ ดงั

ตารางท่ี 6มมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมม  
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ตารางที ่6  อตัรารอดตาย (เปอร์เซ็นต)์ หลงัการขนส่งปลาทองภายในระยะเวลา 120 นาที 

 

ชุดการทดลอง อตัราการรอดตาย (เปอร์เซ็นต์) 

1 76.67± 0.58P

a 

2 90.00±1.00P

a 

 

หมายเหตุ : ค่าเฉล่ียท่ีกาํกบัดว้ยอกัษรต่างกนัในแนวตั้งเดียวกนั หมายถึงมีความแตกต่างกนัอยา่งมี    

                   นยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) 
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วจิารณ์ผลการทดลอง 

 

 การประเมินประสิทธิภาพของนํ้ามนักานพลูในการใชเ้ป็นยาสลบปลาทอง ( Carassius 

auratus) ผลการศึกษาพบวา่ พิษเฉียบพลนัของนํ้ามนัการพลู มีค่าเท่ากบั70.4019 (65.0384-75.7663) 

ppm โดยระดบัความเขม้ขน้ท่ีเหมาะสมท่ีใชใ้นการสลบปลาทองมีค่าเท่ากบั 4 0 ppm  เน่ืองจากเป็น

ระดบัความเขม้ขน้ท่ีสามารถทาํใหป้ลาสลบในระยะท่ี 1 ซ่ึงเป็นระยะท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการขนส่ง

ปลามีชีวิต เน่ืองจากเป็นระยะท่ีมีการลดหรือระงบัการตอบสนองจากภายนอกโดยไม่ทาํใหเ้สีย

สมดุลของร่างกาย (ทศันยั, 2528) ระยะเวลาฟ้ืนตวัของปลาหลงัจากการสลบพบวา่ ระยะเวลาฟ้ืนตวั

ของปลาทองจะเพิ่มข้ึนตามระยะเวลาท่ีปลาไดรั้บยาสลบ mmmmmmmmmmmmmmmmmm 

 เพ  

 ดนยั และคณะ  (2551) ทาํการศึกษาความเป็นพิษของนํ้ามนักานพลูในการสลบปลากดัจีน

ท่ีมีความยาวเหยยีด 5.5-6.5 เซนติเมตร พบวา่ความเขม้ขน้ของนํ้ามนักานพลูท่ีทาํใหป้ลาจาํนวน

คร่ึงหน่ึงตายภายในระยะเวลา 24 ชัว่โมง มีค่าเท่ากบั 21.71 (19.64-23.95) ppm และพบวา่นํ้ามนั

กานพลู 25 ppm เป็นความเขม้ขน้ท่ีมีความเหมาะสมต่อการใชข้นส่งปลากดัจีนมากท่ีสุด 

 

  จากงานวิจยัขา้งตน้จะพบวา่ ระดบัความเขม้ขน้ท่ีทาํใหส้ตัวท์ดลองตายคร่ึงหน่ึง และ

ระดบัความเขม้ขน้ท่ีเหมาะสมในการสลบสตัวน์ํ้ าของนํ้ามนักานพลู ไม่สอดคลอ้งกบัผลการศึกษา

ในคร้ังน้ี โดยค่า LCR50R และระดบัความเขม้ขน้ท่ีเหมาะสมในการสลบสตัวน์ํ้ าของการศึกษาคร้ังน้ีท่ีมี

ค่าสูงกวา่การศึกษาก่อนหนา้ ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากชนิดและขนาดของสตัวท์ดลองท่ีแตกต่างกนัโดย

สตัวน์ํ้ าท่ีมีขนาดใหญ่จะมีพื้นท่ีผวิในการรับสารมากกวา่สตัวน์ํ้ าขนาดเลก็โดยเฉพาะในส่วนของ

เหงือกทาํใหแ้มจ้ะมีการใชส้ารในระดบัความเขม้ขน้ตํ่าแต่สารยงัสามารถซึมผา่นร่างกายของสตัวน์ํ้ า

ขนาดใหญ่ไดใ้นปริมาณท่ีมากกวา่สตัวน์ํ้ าขนาดเลก็ ในดา้นชนิดพนัธ์ุของสตัวน์ํ้ ากมี็ผลต่อความ

ทนทานต่อยาสลบท่ีแตกต่างกนัดว้ย โดยชนิดพนัธ์ุท่ีมีความแขง็แรงจะมีความทนทานต่อยาสลบได้

มากกวา่ชนิดพนัธ์ุท่ีอ่อนแอน่านยายนานยายนายนานยสานยนยายนายนนาย 

 

 นาวิน และคณะ (2549) ศึกษาการใชน้ํ้ ามนักานพลูและสาร 2- Phenoxyethanol เป็น

ยาสลบในปลาเทพา ขนาด 423 กรัม ความยาว 34.83 เซนติเมตร โดยนาํนํ้ามนักานพลูท่ีมีระดบั

ความเขม้ขน้ 100, 120 และ140 ppm มาทาํการสลบปลาเทพา ผลการศึกษาพบวา่ปลาเทพาเร่ิมมีการ

สลบในระยะเวลา 1.49 , 1.25 และ0.50 นาที ตามลาํดบั ในขณะท่ี สาร 2- Phenoxyethanol ใชร้ะดบั

ความเขม้ขน้ 120 และ 1,200 ppm ในการสลบปลาเพพา พบวา่ท่ีระดบัความเขม้ 120 ppm ปลาจะไม่
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เกิดการสลบข้ึน ส่วนระดบัความเขม้ขน้ 1 ,200 ppm ปลาจะสลบในระยะเวลา 0.48 นาที ซ่ึงจะเห็น

ไดว้า่นํ้ ามนักานพลูมีประสิทธิภาพในการใชเ้ป็นยาสลบไดดี้กวา่ ยาสลบในกลุ่มสารเคมีเพเพเพเพเพ

เพเพเพเพเพเพเพเ 

 การศึกษาอตัราการรอดตายของปลาทอง 1T(1TCarassius auratus) ท่ีไดรั้บยาสลบในระดบัท่ี

แตกต่างกนัหลงัการขนส่งพบวา่ ปลาทองชุดท่ีไดรั้ บนํ้ามนักานพลูในระหวา่งการขนส่งจะมีอตัรา

รอดตายของปลาทองสูงท่ีสุดเท่ากนัเท่ากบั 90.00±1.00P

 
Pเปอร์เซ็นต ์ซ่ึงไม่แตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญั

ทางสถิติ (P>0.05) กบัปลาทองในชุดควบคุม ซ่ึงมีอตัรารอดตายของปลาทองเท่ากบั 76.67 ± 0.58 

เปอร์เซ็นต ์ดงันั้นการใชย้าสลบในระหวา่งการขนส่งสตัวน์ํ้ าจะช่วยเพิ่มอตัรารอดตายใหก้บัปลาได ้

ช่วยลดการสูญเสียทางเศรษฐกิจและทาํใหผู้ป้ระกอบการมีรายไดเ้พิ่มมากข้ึน นานานายนายนายนาย

นายนายนายนายนายนายนายนาพาํเพเพเพเพเพเพเพเพเพเพเพเพเพเพเพเพเพเพเพเพเพเพ  

 นํ้ ามนักานพลูเป็นสาร ท่ีไดจ้ากธรรมชาติ ท่ีมีคุณสมบติัเป็นยาสลบสตัวน์ํ้ า และยงัมีราคา

ถูก โดยนํ้ามนักานพลู มีตน้ทุนตํ่า กวา่การใชย้าสลบท่ีเป็นสารเคมี เช่นสาร 2-Phenoxyethanol  ซ่ึงมี

ราคาแพงกวา่นํ้ามนักานพลู  ถึง 16.50 เท่า  (นาวิน และคณะ , 2549)  นอกจากน้ียงัไม่ทาํใหเ้กิดการ

ตกคา้ง มีความปลอดภยัต่อปลา และมนุษย ์จึงมีความเหมาะสมในการนาํมาใชแ้ทนการใช้ ยาสลบท่ี

เป็นสารเคมี ทั้งน้ีการใชร้ะดบัความเขม้ขน้ของยาสลบท่ีเหมาะสมจะช่วยลดอนัตรายต่อตวัปลา 

ดงันั้นผูท่ี้ตอ้งการใชย้าสลบในสตัวน์ํ้ าจึงควรทราบปริมาณของยาสลบท่ีเหมาะสมก่อนนาํมาใช ้กบั

ปลาแต่ละชนิดเพื่อใหก้ารใชย้าสลบเกิดประสิทธิภาพสูงสุดต่อไปh 
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บทที ่5 

สรุปผลการวจิยัและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการวจัิย 

ดาํ ดําดําดําดําดําดําดําดําดําดําด  

  1.  ค่า LCR50R ของสารสกดันํ้ามนักานพลูมีค่าเท่ากบั 70.4019 (65.0384-75.7663) ppm เพเพ

เพเพเพเพเพเพเพเพ  

                 2. ระดบัความเขม้ขน้ท่ีเหมาะของสารสกดันํ้ามนักานพลูในการใชเ้ป็นยาสลบปลาทองมี

ค่าเท่ากบั 4 0 ppm ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

 

                 3. ระยะเวลาฟ้ืนตวัของปลาหลงัจากการสลบพบวา่ ระยะเวลาฟ้ืนตวัของปลาทองจะ

เพิ่มข้ึนตามระยะเวลาท่ีปลาไดรั้บยาสลบ 

 

                4. การใชย้าสลบในระหวา่งการขนส่งปลาทาํใหป้ลามีอตัรารอดตายสูงกวา่การไม่ใช้

ยาสลบพาํเพเพเ 

 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

             ในการศึกษาในคร้ัง ต่อไปควรศึกษาการใชย้าสลบซํ้า รวมทั้งอตัราการเส่ือมของยาสลบ

เพื่อเป็นแนวทางในการประยกุตใ์ชย้าสลบในสตัวน์ํ้ าใหเ้กิดประสิทธิภาพสูงสุดต่อไป  
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