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บทคัดย่อ 
 การใช้สารเคมีในห้องปฏิบัติการสาขาวิชาวิศวกรรมส่ิงแวดล้อมในการเรียน การทดลองและวิจัย 
ท่าให้เกิดสารเคมีเหลือท้ิงหรือปนเป้ือน เรียกว่า ของเสียเคมี อาจอยู่ในรูปของของแข็ง ของเหลว หรือ
ก๊าซ ของเสียเหล่านี้หากไม่ได้จัดการอย่างถูกวิธีอาจเกิดผลกระทบต่อสุขภาพมนุษย์และปนเปื้อนสู่
ส่ิงแวดล้อมได้ การจัดท่าโครงงานครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อจัดท่าระบบการสารเคมีและของเสียอันตราย
จากห้องปฏิบัติการวิศวกรรมส่ิงแวดล้อมและประเมินผลความรู้นักศึกษาสาขาวิศวกรรมส่ิงแวดล้อมโดยมี
การศึกษาออกเป็น 3 ด้าน คือ 1. การจัดการสารเคมีในห้องปฏิบัติการ 2. ด้านการจัดการของเสีย
อันตราย 3. การหาแนวทางป้องกันอันตรายอันเกิดจากห้องปฏิบัติการ โดยผลการศึกษาการจัดการระบบ
ข้อมูลและการจัดเก็บสารเคมีใช้หลักจีเอชเอส ท่าการแยกประเภทความเป็นอันตรายของสารเคมี 
สามารถจ่าแนกสารเคมีในห้องปฏิบัติการได้เป็น 7 ประเภท คือ 1) สารไวไฟ 2) สารกัดกร่อน 3) สาร
ออกซิไดซ์ 4) ความเป็นพิษ 5) ความเป็นพิษเฉียบพลัน 6) การก่อมะเร็ง 7) ความเป็นอันตรายต่อ
ส่ิงแวดล้อม การจัดการของเสียเคมี สามารถแบ่งประเภทของเสียได้เป็น 2 ประเภท คือ 1) ของเสีย
อันตรายชนิดของเหลวท่าการรวบรวมใส่ภาชนะท่ีทนต่อการกัดกร่อนของของเสียเคมี 2) ของเสียอันตราย
ชนิดของแข็ง แบ่งออกเป็น 3 ประเภท คือ ภาชนะบรรจุสารเคมีท่ีใช้หมดแล้ว เครื่องแก้วหรือขวดสารเคมี
แตก และขยะปนเปื้อนสารเคมี โดยจัดเตรียมภาชนะรองรับแยกตามประเภทเพื่อรวบรวมส่งก่าจัดอย่าง
ถูกวิธี แนวทางการป้องอันตรายในห้องปฏิบัติการ ผู้ศึกษาจัดท่าป้ายให้ความรู้และวิดีโอเกี่ยวกับประเภท
ความเป็นอันตราย ประเภทของเสียเคมี และวิธีการป้องกันอันตรายในการใช้ห้องปฏิบัติการ ทางคณะ
ผู้จัดท่าใช้วิธีการประเมินความรู้ โดยการท่าแบบทดสอบก่อนและหลังให้ความรู้แก่นักศึกษาสาขา
วิศวกรรมส่ิงแวดล้อมจ่านวน 48 คน แบ่งการทดสอบเป็น 3 ด้าน ผลการศึกษาพบว่านักศึกษามีความรู้
เพิ่มขึ้นในทุกด้าน โดยด้านท่ี 1) การจัดเก็บสารเคมีในห้องปฏิบัติการ นักศึกษามีความรู้เพิ่มข้ึนร้อยละ 36 
ด้านท่ี 2) การจัดการของเสียในห้องปฏิบัติการ นักศึกษามีความรู้เพิ่มขึ้นร้อยละ 26.5 ด้านท่ี 3) การ
ป้องกันอันตรายในห้องปฏิบัติการ นักศึกษามีความรู้เพิ่มขึ้นร้อยละ 23.9 ซึ่งแสดงให้เห็นว่านักศึกษามี
ความเข้าใจในการใช้ห้องปฏิบัติการอย่างถูกต้องและปลอดภัยมากยิ่งขึ้น 
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บทท่ี 1 
บทน ำ 

 
1.1 หลักกำรและเหตุผล 
 สารเคมีนับว่ามีความส าคัญในการทดลองและการท างานวิจัยในห้องปฏิบัติการมีหลายชนิดขึ้นอยู่

กับวัตถุประสงค์ของการทดลองในปฏิบัติการและงานวิจัย โดยแบ่งออกเป็นกลุ่มใหญ่ๆ 2 กลุ่ม คือ 

สารประกอบอินทรีย์และสารประกอบอนินทรีย์ซึ่งมีคุณสมบัติบางประการท่ีท าให้เกิดอันตรายแก่ผู้ใช้ โดย

การสัมผัส สูดดม หรือรับเข้าสู่ร่างกายโดยวิธีใดวิธีหนึ่ง  

การใช้สารเคมีต่าง ๆ ในห้องปฏิบัติการในการเรียนการสอนและวิจัยก็ท าให้เกิดสารเคมีเหลือท้ิง 

หรือปนเปื้อน เรียกว่า ของเสียเคมี (Chemical waste)  ได้แก่ สารจากปฏิกิริยาเคมี สารเหลือจากการ

วิเคราะห์ ซึ่งท าให้เกิดสารเคมีท่ีไม่บริสุทธิ์หรืออยู่ในรูปของผสมในลักษณะเป็นของแข็ง ของเหลว หรือก๊าซ 

ของเสียสารเคมีเหล่านี้หากไม่ได้รับการจัดอย่างถูกวิธีก็จะท าให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของผู้ท่ี

สัมผัส เช่น การสูดดมสารเคมีเมื่อสูดดมไอของสารเคมีบางชนิดจะท าให้จมูก คอ และปอดระคายเคือง 

ความเป็นอันตรายขึ้นอยู่กับชนิดและปริมาณท่ีได้รับเข้าสู่ร่างกาย เช่น สารปรอทท่ีท าอันตรายต่อระบบ

ประสาทส่วนกลาง สารพิษก๊าซอันตรายหลายชนิดจัดเป็นสารก่อมะเร็ ง เช่น สารประกอบกลุ่ม

ไฮโดรคาร์บอน ส่ิงระคายเคือง เช่น สารท่ีมีฤทธิ์เป็นกรดเมื่อถูกตามร่างกายจะก่อให้เกิดการระคายเคืองได้ 

จึงควรหลีกเล่ียงการสัมผัสโดยตรงซึ่งผลกระทบท่ีกล่าวมานั้นอาจส่งผลท าให้เกิดอันตรายต่อมนุษย์ สัตว์ พืช 

และส่ิงแวดล้อมท้ังทางตรงและทางอ้อม [1] 

การจัดท าโครงงานครั้งนี้เพื่อหาแนวทางจัดการสารเคมี ของเสียเคมีในห้องปฏิบัติการทางวิศวกรรม
ส่ิงแวดล้อมเพื่อการจัดเก็บและรอการก าจัดการอย่างเหมาะสมเพื่อลดมลพิษและของเสียเคมี ตลอดจนเป็น
การป้องกันอันตรายและแก้ไขปัญหาอันเกิดจากของเสียเคมีจากห้องปฏิบัติการ พร้อมท้ังถ่ายทอดองค์
ความรู้ ความเข้าใจในการจัดการของเสียเคมีอย่างเหมาะสมแก่นักศึกษาและผู้ท่ีเกี่ยวข้องท่ีปฏิบัติงานใน
ห้องปฏิบัติการอีกด้วย 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงกำรวิจัย 
 1.2.1 เพื่อจัดท าระบบการจัดการสารเคมีและของเสียอันตรายจากห้องปฏิบัติการ สาขาวิศวกรรม
ส่ิงแวดล้อม 
 1.2.2 ประเมินผลความรู้ นักศึกษาสาขาวิศวกรรมส่ิงแวดล้อม 
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1.3 ขอบเขตของโครงกำรวิจัย 
1.3.1  การจัดการสารเคมีทุกชนิดห้องปฏิบัติการส่ิงแวดล้อมโดยใช้หลัก จีเอชเอส 
1.3.2  ของเสียทุกประเภทท่ีเกิดจากห้องปฏิบัติการส่ิงแวดล้อม 
1.3.3  ห้องปฏิบัติการสาขาวิศวกรรมส่ิงแวดล้อม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ ศูนย์

นนทบุรี 
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บทที่ 2 

ตรวจเอกสาร 

2.1 นิยามศัพท์ส าคัญ 

ห้องปฏิบัติการปลอดภัย  หมายถึง  ห้องปฏิบัติการท่ีมีการป้องกันและลดความเส่ียงอย่างเพียง
พอท่ีจะทําให้ผู้ปฏิบัติงานท่ีปฏิบัติตามข้อบังคับเกิดความปลอดภัย และไม่ก่อให้เกิดมลพิษต่อส่ิงแวดล้อม
ด้วย ดังนั้น การทําให้ห้องปฏิบัติการปลอดภัย จึงต้องทราบว่าปัจจัยเส่ียงในห้องปฏิบัติการมีอะไรบ้างและ
เส่ียงอย่างไร เพื่อนํามาสร้างระบบการจัดการความเส่ียงให้แก่ห้องปฏิบัติการ ซึ่งจะบรรลุเป้าหมายได้ผู้นํา
องค์กรต้องแสดงเจตนารมณ์แน่วแน่ท่ีจะทําให้เกิดความมั่นใจว่าในสถานท่ีทํางานมีความปลอดภัย ด้วยการ
กําหนดและประกาศนโยบายและแผนปฏิบัติเป็นลายลักษณ์อักษรเพื่อเป็นข้อยืนยันว่าจะกระทําการ [2] 

2.2  ทฤษฎีที่เก่ียวข้อง 

2.2.1  นิยามสารเคมี [1]  

  สารเคมี (Substance) หมายถึง ธาตุและส่วนประกอบท่ีมีอยู่ตามธรรมชาติ หรือท่ีเกิดจาก
กระบวนการผลิต  ซึ่งรวมถึงสารเจือปนที่จําเป็นสําหรับการคงตัวของสารและสารปนเป้ือนจากกระบวนการ
ผลิต แต่ไม่รวมตัวทําละลายท่ีสามารถแยกออกได้โดยไม่มีผลกระทบต่อการคงตัวของสารหรือทําให้
องค์ประกอบของสารนั้นเปล่ียนแปลงไป สารเคมีทุกชนิดส่วนใหญ่จะมีอันตรายขึ้นอยู่กับชนิดของสารเคมี
และปริมาณท่ีเราได้รับโดยเฉพาะอย่างยิ่ งสารเคมี ท่ีมีฉลากเขียนข้างภาชนะบรรจุว่า "อันตราย 
(HAZARDOUS)" และมีรูปหัวกะโหลกไขว้จะมีอันตรายท่ีรุนแรงมากหากใช้ไม่ถูกวิธีหรือขาดการเอาใจใส่ใน
การควบคุมดูแล 

 2.2.2  ระบบการจัดการสารเคมี 

 สารเคมีเป็นปัจจัยเส่ียงท่ีสําคัญท่ีสุดของห้องปฏิบัติการ เพราะห้องปฏิบัติการมีสารเคมีเป็น
จํานวนมากและความเส่ียงท่ีจะเกิดภัยอันตรายนั้นมาจากความเป็นอันตรายและพิษตามสมบัติและปริมาณ
ของสารท่ีได้รับ 

 การจัดการสารเคมีท่ีดีคือ ต้องมีการควบคุมดูแลให้มีสารเคมีเท่าท่ีจําเป็น จัดเก็บอย่างเหมาะสม 
เคล่ือนย้ายอย่างปลอดภัย และใช้อย่างระมัดระวัง ซึ่งจะจัดการท้ังระบบได้ต้องทราบว่า ห้องปฏิบัติการมี
สารเคมีอะไรบ้างและมีความเป็นอันตรายอย่างไร เพราะสารเคมีท่ีมีอยู่ท้ังหมดอาจเป็นสารท่ีห้ามเก็บไว้
ด้วยกัน (incompatibility) บางอย่างอาจต้องมีภาชนะรองรับหรือเก็บในตู้พิเศษ บัญชีข้อมูลสารเคมีของ
ห้องปฏิบัติการจึงเป็นหัวใจของการจัดการสารเคมีท้ังระบบ ต้ังแต่การจัดหามาใช้ เตรียมพื้นท่ี จัดเก็บ และ
ติดตามตรวจสอบการเบิกจ่าย ซึ่งอํานวยประโยชน์แก่การควบคุมกํากับดูแลสารเคมีเพื่อความปลอดภัยของ
ห้องปฏิบัติการเป็นอย่างยิ่ง  
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 การจัดการสารเคมีต้องมีระบบการจัดการอย่างครบวงจรโดยมีการจัดการด้านต่าง ๆ  ดังนี้ 

 2.2.2.1  การจัดการข้อมูลสารเคมี และเอกสารข้อมูลความปลอดภัย ควรมีระบบบันทึกข้อมูล
สารเคมีของห้องปฏิบัติการให้ผู้ปฏิบัติงานฝ่ายต่างๆ บันทึกข้อมูลในส่วนท่ีเกี่ยวข้อง สารเคมีท้ังหมดของ
ห้องปฏิบัติการ ทําให้เรียกใช้ข้อมูลในส่วนท่ีต้องการสําหรับการบริหารจัดการด้านต่างๆได้ง่าย ซึ่งบูรณาการ
เข้ากับข้อมูลความปลอดภัย (SDS) นอกจากจะนําสู่เป้าหมายคือ การบริหารจัดการสู่ความปลอดภัยแล้ว ยัง
สามารถประเมินและจัดการความเส่ียง การแบ่งเป็นประเภทความเป็นอันตรายของสารเคมี และการจัดสรร
งบประมาณอีกด้วย 

 โครงสร้างข้อมูลของบัญชี/สารบบข้อมูลสารเคมี ควรประกอบด้วยหัวข้อต่อไปนี้ 

 –  ช่ือสารเคมี (Chemical name) 
 –  CAS no. 
 –  รหัสของภาชนะบรรจุ (Bottle ID) 
 –  ปริมาณสารเคมี (Chemical volume/weight) 
 –  Grade 
 –  ราคา (Price) 
 –  ห้องท่ีจัดเก็บสารเคมี (Storage room) 
 –  อาคารท่ีจัดเก็บสารเคมี (Storage building) 
 –  วันท่ีรับเข้ามาในห้องปฏิบัติการ (Acquisition date) 
 –  ผู้ขาย/ผู้จําหน่าย (Supplier) 
 –  ผู้ผลิต (Manufacturer 
 –  ประเภทความเป็นอันตรายของสารเคมี 
 ควรมีการตรวจสอบความถูกต้องสมบูรณ์และทันสมัยของเอกสารข้อมูลความปลอดภัย ซึ่งเป็น
แหล่งข้อมูลสําคัญสําหรับการป้องกันและแก้ไขปัญหาท่ีเกิดจากสารเคมีนั้นๆ ได้อย่างถูกต้อง และควร
จัดเก็บเอกสารข้อมูลความปลอดภัยของสารเคมีทุกรายการไว้ในตําแหน่งท่ีผู้ปฏิบัติงานสามารถเข้าถึงได้
สะดวกรวดเร็วและทันกาล 

 ข้อกําหนดการจัดการเอกสารข้อมูลความปลอดภัย (Safety Data Sheet, SDS) 

 1)  มีการเก็บ SDS เป็นเอกสาร 

 2)  มีการเก็บ SDS เป็นไฟล์อิเล็กทรอนิกส์ 

 3)  ทุกคนในห้องปฏิบัติการทราบท่ีเก็บ SDS และได้รับอนุญาตให้ดู  SDS ได้ 

 4)  เก็บ SDS ในท่ีท่ีเข้าถึงและดูได้โดยง่ายและทันกาลเมื่อต้องการใช้หรือเมื่อเกิดเหตุฉุกเฉิน 

 5)  มี SDS ของสารเคมีอันตรายทุกตัวท่ีอยู่ในห้องปฏิบัติการ 

 6)  SDS มีข้อมูลครบถ้วน มีรายละเอียดครบ 16 ข้อ ดังหัวข้อต่อไปนี้ 
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  6.1)  ข้อมูลเกี่ยวกับสารเคมี และบริษัทผู้ผลิตและหรือจําหน่าย (Identification) 
  6.2)  ข้อมูลความเป็นอันตราย (Hazards identification) 
  6.3)  ส่วนประกอบและข้อมูลเกี่ยวกับส่วนผสม (Composition/Information on 
ingredients) 
  6.4)  มาตรการปฐมพยาบาล (First aid measures) 
  6.5)  มาตรการผจญเพลิง (Fire fighting measures) 
  6.6)  มาตรการจัดการเมื่อมีการหกรั่วไหล (Accidental release measures) 
  6.7)  การใช้และการจัดเก็บ (Handling and storage) 
  6 .8 )  ก ารค วบ คุ ม ก าร ไ ด้ รั บ สั ม ผั ส แ ละ ก ารป้ อ งกั น ส่ ว น บุ ค คล  ( Exposure 
controls/Personalprotection) 
  6.9)  สมบัติทางกายภาพและเคมี (Physical and chemical properties) 
  6.10)  ความเสถียรและการเกิดปฏิกิริยา (Stability and reactivity) 
  6.11)  ข้อมูลด้านพิษวิทยา (Toxicological information) 
  6.12)  ข้อมูลด้านระบบนิเวศ (Ecological information) 
  6.13)  ข้อพิจารณาในการกําจัด (Disposal considerations) 
  6.14)  ข้อมูลสําหรับการขนส่ง (Transport information) 
  6.15)  ข้อมูลเกี่ยวกับกฎข้อบังคับ (Regulatory information) 
  6.16)  ข้อมูลอื่น ๆ (Other information) 

 7)  SDS ท่ีมีอยู่ในห้องปฏิบัติการต้องทันสมัย หากจัดทําขึ้นก่อนเวลาปัจจุบัน ต้องไม่นานเกิน
กว่า 5 ปี 

 2.2.2.2  การจัดเก็บสารเคมีต้องคํานึงถึงลักษณะของความเป็นอันตราย และสมบัติท่ีเข้ากันได้
และไม่ได้ของสารเคมีต่างๆ ท่ีจัดเก็บ ก่อนจัดเก็บจึงต้องศึกษาจากเอกสารข้อมูลความปลอดภัยของสารเคมี
และฉลากเพื่อจัดเตรียมสถานท่ีและภาชนะรองรับท่ีเหมาะสม (ในกรณีท่ีจําเป็น) 

  สําหรับการจําแนกความเป็นอันตรายของสารเคมีนั้น ปัจจุบันระบบท่ีใช้กันอย่างแพร่หลาย
คือ ระบบการจําแนกประเภทและการติดฉลากสารเคมี ท่ี เป็นระบบเดียวกัน ท่ัวโลก (Globally 
Harmonised System for Classification and Labeling of Chemicals, GHS) ระบบนี้มีการจัดแบ่ง
ความเป็นอันตรายออกเป็น 3 ด้าน คือ ด้านกายภาพ ด้านสุขภาพ และด้านส่ิงแวดล้อม แต่ละด้านแบ่งย่อย
เป็นชนิดต่างๆ และใช้สัญลักษณ์แสดงความเป็นอันตราย 9 รูป โดยแสดงนัยถึงความรุนแรงของอันตราย
ของสารด้วย ดังนั้น สารท่ีอยู่ในกลุ่มท่ีมีความเป็นอันตรายอย่างเดียวกัน อาจใช้สัญลักษณ์ไม่เหมือนกัน ท้ังนี้
ขึ้นอยู่กับระดับความรุนแรง (Category) ของอันตรายประเภทนั้นๆ เช่น ความเป็นอันตรายประเภทเป็นพิษ
เฉียบพลัน มีการแบ่งระดับรุนแรงมากจะใช้สัญลักษณ์รูป “หัวกระโหลกกระดูกไขว้” แต่หากมีระดับความ
เป็นอันตรายไม่รุนแรงมากจะใช้สัญลักษณ์รูป “เครื่องหมายตกใจ” และบางกรณีสารท่ีมีความเป็นอันตราย
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คนละประเภท อาจใช้สัญลักษณ์รูปเดียวกันได้ประเภทความเป็นอันตรายของสารเคมีและสัญลักษณ์ตาม
ระบบ GHS  

  สัญลักษณ์ตามระบบ GHS เป็นระบบการจําแนกประเภท การติดฉลาก และการแสดง
รายละเอียดในเอกสารข้อมูลความปลอดภัย (Safety Data Sheet, SDS) ของสารเคมีและเคมีภัณฑ์ ท่ี
องค์การสหประชาชาติพัฒนาขึ้น เพื่อให้ใช้ส่ือสารและมีความเข้าใจเกี่ยวกับอันตรายท่ีเกิดจากสารเคมีนั้น ๆ 
ในทิศทางเดียวกัน ซึ่งจะช่วยลดความซ้ําซ้อนและค่าใช้จ่ายในการทดสอบและประเมินสารเคมี และมั่นใจว่า
การใช้สารเคมีแต่ละประเภทจะถูกต้องตามท่ีระบุโดยไม่เกิดผลเสียหรืออันตรายต่อสุขภาพมนุษย์และ
ส่ิงแวดล้อมแต่อย่างใด 

 ระบบ GHS ประกอบด้วยสัญลักษณ์แสดงความเป็นอันตราย 9 รูป (pictograms) ดังนี้ 

 
ภาพท่ี 2.1  สัญลักษณ์แสดงความเป็นอันตรายระบบ GHS 

 ระบบ GHS แบ่งประเภทความเป็นอันตรายเป็น 3 ด้าน ดังนี้ 

 - ด้านกายภาพ 16 ประเภท 

 - ด้านสุขภาพ 10 ประเภท 

 - ด้านส่ิงแวดล้อม 2 ประเภท  ดังแสดงรายละเอียดในตารางท่ี 2.1–2.3 
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ตารางที่ 2.1  ประเภทและสัญลักษณ์ความเป็นอันตรายด้านกายภาพ 

ประเภทความเป็นอันตราย คําอธิบายโดยสังเขป สัญลักษณ ์

1.  วัตถุระเบิด 
 (explosives) 

- สารในรูปของแข็งหรือของเหลวท่ีเมื่อทํา 
   ปฏิกิริยาทางเคมีแล้วเกิดแก๊สท่ีมีอุณหภูมิและ 
   ความดันสูงจนสามารถทําความเสียหายให้กับ 
   สิ่งโดยรอบ 

- สารดอกไม้เพลิง (pyrotechnic substance) 

 

 

2.  แก๊สไวไฟ  
     (flammablegases) 

แก๊สท่ีมีช่วงความไวไฟกับอากาศท่ีอุณหภูมิ 20 องศา
เซลเซียส ท่ีความดันบรรยากาศ 101.3 กิโลปาสกาล 

 
3.  สารละอองลอยไวไฟ 
      (flammable aerosols) 

สารละอองลอยท่ีมีคุณสมบัติไวไฟหรือมีส่วนประกอบ
ของ สารไวไฟ 

 
4.  แก๊สออกซิไดซ์  
     (oxidizing gases) 

แก๊สท่ีให้ออกซิเจนได้ซึ่งเป็นสาเหตุหรือมีส่วนทํา
ให้วัสดุอื่นเกิดการเผาไหม้มากกว่าปกติ 

 
5.  แก๊สภายใต้ความดัน 
     (gases under pressure) 

แก๊สท่ีมีความดันไม่ตํ่ากว่า 200 กิโลปาสกาล ท่ีบรรจุ
อยู่ ใน ภาชนะบรรจุ ซึ่ งหมายรวมถึ ง แก๊ สอั ด 
(compressed gas) แก๊สเหลว (liquefied gas) แก๊สใน
สารละลาย (dissolved gas) และแก๊สเหลวอุณหภูมิ
ตํ่า (refrigerated liquefied gas) 

 

 

6.  ของเหลวไวไฟ 
      (flammable liquids) 

ของเหลวท่ีมีจุดวาบไฟไม่เกิน 93 องศาเซลเซียส 

 
7.  ของแข็งไวไฟ 
      (flammable solids) 

ของแข็งท่ีลุกติดไฟได้ง่ายหรืออาจเป็นสาเหตุหรือช่วย
ให้เกิดไฟด้วยแรงเสียดทาน 

 
8.  สารเคมีท่ีทําปฏิกิริยา  
      ได้เอง  
      (self-reactive 
      substances and 
      mixtures) 

สารท่ีไม่เสถียรทางความร้อนซึ่งมีแนวโน้มท่ีจะเกิด
การ สลายตัวระดับโมเลกุลทําให้เกิดความร้อนข้ึน
อย่างรุนแรง แม้ไม่มีออกซิเจน (อากาศ) เป็นส่วนร่วม 
(ไม่รวมถึงสารท่ีเป็น วัตถุระเบิด สารเปอร์ออกไซด์
อินทรีย์ หรือ สารออกซิไดซ์) 
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ตารางที่ 2.1  ประเภทและสัญลักษณ์ความเป็นอันตรายด้านกายภาพ (ต่อ) 

ประเภทความเป็นอันตราย คําอธิบายโดยสังเขป สัญลักษณ ์

9.  ของเหลวท่ีลุกติดไฟได้ 
      เองในอากาศ  
 (pyrophoric liquids) 

ของเหลวท่ีมีแนวโน้มท่ีจะลุกติดไฟภายใน 5 นาที แม้มีอยู่
ในปริมาณน้อย เมื่อสัมผัสกับอากาศ 

 
10.  ของแข็งท่ีลุกติดไฟได้ 
        เองในอากาศ  
(pyrophoric solids) 

ของแข็งท่ีมีแนวโน้มท่ีจะลุกติดไฟภายใน 5 นาที แม้มีอยู่ใน
ปริมาณน้อยเมื่อสัมผัสกับอากาศ 

 
11.  สารเคมีท่ีเกิดความ 
        ร้อนได้เอง 
 (self-heating 
substances and  
mixtures) 

สารท่ีทําปฏิกิริยากับอากาศโดยไม่ได้รับพลังงานจาก
ภายนอกจะทําให้เกิดความร้อนได้เอง (สารประเภทน้ีจะ
แตกต่างจากสารท่ีลุกติดไฟได้เองในอากาศ คือ จะลุกติดไฟ
ได้ก็ต่อเมื่อมีปริมาณมาก (หลาย กิโลกรัม) และสะสมอยู่
ด้วยกันเป็นระยะเวลานาน (หลาย ช่ัวโมงหรือหลายวัน) 

 

 

12.  สารเคมีท่ีสัมผัสนํ้าแล้ว  
       ให้แก๊สไวไฟ 
(substances and 
mixtures, which in  
contact with water, 
emit flammable 
gases) 

สารท่ีเป็นของแข็งหรือของเหลวท่ีทําปฏิกิริยากับนํ้าแล้ว
สามารถลุกไหม้ได้โดยตัวเองหรือปล่อยแก๊สไวไฟออกมาใน
ปริมาณท่ีเป็นอันตราย 

 
 

 

13.  ของเหลวออกซิไดซ์ 
 (oxidizing liquids) 

ของเหลวท่ีโดยท่ัวไปจะปล่อยแก๊สออกซิเจน ซึ่งเป็นสาเหตุ
หรือมีส่วนทําให้วัสดุอื่นเกิดการเผาไหม้ได้มากกว่าปกติ 

 

14.  ของแข็งออกซิไดซ์ 
(oxidizing solids) 

ของแข็งท่ีโดยท่ัวไปจะปล่อยแก๊สออกซิเจน ซึ่งเป็นสาเหตุ
หรือมีส่วนทําให้วัสดุอื่นเกิดการเผาไหม้ได้มากกว่าปกติ 
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ตารางที่ 2.1  ประเภทและสัญลักษณ์ความเป็นอันตรายด้านกายภาพ (ต่อ) 

ประเภทความเป็นอันตราย ค าอธิบายโดยสังเขป สัญลักษณ์ 

15.  สารเปอร์ออกไซด์
อินทรีย์    
(organic peroxides) 

สารอินทรีย์ท่ีเป็นของเหลวและของแข็งท่ี
ประกอบด้วยโครงสร้างท่ีมีออกซิเจนสองอะตอม
เกาะกัน (bivalent-OO-structure) และอนุพันธ์
ของไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ท่ี อะตอมไฮโดรเจนถูก
แทนท่ีด้วยอนุมูลอินทรีย์ (organic radicals) และ
อาจมีคุณสมบัติอย่างใดอย่างหนึ่ง ดังนี้ 

- เมื่อสลายตัวทําให้เกิดการระเบิดได้ 

- ลุกไหม้ได้อย่างรวดเร็ว 

- ไวต่อแรงกระแทกหรือการเสียดสี  

- เกิดปฏิกิริยาอันตรายกับสารอื่นๆได้ 

 
 

 

 

16.  สารท่ีกัดกร่อนโลหะ  
(corrosive to metals) 

สารท่ีทําความเสียหายหรือทําลายโลหะได้ด้วยผล
จากการกระทําทางเคมี 

 
หมายเหตุ  ประเภทความเป็นอันตรายบางประเภทสามารถมีสัญลักษณ์แสดงความเป็นอันตรายได้มากกว่า 
1 รูป ขึ้นกับระดับความเป็นอันตรายย่อย (category) ของประเภทความเป็นอันตรายนั้นๆ 

ตารางที่ 2.2  ประเภทและสัญลักษณ์ความเป็นอันตรายด้านสุขภาพ 

ประเภทความเป็นอันตราย ค าอธิบายโดยสังเขป สัญลักษณ์ 

1.  ความเป็นพิษเฉียบพลัน 
     (acute toxicity) 

ทําให้ เกิดผลกระทบร้ายแรงหลังจากการได้รับ
สารเคมีเข้าสู่ร่างกายทางปากหรือทางผิวหนังเพียง
ครั้งเดียวหรือหลายครั้งภายในเวลา 24 ช่ัวโมง 
หรือทางการหายใจเป็นเวลา 4 ช่ัวโมง 

 

 
2.  การกลายพันธุ์ของเซลล์ 
     สืบพันธุ์  
     (germ cell)   

ทําให้ เกิดการกลายพันธุ์ของเซลล์สืบพันธุ์ของ
มนุษย์ซึ่งสามารถถ่ายทอดสู่ลูกหลานได้ ช้ันนอก
จนถึงช้ันใน  
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ตารางที่ 2.2  ประเภทและสัญลักษณ์ความเป็นอันตรายด้านสุขภาพ (ต่อ) 

ประเภทความเป็นอันตราย ค าอธิบายโดยสังเขป สัญลักษณ์ 

3.  การกัดกร่อน/ระคาย 

     เคืองผิวหนัง (skin 

     corrosion/irritation) 

แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ  

- กัดกร่อนผิวหนัง หมายถึง การเกิดอันตรายต่อ
ผิวหนัง ชนิดท่ีไม่สามารถฟื้นฟูให้กลับคืนสู่สภาพ
เดิมได้หรือมีการตายของเซลล์ผิวหนังช้ันนอกจนถึง
ช้ัน ใน  ห ลังการ  ทดสอบกับสารทดสอบเป็ น
ระยะเวลา 4 ช่ัวโมง 

- ระคายเคืองผิวหนัง หมายถึง การเกิดอันตรายต่อ 
ผิวหนังชนิดท่ีสามารถฟื้นฟูให้กลับคืนสู่สภาพเดิม
ได้หลังการทดสอบกับสารทดสอบเป็นระยะเวลา 4 
ช่ัวโมง 

 

 

 
 

 

4.  การทําลายดวงตาอย่าง 

     รุนแรง/การระคายเคือง  

     ต่ อ ด ว ง ต า  (serious 
eye 

     damage/eye 
irritation) 

แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ  

- ทําลายดวงตาอย่างรุนแรง คือ ทําให้เนื้อเยื่อตา 
เสียหาย หรือเกิดความเสียหายทางกายภาพอย่าง 
รุนแรงต่อการมองเห็น ท่ีไม่สามารถฟื้นฟูกลับสู่
สภาพ เดิมได้ภายใน 21 วัน หลังการสัมผัส 

- ระคายเคืองต่อดวงตา คือ การเปล่ียนแปลงของ
ดวงตา ท่ีสามารถฟื้นฟูกลับสู่สภาพเดิมได้ภายใน 
21 วัน หลังการสัมผัส 

 

 
 

 
5.  การทําให้ไวต่อการ 

     กระตุ้นอาการแพ้ต่อ  

     ระบบทางเดินหายใจ 

     หรือผิวหนัง  

     (respiratory or skin  

     sensitization) 

- ไวต่อการกระตุ้นให้ เกิดอาการแพ้ทางระบบ
ทางเดิน หายใจ หมายถึง ทําให้เกิดภาวะภูมิไวเกิน
ในระบบ ทางเดินหายใจหลังจากได้รับสารจากการ
หายใจ  

- ไวต่อการกระตุ้นให้เกิดอาการแพ้ทางผิวหนัง 
หมายถึง ทําให้เกิดอาการภูมิแพ้หลังจากได้รับสาร
ทางผิวหนัง  
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ตารางที่ 2.2  ประเภทและสัญลักษณ์ความเป็นอันตรายด้านสุขภาพ (ต่อ) 

ประเภทความเป็นอันตราย ค าอธิบายโดยสังเขป สัญลักษณ์ 

6.  ความสามารถในการก่อ 

     มะเร็ง 
(carcinogenicity) 

ทําให้เกิดมะเร็งหรือเพิ่มอุบัติการณ์ของการเกิด
มะเร็ง หรือ ทําให้เกิดก่อนเนื้องอกชนิดไม่รุนแรง
และรุนแรงลุกลามในสัตว์ทดลอง 

 

7.  ความเป็นพิษต่อระบบ 

     สืบพันธุ์ 
(reproductive Toxicity) 

เป็นพิษต่อระบบสืบพันธุ์ของมนุษย์  อาจเกิด
อันตรายต่อการเจริญพันธุ์หรือทารกในครรภ์ 
รวมถึงอาจมีผลกระทบต่อสุขภาพของเด็กท่ีได้รับ
การเล้ียงด้วยน้ํานมมารดา  

8.  ความเป็นพิษต่อระบบ  

     อวัยวะเป้าหมาย-การ 

     ได้รับสัมผัสครั้งเดียว  

 (specific target organ 
toxicity– single 

exposure) 

ทําให้เกิดความผิดปกติของระบบต่างๆของร่างกาย 
ท้ังท่ี สามารถกลับคืนสู่สภาพเดิมได้และไม่สามารถ
กลับคืนสู่สภาพเดิมได้แบบเฉียบพลันและ/หรือ
เรื้อรัง (แต่ไม่ถึง ระดับทําให้เสียชีวิต) จากการ
ได้รับสัมผัสครั้งเดียว 

 

 

9.  ความเป็นพิษต่อระบบ 

     อวัยวะเป้าหมาย-การ 

     ได้รับสัมผัสซ้ํา 
(specific target organ 
toxicity -repeated 
exposure) 

ทําให้เกิดความผิดปกติของระบบต่างๆ ในร่างกาย 
ท้ังท่ีสามารถกลับคืนสู่สภาพเดิมได้และไม่สามารถ
กลับคืนสู่สภาพเดิมได้แบบเฉียบพลันและ/หรือ
เรื้อรัง (แต่ไม่ถึง ระดับทําให้เสียชีวิต) จากการ
ได้รับสัมผัสซ้ําๆ กัน 

 

 

10.  อันตรายต่อระบบ 

ทางเดินหายใจ ส่วน ล่าง 
หรือทําให้ปอดอักเสบ จาก
การสําลัก (aspiration 

hazardous) 

เมื่อได้รับสารท่ีเป็นของแข็ง/ของเหลวเข้าสู่ระบบ
หายใจโดยผ่านทางปาก จมูก หรือการสําลัก จะทํา
ให้เกิดอาการรุนแรงท่ีเกิดขึ้นอย่างเฉียบพลัน เช่น 
ปอดบวมจากสารเคมีการบาดเจ็บท่ีเกิดต่อปอดโดย
มีความรุนแรงหลายระดับ จนถึงเสียชีวิต 
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ตารางที่ 2.3  ประเภทและสัญลักษณ์ความเป็นอันตรายด้านส่ิงแวดล้อม 

ประเภทความเป็นอันตราย ค าอธิบายโดยสังเขป สัญลักษณ์ 

1.  ความเป็นอันตรายต่อ 

     ส่ิงแวดล้อมทางน้ํา 

(hazardous to the  

Aquatic environment) 

หมายรวมถึงปัจจัยต่อไปนี้  

- เป็นพิษเฉียบพลันต่อส่ิงมีชีวิตในน้ํา  

- เป็นพิษเรื้อรังต่อส่ิงมีชีวิตในน้ํา  

- ทําให้เกิดการสะสมสารเคมีในส่ิงมีชีวิตในน้ํา  

- ส่งผลกระทบต่อระบบการย่อยสลายสารเคมีใน
น้ําหรือ ในส่ิงมีชีวิต 

 

 

2.  ความเป็นอันตรายต่อ 

     ช้ันโอโซน (hazardous  

     to the ozone layer) 

- สามารถทําลายช้ันโอโซนในช้ันบรรยากาศ 

   ได้  

- เป็นสารท่ีมีอยู่ในรายการสารเคมีท่ีพิจารณา 

   ว่าเป็น อันตรายต่อช้ันโอโซน นภาคผนวก 

   ของ Montreal Protocol 

 

 

3.  แ ก๊ ส อ อ ก ซิ ไ ด ซ์  
     (oxidizing gases) 

แก๊สท่ีให้ออกซิเจนได้ซึ่งเป็นสาเหตุหรือมีส่วนทําให้
วัสดุอื่น เกิดการเผาไหม้มากกว่าปกติ 

 
 

 ข้อก าหนดทั่วไปของการจัดเก็บสารเคมีระดับห้องปฏิบัติการ 

 1)  จัดเก็บสารเคมีเป็นกลุ่มตามประเภทของสารเคมีหรือตามคําแนะนําใน SDS ของสารนั้น ๆ 

 2)  ช้ันวางสารเคมีต้องอยู่ในสภาพดีคือ แข็งแรง ไม่ผุหรือเป็นสนิม ไม่โค้งงอ และมีขอบกั้น 

 3)  ตู้เก็บสารเคมีท่ีวางอยู่ในพื้นท่ีส่วนกลาง ต้องมีการระบุช่ือเจ้าของหรือผู้ดูแล พร้อมท้ังติด
สัญลักษณ์แสดง ความเป็นอันตรายของสารเคมีในตู้ (ถ้าเป็นไปได้ให้แสดงช่ือสารเคมีท่ีอยู่ภายในตู้ด้วย) 

 4)  สารเคมีทุกชนิดในห้องปฏิบัติการต้องมีตําแหน่งการเก็บท่ีแน่นอน 

 5)  บริเวณท่ีเก็บสารเคมีท่ีเป็นพิษต้องมีป้ายแสดงอย่างชัดเจน 

 6)  สารเคมีท่ีมีความเป็นอันตรายสูงต้องเก็บในตู้ท่ีมีกุญแจล็อค 

 7)  ห้ามเก็บสารเคมีไว้ในตู้ควันอย่างถาวร 
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 8)  การเก็บสารเคมีท่ีเป็นของเหลวในตู้เย็นและตู้แช่แข็ง ขวดสารเคมีต้องมีภาชนะรองรับ 
(secondary container) ท่ีเหมาะสม เช่น ถาดพลาสติก ภาชนะรองรับต้องสามารถป้องกันการหกหรือ
รั่วไหลของสารเคมี ได้ หรือสามารถรองรับปริมาณสารเคมีท่ีอยู่ในขวดได้อย่างเพียงพอหากเกิดการหกหรือ
รั่วไหล 

 9)  ห้องปฏิบัติการควรกําหนดเงื่อนไขการวางขวดสารเคมีท่ีท้ิงหรือโต๊ะการทดลอง เช่น จํากัด
ประเภท ปริมาณ และเวลา เพื่อความเป็นระเบียบและปลอดภัย เช่น ห้ามวางขวดสารเคมีไว้บนโต๊ะ
ปฏิบัติการนานกว่า 1 วัน หากเป็นของเหลวต้องมีปริมาณไม่เกิน 1 ลิตร ยกเว้น ขวดสารเคมีท่ีเตรียมข้ึนเอง
สําหรับการทดลอง เช่น stock solution 

 10)  ห้ามวางสารเคมี (รวมถึงถังแก๊ส) บริเวณระเบียงทางเดิน 

 11)  ไม่วางสารเคมีใกล้ท่อระบายน้ํา ใต้หรือในอ่างน้ํา หากจําเป็นต้องมีภาชนะรองรับ เพื่อ
ป้องกันสารเคมีรั่วไหลสู่ส่ิงแวดล้อม 

 12)  ในกรณีท่ีจําเป็นต้องวางขวดหรือภาชนะบรรจุสารเคมีบนพื้นห้องปฏิบัติการ ต้องมีภาชนะ
รองรับท่ีมีความจุ มากกว่าปริมาณรวมของสารเคมีท่ีมีอยู่ในภาชนะทุกใบ และไม่วางเกะกะการทํางานของ
ผู้ปฏิบัติงานและ ทางเดิน ในกรณีภาชนะเป็นแก้วต้องอยู่ในตําแหน่งท่ีไม่แตกได้โดยง่าย  

 ภาชนะบรรจุภัณฑ์ และฉลากสารเคมี 

 1)  เก็บสารเคมีในบรรจุภัณฑ์ท่ีมีวัสดุเหมาะสมกับประเภทของสารเคมี 

  (1)  ใช้ภาชนะเดิม (original container) 

  (2)  ห้ามเก็บกรดไฮโดรฟลูออริก ในภาชนะแก้ว เพราะสามารถกัดกร่อนแก้วได้ 

  (3)  ห้ามเก็บสารท่ีก่อให้เกิดเปอร์ออกไซด์ในภาชนะแก้วท่ีมีฝาเกลียวหรือฝาแก้ว เพราะ
หากมี การเสียดสีจะทําให้เกิดการระเบิด 

  (4)  ห้ามเก็บสารละลายด่างท่ีมีความเป็นกรด-ด่าง สูงกว่า 11 ในภาชนะแก้ว เพราะ
สามารถกัดกร่อนแก้วได้ 

 2)  ตรวจสอบการชํารุดเสียหายของภาชนะสารเคมีอย่างสม่ําเสมอ เช่น การแตกร้าว รั่วซึม ของ
ขวด หรือฝาปิด เป็นต้น 

 3)  ภาชนะทุกชนิดท่ีบรรจุสารเคมีต้องมีการติดฉลากท่ีเหมาะสม คือ 

  (1)  หากเป็นภาชนะเดิม (original container) ของสารเคมีต้องมีข้อมูลบนฉลากสมบูรณ์
และ ชัดเจน 

  (2)  ใช้ช่ือเต็มของสารเคมีและมีคําเตือนเกี่ยวกับอันตราย 

  (3)  ระบุวันท่ีได้รับสารเคมี และวันท่ีเปิดใช้สารเคมีเป็นครั้งแรก  
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(4)  หาก เป็ น  stock solution หรือ  working solution ท่ี เตรียมขึ้ น เองให้ ระบุ ช่ื อ 
ส่วนผสม ช่ือผู้เตรียม และวันท่ีเตรียมด้วย 

 4)  มีฉลากระบุช่ือสารแม้ไม่ใช่สารอันตราย เช่น น้ํา 

 5)  ตรวจสอบความสมบูรณ์ของฉลากบนภาชนะสารเคมีอย่างสม่ําเสมอ 

  (1)  ฉลากสมบูรณ์ มีข้อมูลครบถ้วน 

  (2)  ข้อความบนฉลากมีความชัดเจน ไม่จาง ไม่เลือน 

 2.2.2.3  การสํารวจและคัดออกสารเคมีเป็นการกําจัดสารเคมีท่ีไม่ต้องการใช้และใช้ไม่ได้ออก
จากห้องปฏิบัติการเพื่อช่วยลดความเส่ียงจากสารเคมีท่ีไม่จําเป็น ห้องปฏิบัติการต้องมีระบบการตรวจสอบ
สารท่ีหมดอายุจริง และสารท่ีไม่ใช้แล้วทุกๆ 6 เดือน รวมถึงการคัดช่ือสารท่ีกําจัดออกจากบัญชีหรือสารบบ
ข้อมูลสารเคมีด้วย เพื่อให้ข้อมูลในสารบบมีความถูกต้องทันสมัย สามารถใช้ในการบริหารจัดการความ
ปลอดภัยได้ ตามความเป็นจริง 

 2.2.2.4  การเคล่ือนย้ายสารเคมีเป็นขั้นตอนท่ีสารเคมีอาจรั่วไหลหรือแพร่กระจายสู่ส่ิงแวดล้อม
ได้มากท่ีสุด หากกระทําการโดยขาดความระมัดระวัง และหรือมิได้ทําตามข้อกําหนดของความปลอดภัยใน
การเคล่ือนย้ายสารเคมีซึ่งประกอบด้วย การใช้เครื่องป้องกันส่วนบุคคลของผู้เคล่ือนย้าย ภาชนะบรรจุและ
อุปกรณ์สําหรับการเคล่ือนย้ายสารเคมี และวิธีเคล่ือนย้ายท่ีถูกต้องเหมาะสมกับลักษณะและสมบัติของสาร 

การเคล่ือนย้ายสารเคมีภายในห้องปฏิบัติการ 

  1)  ผู้ท่ีทําการเคล่ือนย้ายสารเคมี ต้องสวมถุงมือ แว่นตานิรภัย เส้ือคลุมปฏิบั ติการ (เส้ือ
กาวน์) และ อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคลท่ีจําเป็นอื่นๆ สําหรับการเคล่ือนย้ายสารเคมี 

  2)  การเคล่ือนย้ายสารประเภทกรดและตัวทําละลาย ต้องใช้ถังยางท่ีทนต่อการกัดกร่อน
หรือละลาย 

  3)  การเคล่ือนย้ายสารเคมีประเภทของเหลวไวไฟต้องใช้ภาชนะท่ีทนต่อแรงดัน 

  4)  สารเคมีท่ีเคล่ือนย้ายต้องอยู่ในภาชนะบรรจุท่ีปิดฝาสนิท หากจําเป็นอาจผนึกด้วยแผ่น
พาราฟิล์ม 

  5)  รถเข็นที่ใช้เคล่ือนย้ายสารเคมีต้องมีแนวกั้นท่ีสูงเพียงพอท่ีจะกั้นขวดสารเคมี 

  6)  การเคล่ือนย้ายสารเคมีต้องมีภาชนะรองรับ (secondary container) ขวดบรรจุสาร 
โดยภาชนะ รองรับต้องไม่แตกหักง่าย เช่น ทําด้วยยาง เหล็ก หรือพลาสติก ท่ีมีขนาดท่ีสามารถบรรจุขวด 
สารเคมีนั้นได้ 

  7)  การเคล่ือนย้ายสารท่ีเข้ากันไม่ได้ต้องแยกภาชนะรองรับ (secondary container) 

  8)  ดูแลและเฝ้าระวังสารเคมีท่ีเคล่ือนอย่างเคร่งครัด  
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  9)  การเคล่ือนย้ายสารเคมีภายนอกห้องปฏิบัติการ 

(1)  สารเคมีท่ีเคล่ือนย้ายต้องมีฉลากท่ีถูกต้องชัดเจน 
  (2)  ขวดสารเคมีท่ีต้องการเคล่ือนย้ายต้องวางในภาชนะรองรับท่ีเหมาะสม มั่นคง
ปลอดภัยและไม่แตกหักง่าย 
  (3)  มีวัสดุกันกระแทกและหรือมีตัวดูดซับสารเคมีระหว่างขวดขณะเคล่ือนย้ายสาร 
เช่น vermiculite เป็นต้น 

(4)  การเคล่ือนย้ายสารท่ีเข้ากันไม่ได้ ต้องแยกภาชนะรองรับ 
(5)  รถเข็นต้องมีขอบกั้นท่ีสูงเพียงพอสําหรับกั้นขวดสารเคมี 

  (6)  การเคล่ือนย้ายสารเคมีและวัตถุอันตรายระหว่างช้ันให้ใช้ลิฟต์ขนของ หลีกเล่ียง
การใช้ลิฟต์ท่ัวไป 
 2.2.3  ระบบการจัดการของเสีย 

 ของเสียและขยะจากการปฏิบัติการ เป็นปัจจัยเส่ียงอีกอย่างหนึ่งท่ีต้องมีการจัดการอย่างเป็น
ระบบ เพื่อป้องกันมิให้สารเคมีรั่วไหลและแพร่กระจายสู่ส่ิงแวดล้อมภายนอกห้องปฏิบัติการ 

  2.2.3.1  การจัดการข้อมูลของเสียสารเคมี การบริหารจัดการของเสียต้องใช้ข้อมูลท่ี
เกี่ยวข้องหลายอย่าง นอกจากข้อมูลเกี่ยวกับของเสียแล้วยังมีรายงานและข้อมูลการขจัดของเสียออก 
(clearance) ด้วยจึงต้องมีระบบการบันทึกข้อมูลให้ผู้เกี่ยวข้องบันทึกข้อมูลเหล่านี้เพื่อความสะดวกในการ
เข้าถึงและเช่ือมโยงข้อมูลท่ี จําเป็นสําหรับการกํากับดูแลติดตามและตรวจสอบ ซึ่งจะช่วยให้ระบบการ
จัดการของเสียอันตรายมีประสิทธิภาพมากขึ้น  

โครงสร้างของระบบบันทึกข้อมูลของเสียสารเคมีควรประกอบด้วยหัวข้อต่อไปนี้ 
-   ประเภทของเสีย 
-   รหัสภาชนะบรรจุ (Bottle ID) 
-   ห้องท่ีจัดเก็บของเสีย (Storage room) 
-   อาคารท่ีจัดเก็บของเสีย (Storage building) 
-   ปริมาณของเสีย (Waste volume/weight) 
-   วันท่ีบันทึกข้อมูล (Input date) 

  2.2.3.2  การจําแนกประเภทของของเสียต้องมีการแยกเก็บของเสียท่ีมีท้ังของแข็งและ
ของเหลว โดยของเสียเหล่านั้นอาจเป็นสารเคมีหรือวัตถุอันตราย หรือส่ิงท่ีปนเปื้อนด้วยสารเคมีหรือวัตถุ
อันตราย ได้แก่ ภาชนะ บรรจุภัณฑ์ และ ขยะอื่นๆ เช่น ทิชชู ถุงมือ เศษผ้า หน้ากาก ยิ่งกว่านั้น การท้ิงขยะ
สารเคมีท่ีเป็นอันตรายท่ีไม่สามารถท้ิงลงระบบสุขาภิบาลได้นั้น จําเป็นต้องท้ิงลงขวดแยกตามประเภทของ
สารเคมีเพราะการท้ิงโดยไม่แยกกลุ่มแยกประเภท อาจทําให้ได้รับอันตรายจากของเสียนั้น เช่น การระเบิด
เพราะสารเคมีในของเสียทําปฏิกิริยากัน และอาจเป็นช่องทางของการรั่วไหลแพร่กระจายสู่  ส่ิงแวดล้อม 
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เพราะไม่ได้ผ่านการทําลายพิษด้วยวิธีการเฉพาะท่ีจําเป็นสําหรับสารนั้นก่อนท่ีจะนําไปท้ิง  นอกจากความ
ปลอดภัยแล้ว การจําแนกประเภทของเสียยังทําให้การกําจัดทําได้ง่ายข้ึนด้วย 

1) ประเภทของของเสียสารเคมี 

(1) ของเสียสารเคมีติดไฟได้ (Ignitale Chemical Waste) ของเสียสารเคมีท่ีเป็น
ของแข็ง หรือ ท่ีของเหลวมีจุดวาบไฟ (Flash point) ตํ่ากว่า 60 องศาเซลเซียส จะลุกเป็นไฟได้เมื่อเกิดการ
เสียดสี ดูดความช้ืน ปฏิกิริยาใน หรือเป็นก๊าซอัดท่ีมีจุดระเบิดได้เป็นสารออกซิไดซ์ 

(2) ของเสียสารเคมีกั ดกร่อน  (Corrosive Chemical) ของเสียสารเคมี ท่ีมี ค่ า 
พีเอชมากกว่าหรือเท่ากับ 2 หรือ มีค่าพีเอช มากกกว่าหรือเท่ากับ 12.5 สามารถกัดกร่อนเหล็กกล้าช้ัน SAE 
1020 (Socicty of Automotive Engineer) ได้มากกว่า 6.35 มิลลิเมตร/ปี ท่ีอุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส 

(3) ของเสียสารเคมีว่องไวต่อปฏิกิริยาเคมี (Reactive Chemical Waste) ของเสีย
สารเคมีท่ีมีสภาพไม่คงตัวสามารถทําปฏิกิริยาได้รวดเร็วและรุนแรงกับน้ํา รวมกับน้ําได้ของผสมระเบิดได้เกิด
ก๊าซพิษหรือเป็นสารท่ีมีพวกไซยาไนด์ (CN) และซัลเฟอร์(S) เมื่อมีพีเอชระหว่าง 2-12.5 จะเกิดแก๊สพิษ ไอ
พิษหรือควันพิษ 

(4) ของเสียสารเคมีเป็นพิษ (Toxic Chemical Waste) ของเสียสารเคมีท่ีมีอันตราย
ต่อสุขภาพอนามัย ทําให้ตายได้เมื่อสัมผัสในปริมาณเล็กน้อย เป็นพิษต่อสัตว์ทดลอง เป็นสารก่อมะเร็งหรือ
สกัดแล้วมีโลหะหนักหรือสารพิษมากกว่ามาตรฐานท่ีกําหนดรวมของเสียสารเคมีท่ีถูกชะล้างได้ (Leachable 
Chemical Waste) ซึ่งเมื่อนํามาสกัดด้วยวิธีมาตรฐานแล้วมีปริมาณโลหะหนักหรือสารท่ีมีพิษ เช่น ตะกั่ว 
ปรอท สารหนูปนเป้ือนอยู่ในน้ําสกัดเท่ากับหรือมากกว่ามาตรฐานกําหนด 

(5) ของเสียสารเคมีติดเช้ือ (Infection Chemical Waste) ของเสียสารเคมีท่ีมีเช้ือ
โรคปนเปื้อนอยู่ในปริมาณหรือความเข้มข้นสูงท่ีสามารถทําให้เกิดโรค และเป็นสาเหตุท่ีก่อให้เกิดการติดเช้ือ
ได้ 

(6) ของเสียสารเคมีกัมมันตรังสี (Radioactive Chemical Waste) ของเสียสารเคมีท่ี
ประกอบหรือปนเปื้อนสารกัมมันตรังสีท่ีไม่ใช้แล้ว ในระดับกัมมันตรังสีสูงเกินกว่าเกณฑ์ปกติในธรรมชาติ 
หรือเกิดจากการผลิตซึ่งปนเป้ือนด้วยวัตถุกัมมันตรังสี 

(7) ของเสียสารเคมี ท่ีเป็นอันตรายต่อส่ิงแวดล้อม  (Environmentally Harmful 
Chemical Waste) ของเสียสารเคมีเหล่านี้สามารถส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมได้ สารพิษท่ีปนเปื้อนมากับ
ของเสียสารเคมีอาจรั่วไหลลงสู่แหล่งน้ําผิวดิน น้ําใต้ดิน ซึ่งสารเคมีบางชนิดสามารถคงตัวอยู่ได้ใน
ส่ิงแวดล้อมโดยไม่มีสารสลายตัวหรือเปล่ียนแปลงและเมื่อสะสมเป็นเวลานานก็ก่อให้เกิดปัญหามลภาวะ  
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2)   ของเสียอันตรายชนิดของเหลว 18 ประเภท ดังนี้ 

(1)  ของเสียท่ีเป็นกรด หมายถึง ของเสียท่ีมีค่าความเป็นกรด-ด่าง ตํ่ากว่า 7 และมีกรด
แร่ปนอยู่ในสารละลายมากกว่า 5%  เช่น กรดซัลฟูริก กรดไนตริก กรดไฮโดรคลอริก ของเสียจากการ
ทดลอง Dissolved Oxygen (DO) 

(2)  ของเสียท่ีเป็นเบส หมายถึง ของเสียท่ีมีค่าความเป็นกรด-ด่าง สูงกว่า 7 และมีเบส
ปนอยู่ ในสารละลายมากกว่า 5% เช่น  แอมโมเนียมไฮดรอกไซด์ โซเดียมคาร์บอเนต โซเดียม 
ไฮดรอกไซด์ 

(3)  ของเสียท่ีเป็นเกลือ หมายถึง ของเสียท่ีมีคุณสมบัติเป็นเกลือ หรือของเสียท่ีเป็น
ผลิตผลจากการทําปฏิกิริยาของกรดกับเบส เช่น โซเดียมคลอไรด์ แอมโมเนียมไนเตรต 

(4)  ของเสียท่ีประกอบด้วยฟอสฟอรัส หรือฟลูออไรด์ หมายถึง ของเสียท่ีเป็นของเหลวท่ี
ประกอบด้วย ฟอสฟอรัส/ฟลูออไรด์ เช่น กรดไฮโดรฟลูออริก สารประกอบฟลูออไรด์ ซิลิคอนฟลูออไรด์ 
กรดฟอสฟอริก 

(5)  ของเสียท่ีประกอบด้วย ไซยาไนด์อนินทรีย์/อินทรีย์  หมายถึง ของเสียท่ีมีโซเดียม
ไซยาไนด์และของเสียท่ีมีสารประกอบเชิงซ้อนไซยาไนด์ หรือไซยาโนคอมเพล็กซ์เป็นส่วนประกอบ เช่น 
โซเดียม ไซยาไนด์ 

(6)  ของเสียท่ีประกอบด้วยโครเมียม หมายถึง ของเสียท่ีมีโครเมียมเป็นองค์ประกอบ 
เช่น กรดโครมิก 

(7)  ของเสียท่ีเป็นสารปรอทอนินทรีย์/ปรอทอินทรีย์  หมายถึง ของเสียชนิดท่ีมีปรอท 
อนินทรีย์และปรอทอินทรีย์เป็นองค์ประกอบ เช่น เมอคิวรี (II) คลอไรด์, อัลคิลเมอร์คิวรี 

(8)  ของเสียท่ีเป็นสารอาร์เซนิก หมายถึง ของเสียชนิดท่ีมีอาร์เซนิกเป็นองค์ประกอบ 
เช่น อาร์เซนิกออก ไซด์ อาร์เซนิกคลอไรด์ 

(9)  ของเสียท่ีเป็นไอออนของโลหะหนักอื่นๆ หมายถึง ของเสียท่ีมีไอออนของโลหะหนัก
อื่นซึ่งไม่ใช่ โครเมียม อาร์เซนิก ไซยาไนด์ และปรอทเป็นส่วนผสม เช่น แบเรียม แคดเมียม ตะกั่ว ทองแดง 

(10)  ของเสียประเภทออกซิไดซิงเอเจนต์ หมายถึง ของเสียท่ีมีคุณสมบัติในการให้
อิเล็กตรอนซึ่งอาจเกิดปฏิกิริยารุนแรงกับสารอื่นทําให้เกิดการระเบิดได้ เช่น ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์  
เปอร์แมงกาเนต ไฮโปคลอไรต์ 

(11)  ของเสียประเภทรีดิวซิงเอเจนต์ หมายถึง ของเสียท่ีมี คุณสมบัติในการรับ
อิเล็กตรอน ซึ่งอาจเกิดปฏิกิริยารุนแรงกับสารอื่นทําให้เกิดการระเบิดได้ เช่น กรดซัลฟูรัส ไฮดราซีนไฮดรอก
ซิลเอมีน 
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(12)  ของเสียท่ีสามารถเผาไหม้ได้ หมายถึง ของเสียท่ีเป็นของเหลวอินทรีย์ท่ีสามารถเผา
ไหม้ได้ เช่น ตัว ทําละลายอินทรีย์ อัลกอฮอล์เอสเทอร์ อัลดีไฮด์ คีโตน กรดอินทรีย์ และสารอินทรีย์พวก
ไนโตรเจน หรือกํามะถัน เช่น เอมีน เอไมด์ ไพริมิดีน คิวโนลิน รวมทั้งน้ํายาจากการล้างรูป (developer) 

(13)  ของเสียท่ีเป็นน้ํามัน หมายถึง ของเสียท่ีเป็นของเหลวอินทรีย์ประเภทไขมันท่ีได้
จากพืชและสัตว์ (เช่น กรดไขมัน น้ํามันพืชและสัตว์ น้ํามันปิโตรเลียม) และผลิตภัณฑ์ท่ีได้จากน้ํามัน (เช่น 
น้ํามันเบนซิน น้ํามันก๊าด น้ํามันเครื่อง น้ํามันหล่อล่ืน) 

(14)  ของเสียท่ีเป็นสารฮาโลเจน หมายถึง ของเสียท่ีเป็นสารประกอบอินทรีย์ของธาตุ 
ฮาโลเจน เช่น คาร์บอนเตตราคลอไรด์ คลอโรเบนซิน คลอโรเอทิลีน โบรมีนผสมตัวทําละลาย อินทรีย์ 

(15)  ของเสียท่ีเป็นของเหลวอินทรีย์ท่ีประกอบด้วยน้ํา หมายถึง ของเสียท่ีเป็นของเหลว
อินทรีย์ท่ีมีน้ําผสมอยู่มากกว่า 5% เช่น น้ํามันผสมน้ํา สารท่ีเผาไหม้ได้ผสมน้ํา เช่น อัลกอฮอล์ผสมน้ํา ฟี
นอลผสมน้ํา กรดอินทรีย์ผสมน้ํา เอมีนหรืออัลดีไฮด์ผสมน้ํา 

(16)  ของเสียท่ีเป็นสารไวไฟ หมายถึง ของเสียท่ีสามารถลุกติดไฟได้ง่าย ซึ่งต้องแยกให้
ห่างจากแหล่งกําเนิดไฟ ความร้อน ปฏิกิริยาเคมี เปลวไฟ เครื่ องไฟฟ้า ปล๊ักไฟ เช่น อะซิโตน เบนซิน 
คาร์บอนได-ซัลไฟด์ ไซโคลเฮกเซน ไดเอทธิลอีเทอร์ เอทธานอล เมทธานอล เมธิลอะซีเตต โทลูอีน ไซลีน  
ปิโตรเลียมสปริิต 

(17)  ของเสียท่ีมีสารท่ีทําให้สภาพคงตัว หมายถึง ของเสียท่ีเป็นพวกน้ํายาล้างรูป ซึ่ง
ประกอบไปด้วย สารเคมีอันตรายและสารอินทรีย์ เช่น ของเสียจากห้องมืด (Dark room) สําหรับล้างรูป ซึ่ง
ประกอบด้วยโลหะเงินและของเหลวอินทรีย์ 

(18)  ของเสียท่ีเป็นสารระเบิดได้หมายถึง ของเสียหรือสารประกอบท่ีเมื่อได้รับความร้อน 
การเสียดสี แรงกระแทก ผสมกับน้ํา หรือความดันสูงๆ สามารถระเบิดได้ เช่น พวกไนเตรต ไนตรามีนคลอ
เรต ไนโตรเปอร์คลอเรต พิเครต (picrate) เอไซด์ ไดเอโซเปอร์ออกไซด์ อะเซติไลด์ อะซิติคลอไรด์ 

3)  ของเสียอันตรายชนิดของแข็ง 5 ประเภท 

(1) ขวดแก้ว ขวดสารเคมีท่ีใช้หมดแล้ว หมายถึง ขวดแก้วเปล่าท่ีเคยบรรจุสารเคมีท้ัง
ชนิดของเหลวและของแข็ง ขวดพลาสติกเปล่าท่ีเคยบรรจุสารเคมีท้ังชนิดของเหลวและของแข็ง 

(2) เครื่องแก้ว หรือขวดสารเคมีแตก หมายถึง เครื่องแก้ว ขวดแก้วท่ีแตก หักชํารุด 
หลอดทดลองท่ี แตกหัก ชํารุด 

(3) Toxic Waste หมายถึง สารพิษ สารเคมีอันตราย สารก่อมะเร็ง เช่น สารเคมี
หมดอายุ สารเคมีท่ีเส่ือมคุณภาพ สารเคมีท่ีเป็นอันตรายต่อสุขภาพ 

(4) Organic Waste หมายถึง ของเสียชนิดของแข็งท่ีมีจุลินทรีย์ปนเป้ือน หรือมีเ ช้ือ
ก่อโรคปนเป้ือน เช่น อาหารเล้ียงเช้ือแบบแข็ง 
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(5) ขยะปนเปื้อนสารเคมี หมายถึง ขยะท่ีมีการปนเปื้อนสารเคมี หรือบรรจุภัณฑ์ท่ี
ปนเป้ือนสารเคมี เช่น ทิชชู ถุงมือ เศษผ้า หน้ากาก หรือบรรจุภัณฑ์ท่ีปนเป้ือนสารเคมี 

4) ของเสียอันตรายพิเศษ 4 ประเภท 

(1) ของเสียท่ีเป็นสารกัมมันตรังสี หมายถึง ของเสียท่ีประกอบด้วยสารกัมมันตรังสี 
ซึ่งเป็นสารท่ีไม่ เสถียร สามารถแผ่รังสีทําให้เกิดอันตรายต่อท้ังส่ิงมีชีวิต และส่ิงแวดล้อม 

(2) ของเสียท่ีมีจุลินทรีย์ หมายถึง ของเสียท่ีมีสารประกอบของสารจุลินทรีย์ท่ีอาจมี
อันตราย หรือผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมและระบบนิเวศ เช่น ของเสียท่ีได้จากการเล้ียงเช้ือ แยกเช้ือ บ่มเพาะ 
จุลินทรีย์ รา เช้ือในถังหมัก 

(3) ของเสียจาก pilot plant หมายถึง ของเสียท่ีเกิดจากกิจกรรมใน pilot plant ซึ่ง
เป็นเช้ือจุลินทรีย์ หรือสารเคมี ซึ่งหากมีการระบายของเสียลงสู่ระบบบําบัดน้ําเสียจํานวนมากจะทําให้ระบบ
บําบัดเสียหายได้ เช่น ของเสียท่ีได้จากกิจกรรมการวิจัยหรือบริการ โดยใช้ถังหมักขนาดใหญ่หรือจาก
กิจกรรมของเครื่องมือในระดับต้นแบบ 

(4) ของเสีย Ethidium bromide (EtBr) หมายถึง ของเสียอันตรายท้ังชนิดของเหลว
และของแข็งท่ีมีการปนเปื้อน หรือมีส่วนประกอบของ EtBr เช่น EtBr buffer solution, EtBr Gel ทิชชู
หรือบรรจุ ภัณฑ์ท่ีปนเป้ือน EtBr 

 2.2.3.3  การรวบรวมและจัดเก็บของเสีย ควรดําเนินการดังนี้ 

1)  จําแนกของเสียให้ถูกต้องตามเกณฑ์การจําแนกและจัดเก็บในภาชนะบรรจุของเสียท่ี
เหมาะสมตามประเภทความเป็นอันตรายของของเสีย เช่น ไม่ใช้ภาชนะโลหะในการเก็บของเสียประเภทกรด 
หากใช้ขวดสารเคมีท่ีใช้หมดแล้วมาบรรจุของเสียสารเคมีในขวดเดิมต้องไม่ใช่สารท่ีเข้ากันไม่ได้กับของเสีย
นั้น เป็นต้น 

2)  ตรวจสอบสภาพภาชนะบรรจุของเสีย เช่น รอยรั่ว หรือ แตกร้าวอย่างสม่ําเสมอ 

3)  ภาชนะทุกชนิดท่ีบรรจุของเสียต้องมีฉลากท่ีเหมาะสม หากใช้ขวดสารเคมีเก่าบรรจุ
ของเสีย ต้องลอกฉลากเดิมออกก่อนและติดฉลากใหม่ท่ีมีข้อมูลครบถ้วน คือ 

(1)  มีคําว่า“ของเสีย”ระบุไว้อย่างชัดเจน 
(2)  ระบุประเภทของเสีย/ประเภทความเป็นอันตราย 
(3)  ส่วนประกอบของของเสีย (ถ้าเป็นไปได้) 
(4)  วันท่ีเริ่มบรรจุของเสีย 
(5)  ช่ือห้องปฏิบัติการ/ช่ือเจ้าของ 

4)  ข้อความบนฉลากมีความชัดเจน ไม่จาง ไม่เลือน 
5)  ตรวจสอบสภาพของฉลากบนภาชนะของเสียอย่างสม่ําเสมอ 
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6)  ห้ามบรรจุของเสียเกินกว่า 80% ของความจุของภาชนะ หรือปริมาณของเสียต้องอยู่
ตํ่ากว่าปากภาชนะอย่างน้อย 1 นิ้ว 

7)  มีการกําหนดพื้นท่ีบริเวณจัดเก็บของเสียอย่างชัดเจน 
8)  จัดเก็บ/จัดวางของเสียท่ีเข้ากันไม่ได้โดยอิงตามเกณฑ์การเข้ากันไม่ได้ของสารเคมี 

(chemical incompatibility) สามารถใช้เกณฑ์เดียวกับการจัดเก็บสารเคมีท่ีเข้ากันไม่ได้ 
9)  มีภาชนะรองรับ (secondary container) ภาชนะบรรจุของเสียท่ีเหมาะสม  
10)  ห้ามวางภาชนะบรรจุของเสียใกล้ท่อระบายน้ํา ใต้ หรือ ในอ่างน้ํา หากจําเป็นต้องมี

ภาชนะรองรับ 
11)  ห้ามวางภาชนะบรรจุของเสียใกล้บริเวณอุปกรณ์ฉุกเฉิน เช่น ฝักบัวฉุกเฉิน 
12)  ห้ามวางภาชนะบรรจุของเสียปิดหรือขวางทาง เข้า-ออก 
13)  วางภาชนะบรรจุของเสียให้ห่างจากความร้อน แหล่งกําเนิดไฟ และเปลวไฟ 
14)  ห้ามเก็บของเสียประเภทไวไฟไว้ในห้องปฏิบัติการมากกว่า 50 ลิตร หากจําเป็นต้อง

เก็บไว้ในตู้ สําหรับเก็บสารไวไฟโดยเฉพาะ 
15)  ห้ามเก็บของเสียไว้ในตู้ควันอย่างถาวร 
16)  มีการกําหนดระยะเวลาในการจัดเก็บของเสียในห้องปฏิบัติการ 

(1)  กรณีท่ีของเสียพร้อมส่งกําจัด (ปริมาตร 80% ของภาชนะ) ไม่ควรเก็บไว้นาน
กว่า 90 วัน 
  (2)  กรณีท่ีของเสียไม่เต็มภาชนะ (ปริมาตรน้อยกว่า 80% ของภาชนะ) ไม่ควรเก็บ
ของเสียไว้ นานกว่า 1 ปี 

  2.2.3.4  การบําบัดและกําจัดของเสียห้องปฏิบัติการควรมีกระบวนการจัดการเบื้องต้น
ก่อนท้ิงหรือส่งกําจัด ได้แก่ 
  1)  การบําบัดของเสียก่อนท้ิง หมายถึง ห้องปฏิบัติการควรมีการบําบัดของเสียท่ีมี
ความเป็นอันตรายน้อยท่ีสามารถกําจัดได้เองก่อนท้ิงลงสู่ระบบสุขาภิบาลสาธารณะ เช่น การสะเทินของเสีย
กรด และเบสให้เป็นกลางก่อนท้ิงลงท่อน้ําสุขาภิบาล เป็นต้น 
  2)  การบําบัดของเสียก่อนส่งกําจัด หมายถึง ห้องปฏิบัติการควรบําบัดของเสีย
อันตรายท่ีไม่สามารถกําจัดได้เองเบ้ืองต้นก่อนส่งบริษัทหรือหน่วยงานท่ีรับกําจัด เพื่อลดความเป็นอันตราย
ระหว่างการเก็บรักษาและการขนส่ง 
  3)  การลดปริมาณก่อนท้ิง หมายถึง ห้องปฏิบัติการควรมีแนวทางจัดการท่ีต้นทาง
ก่อนเกิดของเสีย เพื่อลดปริมาณของเสียปลายทางหรือทําให้เกิดของเสียอันตรายปลายทางน้อยท่ีสุด เช่น 
การใช้สารเคมีต้ังต้นท่ีไม่อันตรายทดแทนสารเคมีอันตราย และ/หรือ การลดปริมาณสารเคมีท่ีใช้ทําปฏิกิริยา 
เป็นต้น 
  4)  การลดปริมาณก่อนส่งกําจัด หมายถึง ห้องปฏิบัติการควรมีแนวทางในการลด
ปริมาณของเสียอันตรายท่ีไม่สามารถกําจัดได้เองก่อนส่งบริษัทรับกําจัดเพื่อประหยัดค่าใช้จ่ายในการกําจัด 
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เช่น การทําให้ของเสียท่ีมีโลหะหนักในปริมาณน้อย ๆ เข้มข้นขึ้น เช่น การทําให้ตัวทําละลายระเหยหรือ
ตกตะกอนเพื่อแยกส่วนท่ีเป็นโลหะหนักออกมาจากสารละลายก่อนส่งกําจัดในสภาพสารละลายเข้มข้น หรือ
ตะกอนของโลหะหนัก เป็นต้น 
  5)  การ Reuse, Recovery, Recycle ของเสียท่ีเกิดขึ้น 
  (1)  Reuse คือ การนําวัสดุท่ีเป็นของเสียกลับมาใช้ใหม่ โดยไม่มีการเปล่ียนแปลง
หรือกระทํา การใด ๆ ยกเว้นการทําความสะอาดและการบํารุงรักษาตามวัตถุประสงค์เดิม 
   (2)  Recovery คือ การแยกและการรวบรวมวัสดุท่ีสามารถนํากลับมาใช้ได้จาก
วัสดุของเสีย เช่น แร่ธาตุ พลังงาน หรือน้ํา โดยผ่านกระบวนการและ/หรือการสกัดซึ่งส่ิงท่ีได้มาไม่
จําเป็นต้องใช้ตามวัตถุประสงค์เดิม 
  (3)  Recycle คือ การนําวัสดุกลับมาใช้ใหม่โดยท่ีมีสมบัติทางกายภาพเปล่ียนไป 
แต่มีองค์ประกอบทางเคมีเหมือนเดิม โดยการผ่านกระบวนการต่าง ๆ (เช่น การกล่ันตัวทําละลาย , แก้ว, 
โลหะมาหลอมใหม่) 
  2.2.3.5  การตรวจติดตามประเมินและรายงานผลการดําเนินการด้านต่างๆของการจัดการ 
ของเสียห้องปฏิบัติการควรมีการติดตามตรวจสอบ อย่างสม่ําเสมอ เพื่อให้สามารถมองเห็นภาพรวมเกี่ยวกับ
การจัดการของเสีย การเตรียมงบประมาณสําหรับการกําจัด และการจัดเตรียมสถานท่ีจัดเก็บของเสียท่ี
เหมาะสม [3] 

 2.2.4  อันตรายของสารเคมีต่อสุขภาพ 

    สารเคมีทุกชนิดส่วนใหญ่จะมีอันตรายขึ้นอยู่กับชนิดของสารเคมีและปริมาณท่ีได้รับ 
โดยท่ัวไปจะเกิดจากการขาดเอาใจใส่ต่อวิธีการใช้ หรือการตรวจสอบภาชนะท่ีบรรจุ การรู้เท่าไม่ถึงการณ์
เมื่อมีการสัมผัสเข้าสู้ร่างกายจะก่อให้เกิดอันตรายต่ออวัยวะและระบบการทํางานภายในร่างกาย ซึ่งพิษของ
สารเคมีพบได้ 2 แบบคือ พิษเฉียบพลันจะแสดงออกทันทีเมื่อได้รับสารเคมี เช่น การปวดศรีษะ มึนงง 
คล่ืนไส้อาเจียน เจ็บหน้าอก ปวดกล้ามเนื้อหายใจติดขัดมองเห็นไม่ชัดและพิษเรื้อรังเกิดขึ้นเมื่อได้รับของ
สารเคมีแล้วแสดงผลช้าใช้เวลานานอาการอาจใช้เวลาเป็นเดือนเป็นปีภายหลังได้รับสาร เคมีจึงจะแสดง
ออกมาให้เห็น เช่น การเป็นหมันการเส่ือมสมรรถภาพทางเพศ การเป็นอัมพฤต อัมพาต เเละมะเร็ง เป็นต้น 

สารเคมีเข้าสู่ร่างกายได้ 3 ทางคือ 

  1)  การเข้าสู่ร่างกายของสารเคมีโดยทางเดินอาหาร ( Ingestion) สารเคมีอาจเข้าสู่
ทางเดินอาหารได้โดยไม่รู้ตัว เช่น การใช้มือปนเปื้อนสารเคมีหยิบอาหารเข้าปากหรือไอของสารเคมีท่ีฟุ่ง 
กระจายอาจปะปนลงในอาหารและเครื่องด่ืม ดังนั้นไม่ควรรับประทานอาหารและเครื่องในห้องปฏิบัติการ
เคม ี

  2)  การเข้าสู่ร่างกายของสารเคมีโดยทางผิวหนังและตา (Absorption : Skin-Contact, 
eyecontact) สารเคมีหลายชนิดสามารถถูกดูดซึมผ่านผิวหนังได้โดยสารกระเด็นหกใส่หรือการจับอุปกรณ์
จะซึมผ่านผิวหนังเข้าสู่เส้นเลือดและเข้าไปทําปฏิกิริยาเกิดเป็นพิษเข้าสู่ร่างกายสารเคมีพวกนี้สามารถละลาย
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ไขมันบนผิวหนังออกทําให้สารเคมีอื่นหรือตัวมันเองซึมเข้าผิวหนังสู่กระแสโลหิตได้ง่ายขึ้น ทําให้ผิวหนัง
ระคายเคืองแห้ง แตก ไหม้ เช่น สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซค์จะซึมผ่านผิวหนังไปทําลายเนื้อเยื่อและใช้
เวลานานกว่าจะรู้สึกเจ็บ ไฮโดรฟลูออลิคจะซึมผ่านผิวหนังไปละลายกระดูกหรือเล็บมือได้ทันที และการเข้า
สู่ร่างกายทางตา สารท่ีไม่เป็นพิษก็สามารถทําให้ตาบาดเจ็บได้ 

  3)  การเข้าสู่ร่างกายของสารเคมีทางลมหายใจ ( Inhalation: Gas vapors fumes 
particulatis) เกิดขึ้นจากการสูดดมไอผง ฝุ่นอากาศปนเป้ือน แก๊ส หมอก หรือ ละอองสารเคมี โดยสารเคมี
ท่ีออกฤทธ์กัดกร่อนจะทําให้เย่ือจมูกและหลอดลมอักเสปได้ส่วนสารเคมีท่ีซึมผ่านเนื้อเยื่อเข้าสู่กระแสโลหิต
อาจจะมีความเป็นพิษ เช่น ทําให้โลหิตเป็นพิษ โดยเฉพาะท่ีปอดซึ่งเต็มท่ีไปด้วยเส้นเลือดฝอยทําให้สารเคมี
สามารถซึมเข้าสู่กระแสโลหิตได้อย่างรวดเร็ว 

 สารเคมีท่ีมีผลต่อทางเดินหายใจ ดังนี้ 

 1)  สารเคมีละลายน้ําได้ เช่น ไอของสารละลายแอมโมเนีย หรือกรดไฮโดรคลอริกจะละลายอยู่
ในเมมเบรนของจมูกคอและปอดจะกัดเนื้อเยื่อท่ีมันละลายอยู่ 
 2)  สารเคมีไม่ละลายน้ํา เช่น ไนโตรเจนไดออกไซด์ จะเข้าไปถึงปอด และทําลายเนื้อเย่ือในปอด
ทําให้เกิดการค่ังของของเหลวในปอด 
 3)  ฝุ่นหรือหมอกของสารเคมี ขนาดมากกว่า 10 ไมครอน สามารถถูกกรองได้ด้วยขนจมูกขนาด 
1-5 ไมครอน จะเข้าไปสู่ระบบทางเดินหายใจสู่ปอดได้ 
 4)  พวกสารเฉ่ือย เช่น ซิลิกา แอสเบสตอส เบอร์เรียม จะไปเกาะตามทางเดินหายใจ ทําให้เป็น
โรคทางเดินหายใจ หรือมะเร็งได้ [1] 
 
2.3  งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 กรเพชร์  ไชยเดช [1]  ทําการศึกษาของเสียในห้องอุตสาหกรรมในภาควิชาเคมีอุตสาหกรรมโดย
ม ีวัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้เพื่อจัดทําหมวดหมู่ของของเสียสารเคมี การนํากลับมาใช้ใหม่ การกําจัดอย่าง
เหมาะสมและการป้องกันอันตรายอันเกิดจากของเสียเคมีจากห้องปฏิบัติการของภาควิชาเคมีอุตสาหกรรม
โดยการทดสอบความเป็นกรด-ด่างของของเสียสารเคมีด้วยยูนิเวอร์ซอลอินดิเคเตอร์ พบว่าของเสียสารเคมี
จากห้องปฏิบัติการสีย้อมมีสภาวะเป็นกลาง ส่วนการนํากลับคืนมาใช้ใหม่โดยวิธีการกล่ันแบบธรรมดาพบว่า
ของเสียสารเคมีจากห้องปฏิบัติการวิจัยสีย้อมเวสท์ เลขท่ี 1 2 3 และ 4 สามารถนํามากล่ัน และได้ค่า
เปอร์เซนต์การนํากลับคืนของเมทธิลแอลกอฮอล์เกิน 50% การกําจัดของเสียสารเคมีโดยนําของเสียสารเคมี
ในสภาวะเป็นกรดมาผสมกับของเสียสารเคมีในสภาวะเป็นด่างในอัตราส่วน (กรด :ด่าง) 1:10 (โดยปริมาตร
ต่อปริมาตร) แล้วทดสอบด้วยยูนิเวอร์ซอลอินดิเคเตอร์พบว่าเป็นกลาง และป้องกันอันตรายจากสารเคมีโดย
การจัดระบบการจัดเก็บของเสียสารเคมี แสดงจากป้ายสัญลักษณ์ติดข้างขวดของเสียสารเคมี โดยป้ายสีแดง
แทนของเสียสารเคมีท่ีเป็นกรด ป้ายสีน้ําเงินแทนของเสียสารเคมีท่ีเป็นด่าง และป้ายสีเหลืองแทนของเสีย
สารเคมีท่ีเป็นกลาง และแยกเก็บในห้องเก็บของเสียสารเคมีเพื่อรอการกําจัดต่อไป 
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 อุไรรัตน์ เพชรยัง [4]  การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาศึกษาแนวทางการจัดการของเสีย
อุตสาหกรรมปัญหา และอุปสรรคในการดําเนินการจัดการของเสียและเสนอแนะแนวทางในการจัดการของ
เสียอุตสาหกรรมของโรงงานผลิตยาแผนปัจจุบัน กรณีศึกษา บริษัทไบโอแลป จํากัด ท่ีถูกต้องตามหลัก
วิชาการ ซึ่งดําเนินการศึกษาโดยการสัมภาษณ์เชิงลึกเจ้าหน้าท่ีส่ิงแวดล้อมประจําบริษัทซึ่งมีหน้าท่ี
รับผิดชอบในการจัดการของเสียอุตสาหกรรม และศึกษาข้อมูลจากเอกสารท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดการของเสีย
อุตสาหกรรม เช่น งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง กฎหมายท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดการของเสีย อุตสาหกรรมของบริษัทไบ
โอแลป ผลการศึกษาพบว่าการจัดการของเสียอุตสาหกรรมของบริษัทแบ่งประเภทของเสียในองค์กร
ออกเป็น 2 ประเภทได้แก่ ของเสียไม่อันตรายและของเสียอันตราย ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
พ.ศ. 2548 โดยการจัดการของเสียของบริษัทไบโอแลป มีการจัดระบบการคัดแยกของเสียแต่ละประเภท
ออกจากกันอย่างชัดเจน โดยดึงแนวทางตามแนวทางข้อกําหนดของระบบการจัดการส่ิงแวดล้อม ( ISO 
14001) และเน้นการจัดการของเสียท่ีแหล่งกํา เนิด โดยการสร้าง แรงจูงใจให้พนักงานทําการปรับปรุงท่ีดี
ขึ้น (Kaizen) โดยให้ปรับปรุงการทํางานในส่วนท่ีรับผิดชอบทํา ให้กระบวนการผลิตมีประสิทธิภาพ ลดการ
เกิดของเสียจากขั้นตอนการผลิต ส่วนการนํากลับมาใช้ใหม่ของของเสียภายในบริษัท มีอัตราส่วนร้อยละ 21 
เทียบกับปริมาณของเสียอันตรายท้ังหมดในปี 2554 ของเสียอันตรายท่ีสามารถรีไซเคิลได้จะขายเพื่อนําไปรี
ไซเคิลเป็นวัตถุดิบให้กับโรงงานอื่นๆ ต่อไป 

 นันทวรรณ จินากุล [5]  งานวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อให้ความรู้แก่นักศึกษาและผู้ช่วยวิจัยใน
การจัดการของเสียในห้องปฏิบั ติการและพัฒนาระบบการบริหารจัดการของเสีย (waste) จาก
ห้องปฏิบัติการ คณะเภสัชศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล โดยใช้ระเบียบวิธีวิจัยเชิงปฏิบัติการมีส่วนร่ วม โดย
ดําเนินการจัดอบรมให้ความรู้แก่นักศึกษาและผู้ช่วยวิจัย ทําการประชาสัมพันธ์เรื่องการจัดการของเสียในรูป
ส่ือประชาสัมพันธ์ต่างๆ หลังการอบรมได้ทําการประเมินความรู้ของผู้รับการอบรมจํานวน 80 คน โดยใช้ 
Scoring Rubrics เป็นเกณฑ์ในการประเมินผลวิจัยพบว่า ผู้เข้ารับการอบรมมีความรู้เรื่องระบบการจัดเก็บ
ของเสีย การแยกประเภทของเสีย ฉลากเก็บประเภทของเสียของเสีย ภาชนะจัดเก็บของเสีย จุดท้ิงของเสีย 
ประโยชน์ของระบบการจัดเก็บของเสีย รู้จักเจ้าหน้าท่ีผู้รับผิดชอบในการจัดเก็บของเสียต่างๆ ใน
ห้องปฏิบัติการ ร้อยละ 97 94 87 97 97 100 และ 98 ตามลําดับ ซึ่งท้ังหมดผ่านตามเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ มี
การสรุปข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะในการแก้ปัญหาการท้ิงของเสีย พบว่าปริมาณถังท่ีใช้รองรับของเสียมีไม่
เพียงพอ เนื่องจากมีการใช้ตัวทําละลายท่ีหลากหลาย งานวิจัยนี้ทําให้ผู้ใช้ห้องปฏิบัติการรู้ถึงวิธีการท้ิง
สารเคมีแต่ละประเภทและปฏิบัติได้อย่างถูกต้องมีผลให้ปริมาณของเสียลดลง ไม่มีของเสียท่ีไม่รู้ประเภททํา
ให้การจัดการของเสียจากห้องปฏิบัติการเป็นระบบมากขึ้น ลดงบประมาณ ลดผลกระทบและความเส่ียงต่อ
สุขภาพของคนในองค์กรตลอดจนส่ิงแวดล้อมได้เป็นอย่างดี 

 รดาวรรณ ศิลปโภชากุล [3]  ศึกษาแนวปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการ และคู่มือ
การประเมินความปลอดภัยห้องปฏิบัติการ โครงการยกระดับมาตรฐานความปลอดภัยห้องปฏิบัติการวิจัยใน
ประเทศไทย “แนวปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการ” เป็นเอกสารท่ีจัดทําขึ้นเพื่อให้สถาบัน 
องค์กร และผู้ปฏิบติัการท่ีสนใจ ใช้เป็นแนวทางการพัฒนาห้องปฏิบัติการของตนให้มีความปลอดภัยมากขึ้น
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กว่าท่ี เป็นอยู่ในปัจจุบัน สาระในเอกสารนี้เป็นความรู้ท่ีประมวลมาจากการร่วมกันทดลองปฏิบัติการวิจัยหา
แนว ทางการสํารวจ การประเมิน การวิเคราะห์ปัญหา และวิธีแก้ไขป้องกันความเส่ียง เพื่อพัฒนาความ
ปลอดภัยในห้องปฏิบัติการของภาคีท่ีมีกิจกรรมการวิจัยหลากหลายสาขาจากหลายสถาบันและองค์กรใน
โครงการ ยกระดับมาตรฐานความปลอดภัยห้องปฏิบัติการวิจัยในประเทศไทย (Enhancement of Safety 
Practice of Research Laboratory in Thailand, ESPReL) แบ่งสาระในเอกสารออกเป็นสองส่วนผู้อ่านท่ี
สนใจจะพัฒนาความปลอดภัยของห้องปฏิบัติการตามความรู้ในเอกสาร “แนวปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยใน
ห้องปฏิบัติการ” สามารถใช้แบบประเมินท่ีภาคีฯ ร่วมกันจัดทําขึ้นและรวบรวมอยู่ใน เอกสาร “คู่มือการ
ประเมินความปลอดภัยห้องปฏิบัติการ” เป็นเครื่องมือประเมินความเส่ียง ซึ่งคู่มือฯ นี้ รวบรวมแบบประเมิน
ความเส่ียงของทุกองค์ประกอบของห้องปฏิบัติการปลอดภัย (checklists) พร้อมกับ เกณฑ์และเงื่อนไขการ
ประเมินแต่ละรายการ เพื่อให้การประเมินเป็นไปในแนวทางเดียวกัน ซึ่งจะช่วยให้ ผู้สํารวจสามารถรวบรวม
ข้อมูลได้เพียงพอและใช้ประเมินความเส่ียงด้านต่างๆ สําหรับพัฒนาห้องปฏิบัติการของตน  

 รดาวรรณ ศิลปโภชากุล [6]  คู่มือการประเมินความปลอดภัยห้องปฏิบัติการ กรอบคิดของ
องค์ประกอบของห้องปฏิบัติการปลอดภัย ประกอบด้วย 7 องค์ประกอบท่ีเช่ือมโยงกัน อย่างเป็นระบบ
ประกอบด้วย 1) การบริหารระบบจัดการความปลอดภัย 2) ระบบการจัดการสารเคมี 3) ระบบ การจัดการ
ของเสีย 4) ลักษณะทางกายภาพของห้องปฏิบัติการ อุปกรณ์และเครื่องมือ 5) ระบบการป้องกัน และแก้ไข
ภัยอันตราย 6) การให้ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการ และ 7) การจัดการข้อมูล
และเอกสารการจัดการความปลอดภัยของห้องปฏิบัติการปลอดภัยจะกระทําได้ก็ต่อเมื่อผู้เกี่ยวข้องได้
ประจักษ์ใน สภาพความเส่ียงต่อความปลอดภัยในการทํางาน โครงการยกระดับมาตรฐานความปลอดภัย
ห้องปฏิบัติการ วิจัยในประเทศไทย จึงได้ออกแบบ “เครื่องมือ” ในการสํารวจสภาพห้องปฏิบัติการตาม
องค์ประกอบความ ปลอดภัยท้ัง 7 ด้าน 

 พรพิมล เจริญส่ง [7] ศึกษากฎหมายท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดการกากของเสียอุตสาหกรรม ได้
ศึกษาโดยใช้พ.ร.บ.วัตถุอันตราย ตาม มาตรา 18 กําหนดชนิดของวัตถุอันตรายตามความรุนแรงและ
อันตรายในแต่ละชนิด และกําหนดระดับในการควบคุมท่ีแตกต่างกันและมาตรา 20 กําหนดให้ รมว . 
กระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศกําหนดในเรื่องเกี่ยวกับการผลิตการนําเข้า การส่งออก การขนส่ง การ
เก็บรักษา การกําจัด และการทําลายวัตถุอันตราย 

 กนกวรรณ โกมลวีระเกตุ [8] ความรู้เบ้ืองต้นในการจัดการของเสียอันตรายจากห้องปฏิบัติการ 
ได้ศึกษาโดยใช้พ.ร.บ. วัตถุอันตราย ตาม มาตรา 18 กําหนดชนิดของวัตถุอันตรายตามความรุนแรงและ
อันตรายในแต่ละชนิด และกําหนดระดดับในการควบคุมท่ีแตกต่างกันและมาตรา 20 กําหนดให้ รมว. 
กระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศกําหนดในเรื่องเกี่ยวกับการผลิตการนําเข้า การส่งออก การขนส่ง การ
เก็บรักษา การกําจัด และการทําลายวัตถุอันตราย 
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บทที่  3 

วิธีการด าเนินงาน 

 

 ในการดําเนินการจัดการของเสียเคมีในห้องปฏิบัติการ สาขาวิชาวิศวกรรมส่ิงแวดล้อม ของ
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ ศูนย์นนทบุรี ประกอบด้วยการศึกษาประเภทของสารเคมี 
ประเภทของของเสียเคมีในห้องปฏิบัติการ และเพื่อการหาแนวทางการป้องกันอันตรายอันเกิดจากของเสีย
จากห้องปฏิบัติการ สาขาวิชาวิศวกรรมส่ิงแวดล้อม โดยมีวิธีการดําเนินงานดังภาพท่ี 3.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ศึกษาการจัดการระบบข้อมูลและจัดเก็บสารเคมี 
 

ศึกษาและจัดการของเสียเคมีในห้องปฎิบัติการ 

 

การหาแนวทางป้องกันอันตรายอันเกิดจากห้องปฎิบัติการ 

 

ประเมินผลและทําแบบทดสอบก่อน-หลังการจัดการอบรมให้ความรู้

ห้องปฎิบัติการ 

 
ภาพที่ 3.1  ขั้นตอนการดําเนินงาน 
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3.1  การด าเนินงาน 

3.1.1  ศึกษาการจัดการข้อมูลและจัดเก็บสารเคมี ดําเนินการดังขั้นตอนต่อไปนี้ 

 3.1.1.1  ศึกษาชนิดและปริมาณสารเคมีในห้องปฏิบัติการทําการศึกษาชนิดและปริมาณสารเคมีใน
ห้องปฏิบัติการ สาขาวิศวกรรมส่ิงแวดล้อม  

 3.1.1.2  จําแนกสารเคมีโดยใช้หลัก จีเอชเอส 

 จําแนกสารเคมีโดยใช้ระบบการจําแนกประเภทและการติดฉลากสารเคมีท่ีเป็นระบบเดียวกันท่ัว
โลก (Globally Harmonised System for Classification and Labeling of Chemicals, GHS) ระบบนี้
มีการจัดแบ่งความเป็นอันตรายออกเป็น 3 ด้าน คือ ด้านกายภาพ ด้านสุขภาพ และด้านส่ิงแวดล้อม แต่ละ
ด้านแบ่งย่อยเป็นชนิดต่างๆ และใช้สัญลักษณ์แสดงความเป็นอันตราย 9 รูป โดยแสดงถึงความรุนแรงของ
อันตรายของสารด้วยการติดฉลากแสดงความเป็นอันตรายของภาชนะบรรจุสารเคมี แล้วจัดวางเป็น
หมวดหมู่อักษร 

3.1.2  ศึกษาและจัดการของเสียเคมีในห้องปฏิบัติการ 

 3.1.2.1  ศึกษาประเภทของเสียท่ีเกิดขึ้นจากการศึกษาทดลองและวิจัยในห้องปฏิบัติการ 

3.1.2.2  การจัดแยกประเภทของเสีย 

 3.1.2.3  การจัดเก็บของเสีย 

3.1.3  การหาแนวทางป้องกันอันตรายอันเกิดจากห้องปฎิบัติการ 

 3.1.3.1  จัดทําป้ายประชาสัมพันธ์ให้ความรู้เกี่ยวกับของเสียเคมีอันตราย โดยมีป้ายให้ความรู้
เกี่ยวกับประเภทความเป็นอันตรายของสารเคมีท้ัง 9 ประเภทและป้ายให้ความรู้เกี่ยวกับประเภทความเป็น
อันตรายของของเสียสารเคมี 

 3.1.3.2  จัดทําส่ือให้ความรู้แก่นักศึกษา สาขาวิศวกรรมส่ิงแวดล้อม 

 -  ส่ือให้ความรู้ในรูปแบบวิดีโอท่ีบอกประเภทความเป็นอันตรายของสารเคมี ประเภทของของ
เสียเคมี และวิธีการป้องกันในการใช้ห้องปฎิบัติการ 

 -  โปสเตอร์ประเภทความเป็นอันตรายของสารเคมี โปสเตอร์ประเภทของของเสียเคมี 

3.1.4  ประเมินผลและทําแบบทดสอบก่อน-หลังการจัดการอบรมให้ความรู้ห้องปฎิบัติการ นักศึกษา 
สาขาวิชาวิศวกรรมส่ิงแวดล้อม 

 3.1.4.1  กลุ่มตัวอย่าง 

 ในการกําหนดกลุ่มตัวอย่างจะประกอบไปด้วยนักศึกษา สาขาวิศวกรรมส่ิงแวดล้อม 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ ศูนย์นนทบุรี จํานวน 48 คน 
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 3.1.4.2  การทําแบบทดสอบก่อน-หลังให้ความรู้ 

 เครื่องมือท่ีใช้ในการศึกษาครั้งนี้เป็นแบบทดสอบท่ีผู้จัดทําสร้างขึ้นเป็น โดยศึกษาเอกสารและ
งานวิจัยท่ีท่ีเกี่ยวข้องต่างๆ แล้วนํามาใช้เป็นแบบทดสอบ ซึ่งส่วนประกอบของแบบทดสอบ จะแบ่งเป็น 3 
ด้านความรู้ ได้แก่  

 ด้านท่ี 1  การจัดเก็บสารเคมีในห้องปฏิบัติการ 

 ด้านท่ี 2  การจัดการของเสียในห้องปฏิบัติการ 

 ด้านท่ี 3  การป้องกันอันตรายในห้องปฏิบัติการ 

 

3.2  การเก็บรวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์ผล  

 ในการวิเคราะห์ผลจากการทําแบบประเมินทดสอบความรู้ ความเข้าใจ ของนักศึกษา สาขาวิชา
วิศวกรรมส่ิงแวดล้อม จํานวนแบบสอบถาม 48 ชุด ใช้วิธีการวิเคราะห์ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาของ
แบบทดสอบ [9] เป็นคุณภาพของเครื่องมือวัดว่าสามารถวัดได้ตรงในขอบเขตเนื้อหาท่ีกําหนดไว้ว่าเครื่องมือ
วัดนี้สามารถวัดได้ครอบคลุมและเท่ียงตรงตามเนื้อหาท่ีต้องการวัดจริงการพิจารณาว่าเครื่องมือท่ีสร้างมี
ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาหรือไม่จึงจําเป็นต้องอาศัยการพิจารณาจากผู้เช่ียวชาญในสาขานั้น ท้ังในประเด็น
ความเหมาะสมของขอบเขตของเนื้อหาและความสอดคล้องของข้อสอบท่ีสร้างขึ้นว่าเป็นตัวแทนของเนื้อหา
และมีคุณลักษณะเหมาะสมตรงกับประเด็นท่ีต้องการวัดหรือไม่ 

 

3.3  เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 

1)  ฉลากแสดงความเป็นอันตรายของสารเคมี 
2)  ฉลากติดภาชนะการเตรียมสารเคมี 
3)  ป้ายประชาสัมพันธ์ 
4)  โน๊ตบุค 
5)  ถังใส่ของเสียสารเคมี 
6)  ฉลากติดภาชนะของเสียในห้องปฏิบัติการ 
7)  ถุงมือยางป้องกันสารเคมี 
8)  หน้ากากป้องกันสารเคมี 
9)  ชุดปฏิบัติการ (เส้ือกาวน์)  
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3.4  การวางแผนการท างาน  
 

ขั้นตอน 

ระยะเวลา 
(เดือน/2561) 

ระยะเวลา (เดือน/2562) 

ต.ค พ.ย ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค เม.ย พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. 

1.  ศึกษาและจัดการระบบ
ข้อมูลและจัดเก็บสารเคมี 

            

2.  ศึกษาและจัดการของเสีย
เคมีในห้องปฏบิัติการ 

            

3.  การหาแนวทางป้องกัน
อั น ต ร า ย อั น เ กิ ด จ า ก
ห้องปฏิบัติการ 

            

4.  ป ร ะ เมิ น ผ ล แ ล ะ ทํ า
แบบทดสอบก่อน -หลังการ
จั ด ก า ร อ บ ร ม ให้ ค ว า ม รู้
ห้องปฏิบัติการ 

            

5.  รวบรวมข้อมูลท้ังหมดเพื่อ
จัดทํารูปเล่ม 

            

 

สว
พ.ม

ทร
.สุว
รรณ

ภูม
ิ



29 

บทที่  4 

ผลการด าเนินงาน 

 

 การจัดการของเสียเคมีในห้องปฏิบัติการ สาขาวิชาวิศวกรรมส่ิงแวดล้อม ของมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ ศูนย์นนทบุรี ประกอบด้วยการศึกษาประเภทของสารเคมี ประเภทของของ
เสียเคมี ในห้องปฏิบั ติการ และเพื่ อการหาแนวทางการป้องกันอันตราย อันเกิดจากของเสียจาก
ห้องปฏิบัติการ สาขาวิชาวิศวกรรมส่ิงแวดล้อม 

4.1  การจัดการระบบข้อมูลและจัดเก็บสารเคมี 

4.1.1  จําแนกประเภทความเป็นอันตรายของสารเคมีตามระบบสากล GHS ในห้องปฏิบัติการ 

 จากการศึกษาชนิดสารเคมีในห้องปฏิบั ติการ สาขาวิศวกรรมส่ิงแวดล้อม พบสารเคมีใน
ห้องปฏิบัติการท้ังหมด 81 ชนิด ได้ทําการแยกประเภทความเป็นอันตรายของสารเคมีตามระบบจีเอชเอส 
แสดงผลดังภาพท่ี 4.1 และตารางท่ี 4.1  

ตารางที่ 4.1  ประเภทความเป็นอันตรายของสารเคมีแต่ละชนิดในห้องปฏิบัติการ 

รายช่ือสารเคมี ด้าน สัญลักษณ์แสดงความเป็นอันตราย 

Acitic acid ด้านกายภาพและ
ด้านสุขภาพ 

 
Ammonium chloride ด้านสุขภาพ 

 
Ammonium 
Molybdate 

ด้านสุขภาพ 
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ตารางที่ 4.1  ประเภทความเป็นอันตรายของสารเคมี (ต่อ) 

รายช่ือสารเคมี ด้าน สัญลักษณ์แสดงความเป็นอันตราย 

Ammonium Sulphate ด้านสุขภาพ 

 
Ammonium Hydroxide ด้านกายภาพและ

ด้านสุขภาพ 

 
Ammonium Oxalate ด้านสุขภาพ 

 
Ammonium Ferross ด้านสุขภาพ 

 
Boric Acid ด้านสุขภาพ 

 
Barium Chloride ด้านสุขภาพ 

 
Calcium 
ChlorideAnhydrous 

ด้านสุขภาพ 

 
Calcium Hydroxide ด้านกายภาพและ

ด้านสุขภาพ 
 

Cobalt(II) Choride 6 
Hydrate 

ด้านสุขภาพและ 

ด้านส่ิงแวดล้อม 
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ตารางที่ 4.1  ประเภทความเป็นอันตรายของสารเคมี (ต่อ) 

รายช่ือสารเคมี ด้าน สัญลักษณ์แสดงความเป็นอันตราย 

Copper II Sulphate ด้านสุขภาพและ 

ด้านส่ิงแวดล้อม 
 

Crystal Violet ด้านกายภาพและ
ด้านสุขภาพ 

 
EDTA disodium salt ด้านสุขภาพ 

 
Hexane ด้านกายภาพและ

ด้านสุขภาพ 
 

Hydrochloric Acid 37% ด้านกายภาพและ
ด้านสุขภาพ 

 
Maganese (II) Chloride ด้านสุขภาพ 

 
Mercury (II) Chloride ด้านกายภาพและ

ด้านสุขภาพ 
 

Mercuric Oxide Red ด้านสุขภาพ 

 
Nitric Acid ด้านกายภาพและ

ด้านสุขภาพ 
 

Phenolphthalein 
monohydrate 

ด้านสุขภาพและ 

ด้านส่ิงแวดล้อม 
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ตารางที่ 4.1  ประเภทความเป็นอันตรายของสารเคมี (ต่อ) 

รายช่ือสารเคมี ด้าน สัญลักษณ์แสดงความเป็นอันตราย 

Potassium Chromate ด้านสุขภาพและ 

ด้านส่ิงแวดล้อม 
 

Potassium Iodide ด้านสุขภาพ 

 
Potassium 
Permanganate 

ด้านกายภาพและ
ด้านสุขภาพ 

 
Potassium Dichromate ด้านกายภาพและ

ด้านสุขภาพ 

 
Safranin O ด้านกายภาพและ

ด้านสุขภาพ 

 
Silver Nitrate ด้านกายภาพ  

ด้านสุขภาพและ 

ด้านส่ิงแวดล้อม  

Sodium Carbonate 
Anhydrous 

ด้านสุขภาพ 

 
Sodium Hydroxide ด้านกายภาพและ

ด้านสุขภาพ 
 

Sulfuric Acid 98% ด้านกายภาพและ
ด้านสุขภาพ 
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ตารางที่ 4.1  ประเภทความเป็นอันตรายของสารเคมี (ต่อ) 

รายช่ือสารเคมี ด้าน สัญลักษณ์แสดงความเป็นอันตราย 

Sulfuric Acid 95-97% ด้านสุขภาพและ 

ด้านส่ิงแวดล้อม 

 

 
 

Zinc Chloride 
Anhydrous 

ด้านสุขภาพและ 

ด้านส่ิงแวดล้อม 
 

 

 

 
ภาพที่ 4.1  แสดงจํานวนประเภทความเป็นอันตรายของสารเคมี 

 จากภาพท่ี 4.1  กราฟแสดงผลของจํานวนสารเคมีท่ีมีอยู่ในห้องปฏิบัติการ สาขาวิศวกรรม
ส่ิงแวดล้อม แล้วนํามาแยกประเภทความเป็นอันตรายตามระบบ GHS พบว่ามีสารเคมีท่ีเป็นประเภทการ
ระคายเคืองเป็นอันดับหนึ่งมีท้ังหมด 34 ชนิด อันดับสองคือประเภทเป็นอันตรายต่อสุขภาพมีท้ังหมด 19 
ชนิด และอันดับสามเป็นประเภทสารกัดกร่อนมีท้ังหมด 17 ชนิด ท้ังนี้สารเคมีบางชนิดอาจมีประเภทความ
อันตรายได้หลายประเภท 
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นอกจากนี้การสํารวจสารเคมีในห้องปฏิบัติการ สาขาวิศวกรรมส่ิงแวดล้อม พบว่ามีสารเคมีบางชนิดไม่
จัดเป็นประเภทความเป็นอันตราย แสดงผลดังตารางท่ี 4.2  ซึ่งส่วนมากเป็นสารเคมีท่ีใช้สําหรับการเตรียม
อาหารเล้ียงเช้ือในการวิเคราะห์ชนิดและหาปริมาณของจุลินทรีย์ 

ตารางที่ 4.2  รายช่ือสารเคมีท่ีไม่จัดเป็นอันตรายของระบบ GHS 

ลําดับ
ท่ี 

รายช่ือสารเคมี 
ลําดับ

ท่ี 
รายช่ือสารเคมี 

1. Ammonium acetate 9. Methyl Red 

2. Ammonium Iron(II)Sulphate 10. Peptone 

3. Beef Extract Agar 11. Potassium Di Hydrogen 
Orthophosphate 

4. D glucose Anhydrous 12. Potassium Hydrogen Phthalate 

5. Di Sodium Hydrogen Phosphate 13. Potassium Sulphate 

6. EMB agar 14. Pe-Rosolic acid 

7. Fluid Lactose Medium 15. Sodium Acetate Trihydrate 

8. M-FC broth 16. Sodium Chloride 

17. Magnesium Sulphate 7 Hydrate 19. Strach Soluble 

18. Methyl Orange 20. Yeast Extract 

 

 การติดฉลากแสดงความเป็นอันตรายของสารเคมีโดยระบบ GHS และจัดวางสารเคมีเป็นหมวดหมู่
อักษร แสดงดังภาพท่ี 4.2 ส่วนสารละลายท่ีทําการเตรียมขึ้นในห้องปฏิบัติการ จากการเรียนนั้นทําการแยก
เก็บในตู้ แสดงดังภาพท่ี 4.3 ซึ่งมีการติดฉลากท่ีมีรายละเอียดต่างๆ เพื่อให้ผู้อื่นทราบชนิดของสาร วันท่ี
เตรียม วันหมดอายุ เตรียมโดย ต้องมีฉลากติดไว้ข้างขวด ดังภาพท่ี 4.4 และ 4.5 
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ภาพที่ 4.2  การจัดตู้สารเคมีและติดฉลากแสดงอันตราย 

 

 
ภาพที่ 4.3  ตู้จัดเก็บสารเคมีและสารละลายท่ีเตรียม 
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ภาพที่ 4.4  ฉลากติดขวดสารเคมี 

 

 
ภาพที่ 4.5  ตัวอย่างการติดฉลากการเตรียมสารละลายเคมี 

 

4.2  การจัดการของเสียในห้องปฏิบัติการ 

 จากการศึกษาของเสียในห้องปฏิบัติการ สาขาวิศวกรรมส่ิงแวดล้อม เมื่อทําการทดสอบค่าความ
เป็นกรดด่าง ของเสียเคมีท่ีเกิดขึ้นโดยใช้กระดาษวัดค่าความเป็นกรด-ด่าง ซึ่งมีค่าความเป็นกรดด่าง เท่ากับ 
0 แสดงว่าเป็นกรดแก่ แสดงดังภาพท่ี 4.6 สว
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ภาพที่ 4.6  การทดสอบของเสียเคมีในห้องปฏิบัติการ สาขาวิศวกรรมส่ิงแวดล้อม 

 

 
ภาพที่ 4.7  การเทียบค่าความเป็นกรด-ด่าง 

  

1 2 

ก่อนทดสอบ หลงัทดสอบ 
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 4.2.1  ประเภทของของเสียสารเคมีท่ีเป็นของเหลวท่ีเกิดขึ้นในห้องปฏิบัติการมาจากการศึกษาใน
รายวิชา การทดลอง การวิเคราะห์งานวิจัยต่างๆ จัดเป็นของเสียประเภทเคมีกัดกร่อน  (Corrosive 
Chemical) ของเสียสารเคมีท่ีมีค่าความเป็นกรดด่าง มากกว่าหรือเท่ากับ 2 หรือ มีค่าพีเอช มากกกว่าหรือ
เท่ากับ 12.5 สามารถกัดกร่อนเหล็กกล้าช้ัน SAE 1020 (Socicty of Automotive Engineer) ได้มากกว่า 
6.35 มิลลิเมตร/ปี ท่ีอุณหภูมิ 55 องคาเซลเซียส 

 เมื่อทราบประเภทของของเสียในห้องปฏิบัติการแล้วภาชนะรองรับของเสียเคมีจึงจัดเตรียมถัง
รองรับของเสียเป็น 3 ภาชนะ ได้แก่ ถังประเภทกรด ถังประเภทด่าง และถังท่ีรองรับจากปฏิบัติการซีโอดี 
โดยมีป้ายแสดงความเป็นอันตรายของของเสียเคมี แสดงดังภาพท่ี 4.8 ผู้ศึกษาได้ออกแบบป้ายติดถังรองรับ
ของเสียเคมี โดยข้อมูลบนป้ายประกอบด้วย ประเภทของของเสีย ช่ือห้องปฏิบัติการ วันท่ีเริ่มบรรจุ และ
วันท่ีหยุดบรรจุของเสีย แสดงดังภาพท่ี 4.9  

 
ภาพที่ 4.8  การวางภาชนะรองรับของเสียเคมี 

 
ภาพที่ 4.9  แสดงป้ายติดถังรองรับของเสียเคมีจากห้องปฏิบัติการ 
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4.2.1.1  ประเภทของของเสียชนิดของแข็ง ท่ีเกิดขึ้นในห้องปฏิบัติการ ได้แก่ 

(1)  ขวดแก้ว ขวดสารเคมีท่ีใช้หมดแล้ว เช่น ขวดแก้วเปล่าท่ีเคยบรรจุสารเคมีท้ัง
ชนิดของเหลว และ ของแข็ง ขวดพลาสติกเปล่าท่ีเคยบรรจุสารเคมีท้ังชนิดของเหลวและของแข็ง 

(2)  เครื่องแก้ว หรือ ขวดสารเคมีแตก เช่น เครื่องแก้ว ขวดแก้วท่ีแตก หักชํารุด 
หลอดทดลองท่ี แตกหัก ชํารุด 

(3)  ขยะปนเปื้อนสารเคมี ได้แก่ ขยะท่ีมีการปนเป้ือนสารเคมี หรือบรรจุภัณฑ์ท่ี
ปนเป้ือนสารเคมี เช่น ทิชชู ถุงมือ เศษผ้า หน้ากาก หรือบรรจุภัณฑ์ท่ีปนเป้ือนสารเคมี 

วางภาชนะรองรับของเสียชนิดของแข็ง ได้แก่ สารเคมีหมดอายุ อุปกรณ์เครื่อง
แก้วแตก ขวดแก้วและขวดสารเคมีใช้แล้ว ได้จัดวางตรงด้านหน้าห้องปฏิบัติการใกล้ประตูหลังห้อง เพราะ
เป็นบริเวณท่ีนักศึกษาเห็นได้ชัดและปลอดภัยต่อการเกิดอุบัติเหตุ แสดงดังภาพท่ี 4.10 และ ภาพท่ี 4.11 

 
ภาพที่ 4.10  การวางภาชนะรองรับของเสียชนิดของแข็ง 

 
ภาพที่ 4.11  การวางภาชนะรองรับขยะปนเป้ือนสารเคมี 
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4.3  แนวทางป้องกันอันตรายอันเกิดจากห้องปฏบิัติการ 

 4.3.1  จัดทําป้ายให้ความรู้ 

  ผู้ศึกษาได้จัดทําโปสเตอร์ให้ความรู้ในเรื่องประเภทของสารเคมี ประเภทของเสียเคมีและ
เรื่องมาตรการเชิงป้องกันเกี่ยวกับสารเคมีอันตราย ติดบริเวณประตูกระจก เพราะบริเวณนี้ ผู้ ใช้
ห้องปฏิบัติการเดินผ่านบ่อยจึงง่ายต่อการสังเกตและการอ่าน ดังภาพท่ี 4.12 ภาพท่ี 4.13 และ ภาพท่ี 4.14 

 
ภาพที่ 4.12  ประเภทของสารเคมีตามระบบ GHS 

 
ภาพที่ 4.13  ประเภทของของเสียเคมี  
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ภาพที่ 4.14  มาตรการเชิงป้องกันเกี่ยวกับสารเคมีอันตราย 

 4.3.2  จัดทําส่ือให้ความรู้แก่นักศึกษา สาขาวิศวกรรมส่ิงแวดล้อม 

  ส่ือให้ความรู้เป็นวิดีโอท่ีเกี่ยวกับประเภทความเป็นอันตรายของสารเคมี ประเภทของของ
เสียเคมี และวิธีการป้องกันในการใช้ห้องปฏิบัติการ ความยาว 4.56 นาที ได้เผยแพร่ทางยูทูบ ตัวอย่างหน้า
วิดีโอแสดงดังภาพท่ี 4.15  จัดทําขึ้นเพื่อให้นักศึกษาทราบถึงเรื่อง การจัดเก็บสารเคมี การแบ่งประเภท
ความเป็นอันตรายของสารเคมีตามระบบ GHS การจัดการของเสียและแนวทางการป้องกันอันตรายใน
ห้องปฏิบัติการ สาขาวิชาวิศวกรรมส่ิงแวดล้อม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ 

 

 
ภาพที่ 4.15  หน้าตัวอย่างวิดีโอให้ความรู้ 
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 4.3.3  การป้องกันส่วนบุคคล 

  จากการสํารวจการใช้อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคลนักศึกษาในห้องปฏิบัติการ สาขา
วิศวกรรมส่ิงแวดล้อม ซึ่งปัจจุบันนักศึกษาท่ีเข้ามาใช้ห้องปฏิบัติการ ในการทําการทดลอง  เพื่อการศึกษา 
วิเคราะห์ผลงานวิจัยต่างๆ พบว่ามีการสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันไม่สมบูรณ์ ดังนั้นจึงควรมีการแต่งกายป้องกัน
ส่วนบุคคลเพื่อป้องกันอันตรายท่ีอาจจะเกิดจากปฏิบัติการ มีรายละเอียดการแต่งกาย โดยมีหน้ากากป้องกัน
สารเคมี แว่นตา ถุงมือยาง ดังภาพท่ี 4.16 

 
ภาพที่ 4.16  การแต่งกายป้องกันส่วนบุคคล 

 

4.3.4  การจัดเตรียมอุปกรณ์ป้องกันอันตรายท่ีจะเกิดขึ้นในห้องปฏิบัติการ 

  อุปกรณ์ป้องกันอุบัติเหตุ โดยมีถังใส่ทรายไว้ซับสารเคมีท่ีหกหรือรั่วไหลลงตามพื้น เพื่อ
ป้องการแพร่กระจายของสารเคมีแสดงดังภาพท่ี 4.17 และการวางถังดับเพลิง ทางคณะผู้จัดทําได้วางถัง
ดับเพลิงไว้ 2 จุด คือ บริเวณหน้าห้อง และบริเวณฝาผนังห้องใกล้ห้องชีววิทยา เพราะ บริเวณดังกล่าว
สะดวกต่อการใช้และไม่มีของวางเกะกะ แสดงดังภาพท่ี 4.18 และภาพท่ี 4.19 สว
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ภาพที่ 4.17  ภาชนะบรรจุทรายซับกรด 

 

 
ภาพที่ 4.18  การวางถังดับเพลิง สว
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ภาพที่ 4.19  แผนผังการวางถังดับเพลิงและภาชนะรองรับของเสียในห้องปฏิบัติการ 

 

4.4  ประเมินผลและท าแบบทดสอบก่อน-หลังการจัดการอบรมให้ความรู้ห้องปฏิบัติการ นักศึกษา 
สาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม 

 ข้อมูลจากแบบประเมินทดสอบความรู้ของนักศึกษา สาขาวิชาวิศวกรรมส่ิงแวดล้อม มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ ศูนย์นนทบุรี ในเรื่องการจัดเก็บสารเคมี การจัดการของเสียและแนวทาง
ป้องกันอันตรายในห้องปฏิบัติการ 

 เกณฑ์ในการวัดและประเมินผลความรู้จะใช้ วิธีการวิเคราะห์ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาของ
แบบทดสอบ [9] ทดสอบนักศึกษาจํานวน 48 คนโดยมีการกําหนดเกณฑ์ท่ีได้แสดงดังตารางท่ี 4.3 

ตารางที่ 4.3  เกณฑ์ในการวัดผลประเมินความรู้ 

ระดับคุณภาพ เกณฑ์การให้คะแนน 

ดีมาก ทําแบบประเมินได้ร้อยละ 80 ขึ้นไป 

ดี ทําแบบประเมินได้ร้อยละ 70-79 

พอใช้ ทําแบบประเมินได้ร้อยละ 60-50 

ปรับปรุง ทําแบบประเมินได้ร้อยละ 49 ลงมา 
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 4.4.1  ผลการวิเคราะห์แบบประเมินก่อนให้ความรู้ของนักศึกษา สาขาวิศวกรรมส่ิงแวดล้อมจํานวน 
48 คน โดยในแบบประเมินได้แบ่งเนื้อหาออกเป็น 3 ด้าน คือ การจัดเก็บสารเคมีตามระบบ GHS การ
จัดการของเสียอันตราย และการป้องกันในห้องปฏิบัติการ แต่ละด้านมีท้ังหมด 10 ข้อ รวมทั้งหมด 30 ข้อ 

 1.  ผลการประเมินแบบทดสอบนักศึกษาท่ีมีความรู้เรื่องระบบการจัดเก็บสารเคมีตามระบบ GHS 
ในห้องปฏิบัติการแสดงดังภาพท่ี 4.20 

 
ภาพที่ 4.20  แสดงร้อยละของจํานวนนักศึกษาท่ีตอบแบบทดสอบก่อนให้ความรู้ 

 

เร่ืองระบบการจัดเก็บสารเคมีถูกต้อง 

 จากภาพท่ี 4.20  กราฟแสดงผลการทําแบบประเมินก่อนให้ความรู้ของนักศึกษาท้ังหมด 48 คน 
โดยนําจํานวนของนักศึกษาท่ีตอบถูกมาทําการสร้างกราฟ เพื่อแสดงถึงจํานวนของนักศึกษาว่ามีความเข้าใจ
ในเรื่องนั้นๆ มากน้อยแค่ไหน จากจํานวนของนักศึกษาท่ีตอบถูกในแต่ละข้อเทียบกับจํานวนนักศึกษา
ท้ังหมดคิดออกมาเป็นร้อยละ พบว่าจํานวนของนักศึกษาท่ีตอบถูกมากท่ีสุดคือข้อท่ี 7 คือ 39 คน คิดเป็น
ร้อยละ 81.3 ซึ่งในข้อท่ี 7 คําถามเป็นความรู้เกี่ยวกับการเคล่ือนย้ายสารเคมีท่ีถูกต้อง ส่วนจํานวนของ
นักศึกษาท่ีตอบถูกน้อยท่ีสุดคือข้อท่ี 1 คือ 11 คน คิดเป็นร้อยละ 22.9 เป็นคําถามเรื่องความรู้เกี่ยวกับ
ระบบ GHS 

 2 .  ผลการประเมินแบบทดสอบนักศึกษาท่ีมีความรู้ เรื่องการจัดการของเสียอันตรายใน
ห้องปฏิบัติการแสดงดังภาพท่ี 4.21 
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ภาพที่ 4.21  แสดงร้อยละของจํานวนนักศึกษาท่ีตอบแบบทดสอบก่อนให้ความรู้เรื่องการจัดการของเสีย

อันตราย 

 จากภาพท่ี 4.21  กราฟแสดงผลการทําแบบประเมินก่อนให้ความรู้ของนักศึกษาท้ังหมด 48 คน 
โดยนําจํานวนของนักศึกษาท่ีตอบถูกมาทําการสร้างกราฟ เพื่อแสดงถึงจํานวนของนักศึกษาว่ามีความเข้าใจ
ในเรื่องนั้นๆ มากน้อยแค่ไหน จากจํานวนของนักศึกษาท่ีตอบถูกในแต่ละข้อเทียบกับจํานวนนักศึกษา
ท้ังหมดคิดออกมาเป็นร้อยละ พบว่าจํานวนของนักศึกษาท่ีตอบถูกมากท่ีสุดคือข้อท่ี 6 คือ 44 คน คิดเป็น
ร้อยละ 91.7 ในข้อนี้เป็นความรู้เกี่ยวกับอุปกรณ์ป้องกันในห้องปฏิบัติการ ส่วนจํานวนของนักศึกษาท่ีตอบ
ถูกน้อยท่ีสุดคือข้อท่ี 2 คือ 11 คน คิดเป็นร้อยละ 22.9 เป็นคําถามเรื่องความรู้เกี่ยวกับประเภทของของเสีย
เคม ี

 3.  ผลการประเมินแบบทดสอบนักศึกษาท่ีมีความรู้เรื่องการป้องกันในห้องปฏิบัติการ ตามระบบ  
จีเอชเอส แสดงดังภาพท่ี 4.22 

 
ภาพที่ 4.22  แสดงร้อยละของจํานวนนักศึกษาท่ีตอบแบบทดสอบก่อนให้ความรู้ 
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เร่ืองการป้องกันในห้องปฏิบัติการถูกต้อง 

 จากภาพท่ี 4.22  กราฟแสดงผลการทําแบบประเมินก่อนให้ความรู้ของนักศึกษาท้ังหมด 48 คน 
โดยนําจํานวนของนักศึกษาท่ีตอบถูกมาทําการสร้างกราฟ เพื่อแสดงถึงจํานวนของนักศึกษาว่ามีความเข้าใจ
ในเรื่องนั้นๆ มากน้อยแค่ไหน จากจํานวนของนักศึกษาท่ีตอบถูกในแต่ละข้อเทียบกับจํานวนนักศึกษา
ท้ังหมดคิดออกมาเป็นร้อยละ พบว่าจํานวนของนักศึกษาท่ีตอบถูกมากท่ีสุดคือข้อท่ี 4 และ 7 คือ 40 คน 
คิดเป็นร้อยละ 83.3 ในข้อท่ี 4 จะเป็นความรู้เกี่ยวกับการจัดเก็บถังดับเพลิง และในข้อท่ี 7 จะเป็นการให้
ความรู้เกี่ยวกับสารเคมีเข้าสู่ร่างกาย ส่วนจํานวนของนักศึกษาท่ีตอบถูกน้อยท่ีสุดคือข้อท่ี 8 คือ 15 คน คิด
เป็นร้อยละ 31.3 ในข้อนี้เป็นความรู้เกี่ยวกับสารเคมีเข้าสู่ร่างกายทางลมหายใจ 

 4.4.2  ผลการวิเคราะห์แบบประเมินหลังให้ความรู้ของนักศึกษา สาขาวิศวกรรมส่ิงแวดล้อมจํานวน 
48 คน 

 1.  ผลการประเมินแบบทดสอบนักศึกษาท่ีมีความรู้เรื่องระบบการจัดเก็บสารเคมีตามระบบ GHS 
ในห้องปฏิบัติการแสดงดังภาพท่ี 4.23 

 
ภาพที่ 4.23  แสดงร้อยละของจํานวนนักศึกษาท่ีตอบแบบทดสอบหลังให้ความรู้ 

เร่ืองระบบการจัดเก็บสารเคมีถูกต้อง 

 จากภาพท่ี 4.23  กราฟแสดงผลการทําแบบประเมินก่อนให้ความรู้ของนักศึกษาท้ังหมด 48 คน 
โดยนําจํานวนของนักศึกษาท่ีตอบถูกมาทําการสร้างกราฟ เพื่อแสดงถึงจํานวนของนักศึกษาว่ามีความเข้าใจ
ในเรื่องนั้นๆ มากน้อยแค่ไหน จากจํานวนของนักศึกษาท่ีตอบถูกในแต่ละข้อเทียบกับจํานวนนักศึกษา
ท้ังหมดคิดออกมาเป็นร้อยละ พบว่าหลังจากให้ความรู้เรื่องระบบการจัดเก็บสารเคมีตามระบบ GHS จํานวน
ของนักศึกษาท่ีตอบถูกมากท่ีสุดคือข้อท่ี 2 และ 3 คือ 47 คน คิดเป็นร้อยละ 97.9 ในข้อท่ี 2 เป็นความรู้
เกี่ยวกับการจําแนกประเภทของสารเคมี และในข้อท่ี 3 เป็นการให้ความรู้เกี่ยวกับการแบ่งประเภทความ
อันตรายออกเป็นด้านต่างๆ ส่วนจํานวนของนักศึกษาท่ีตอบถูกน้อยท่ีสุดคือข้อท่ี 8 คือ 36 คน คิดเป็นร้อย
ละ 75.0 ในข้อนี้เป็นความรู้เกี่ยวกับการรั่วไหลของสารเคมีสู่ส่ิงแวดล้อม  
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2.  ผลการประเมินแบบทดสอบนักศึกษาท่ีมีความรู้เรื่องการจัดการของเสียอันตรายในห้องปฏิบัติการแสดง
ดังภาพท่ี 4.24 

 
ภาพที่ 4.24  แสดงร้อยละของจํานวนนักศึกษาท่ีตอบแบบทดสอบหลังให้ความรู้ 

เรื่องการจัดการของเสียอันตรายถูกต้อง 

 จากภาพท่ี 4.24  กราฟแสดงผลการทําแบบประเมินก่อนให้ความรู้ของนักศึกษาท้ังหมด 48 คน 
โดยนําจํานวนของนักศึกษาท่ีตอบถูกมาทําการสร้างกราฟ เพื่อแสดงถึงจํานวนของนักศึกษาว่ามีความเข้าใจ
ในเรื่องนั้นๆ มากน้อยแค่ไหน จากจํานวนของนักศึกษาท่ีตอบถูกในแต่ละข้อเทียบกับจํานวนนักศึกษา
ท้ังหมดคิดออกมาเป็นร้อยละ พบว่าหลังจากให้ความรู้เรื่องระบบการจัดการของเสียอันตราย จํานวนของ
นักศึกษาท่ีตอบถูกมากท่ีสุดคือข้อท่ี 6 คือ 48 คน คิดเป็นร้อยละ 100 เป็นความรู้เกี่ยวกับอุปกรณ์ป้องกันใน
ห้องปฏิบัติการ ส่วนจํานวนของนักศึกษาท่ีตอบถูกน้อยท่ีสุดจะอยู่ข้อท่ี 9 คือ 38 คน คิดเป็นร้อยละ 79.2 
ในข้อนี้เป็นความรู้เกี่ยวกับการนํากลับของเสียมาใช้ซ้ํา 

3.  ผลการประเมินแบบทดสอบนักศึกษาท่ีมีความรู้เรื่องการป้องกันในห้องปฏิบัติการ แสดงดังภาพท่ี 4.25 

 จากภาพท่ี 4.25  กราฟแสดงผลการทําแบบประเมินก่อนให้ความรู้ของนักศึกษาท้ังหมด 48 คน 
โดยนําจํานวนของนักศึกษาท่ีตอบถูกมาทําการสร้างกราฟ เพื่อแสดงถึงจํานวนของนักศึกษาท่ีมีความเข้าใจ
ในเรื่องนั้นๆ มากน้อยแค่ไหน จากจํานวนของนักศึกษาท่ีตอบถูกในแต่ละข้อเทียบกับจํานวนนักศึกษา
ท้ังหมดคิดออกมาเป็นร้อยละ พบว่าหลังจากให้ความรู้เรื่องการป้องกันในห้องปฏิบัติการ  จํานวนของ
นักศึกษาท่ีตอบถูกมากท่ีสุดคือข้อท่ี 1 และ 10 คือ 47 คน คิดเป็นร้อยละ 100 ในข้อท่ี 1 เป็นความรู้
เกี่ยวกับการเตรียมสารเคมี และในข้อท่ี 10 เป็นการให้ความรู้เกี่ยวกับการการใช้ห้องปฏิบัติการได้อย่าง
ถูกต้อง ส่วนจํานวนของนักศึกษาท่ีตอบถูกน้อยท่ีสุดคือข้อท่ี 4 และ 9 คือ 36 คน คิดเป็นร้อยละ 75.0 ใน
ข้อท่ี 4 เป็นความรู้เกี่ยวกับการจัดเก็บถังแก๊ส และในข้อท่ี 9 เป็นความรู้เกี่ยวกับสารเคมีเข้าสู่ร่างกายโดย
ทางเดินอาหาร 
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ภาพที่ 4.25  แสดงร้อยละของจํานวนนักศึกษาท่ีตอบแบบทดสอบหลังให้ความรู้เรื่องการป้องกันใน

ห้องปฏิบัติการถูกต้อง 

 

 4.4.3  เมื่อทําการวิเคราะห์ผลประเมินแบบทดสอบในแต่ละด้านท้ังก่อนและหลังโดยนําร้อยละ
จํานวนนักศึกษาท่ีตอบถูกมาทําการเปรียบเทียบกันแสดงดังภาพท่ี 4.26 

 
ภาพที่ 4.26  แสดงร้อยละเปรียบเทียบความแตกต่างผลการประเมินก่อนและหลัง 

 

จากภาพท่ี 4.26  เปรียบเทียบความแตกต่างของผลการประเมินแบบทดสอบท้ังก่อนและหลังให้
ความรู้ พบว่าหลังจากได้ให้ความรู้ในแต่ละด้านผลท่ีได้คือ ด้านท่ี 1 เรื่องการจัดเก็บของเสียมี จํานวน
นักศึกษาท่ีตอบถูกก่อนให้ความรู้คิดเป็นร้อยละคือ 55.0 หลังจากให้ความรู้จํานวนนักศึกษาท่ีตอบถูกคิดเป็น
ร้อยละคือ 91.0 ด้านท่ี 2 เรื่องการจัดการของเสียอันตราย จํานวนนักศึกษาท่ีตอบถูกก่อนให้ความรู้คิดเป็น
ร้อยละคือ 62.3 หลังจากให้ความรู้จํานวนนักศึกษาท่ีตอบถูกคิดเป็นร้อยละ 88.8 ด้านท่ี 3 เรื่องการป้องกัน
ในห้องปฏิบัติการ จํานวนนักศึกษาท่ีตอบถูกก่อนให้ความรู้คือ 64.6 หลังจากให้ความรู้จํานวนนักศึกษาท่ี
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ตอบถูกคิดเป็นร้อยละ 88.5 สรุปจากการเปรียบเทียบนักศึกษามีความรู้ความเข้าใจในเรื่องการจัดเก็บ
สารเคมีเพิ่มมากขึ้นมากท่ีสุด รองลงมาคือ เรื่องการจัดการของเสียอันตราย ส่วนเรื่องการป้องกันอันตรายใน
ห้องปฏิบัติการจะต้องให้ความรู้ในเรื่องนี้เพิ่มเติม 
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บทที่  5 

สรุปและข้อเสนอแนะ 

 

 จากการศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาประเภทของสารเคมี ประเภทของของเสียเคมีใน
ห้องปฏิบัติการ และเพื่อการหาแนวทางการป้องกันอันตรายอันเกิดจากของเสียจากห้องปฏิบัติการ 
สาขาวิชาวิศวกรรมส่ิงแวดล้อม สํารวจความรู้ ความเข้าใจ ของนักศึกษาสาขาวิศวกรรมส่ิงแวดล้อมเพื่อ
เสนอแนะแนวทางในการจัดการของเสียในห้องปฏิบัติการและแนวทางในการป้องกันอันตรายใน
ห้องปฏิบัติการ สาขาวิศวกรรมส่ิงแวดล้อม ซึ่งสรุปผลการศึกษาได้ดังนี้  

5.1  สรุปผลการศึกษา 

 การจัดการระบบข้อมูลและการจัดการสารเคมีจําแนกประเภทของสารเคมีตามระบบ  GHS ใน
ห้องปฏิบัติการ จากการสํารวจชนิดสารเคมีในห้องปฏิบัติการ สาขาวิศวกรรมส่ิงแวดล้อม ได้ทําการแยก
ประเภทความเป็นอันตรายของสารเคมีตามระบบ  GHS ออกเป็น 3 ด้าน ได้แก่ 1.ด้านกายภาพ แบ่ง
ประเภทความเป็นอันตรายออกเป็น 3 ประเภท คือ สารไวไฟ สารกัดกร่อน สารออกซิไดซ์ 2.ด้านสุขภาพ 
แบ่งประเภทความเป็นอันตรายออกเป็น 4 ประเภท คือ การระคายเคือง ความเป็นพิษเฉียบพลัน การก่อ
มะเร็ง สารกัดกร่อน และ 3.ด้านส่ิงแวดล้อม แบ่งประเภทความเป็นอันตรายออกเป็น 1 ประเภท คือ ความ
เป็นอันตรายต่อส่ิงแวดล้อม การจัดการของเสียประเภทของเสียสารเคมีท่ีเป็นของเหลวท่ีเกิดขึ้นให้อง
ปฏิบัติการส่วนใหญ่จัดเป็นของเสียประเภทเคมีกัดกร่อน ประเภทของของเสียชนิดของแข็งจะแบ่งออกเป็น 
1.ขวดแก้ว ขวดสารเคมีท่ีใช้หมดแล้ว 2.เครื่องแก้ว หรือ ขวดสารเคมีแตก 3.ขยะปนเป้ือนสารเคมีในส่วน
ของแนวทางป้องกันอันตรายอันเกิดจากห้องปฎิบัติการ ผู้ศึกษาได้จัดทําป้ายให้ความรู้เรื่องประเภทของ
สารเคมีและประเภทของของเสียเคมีในห้องปฏิบัติการ จัดทําส่ือให้ความรู้เป็นวิดีโอท่ีเกี่ยวกับประเภทความ
เป็นอันตรายของสารเคมี ประเภทของของเสียเคมี และวิธีการป้องกันอันตรายในการใช้ห้องปฏิบัติการ  

 การวิเคราะห์ผลการประเมินความรู้นักศึกษาวิศวกรรมส่ิงแวดล้อม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช
มงคลสุวรรณภูมิ จํานวนท้ังหมด 48 คน โดยแบ่งแบบประเมินท่ีใช้วัดความรู้ออกเป็น 3 ด้าน ผลการ
วิเคราะห์การประเมินความรู้แบ่งได้ตามหัวข้อดังนี้ 1) ด้านการจัดเก็บของเสียเคมีในห้องปฏิบัติการนักศึกษา
มีเข้าเข้าใจเพิ่มขึ้นร้อยละ 36.0  2) การจัดการของเสียอันตรายในห้องปฏิบัติการนักศึกษามีเข้าเข้าใจ
เพิ่มขึ้นร้อยละ 26.5 และ 3) การป้องกันอันตรายในห้องปฏิบัติการนักศึกษามีเข้าเข้าใจเพิ่มข้ึนร้อยละ 23.9 
ทําให้สามารถทราบได้ว่าการประชาสัมพันธ์ทําป้ายให้ความรู้เรื่องประเภทความเป็นอันตรายของสารเคมี
ตามระบบ GHS ป้ายให้ความรู้เรื่องประเภทความเป็นอันตรายของของเสียเคมีในห้องปฏิบัติการ ส่ือให้
ความรู้เป็นวิดีโอแก่นักศึกษาท่ีใช้ห้องปฏิบัติการทําให้นักศึกษาสาขาวิชาวิศวกรรมส่ิงแวดล้อมมีความเข้าใจ
และใช้ได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย ให้ระบบบริหารจัดการของเสียอันตรายจากห้องปฏิบัติการเป็นระบบ
มากขึ้น และผู้ศึกษาคาดว่าปริมาณของเสียท่ีเกิดขึ้นมีแนวโน้มลดลงทําให้งบประมาณท่ีใช้ในการกําจัดของ
เสียท่ีเกิดขึ้นลดลงด้วย อีกท้ังลดผลกระทบและความเส่ียงต่อสุขภาพของผู้ใช้ห้องปฏิบัติการได้เป็นอย่างดี  
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ส่ิงสําคัญสําหรับนักศึกษาท่ีใช้ห้องปฏิบัติการควรคํานึงเป็นอันดับแรก คือ การแยกของเสียอันตรายออกจาก
ของเสียไม่อันตรายเพื่อช่วยลดปริมาณของเสียอันตรายท่ีเกิดจากการปนกันกับของเสียไม่อันตราย 
นอกจากนั้นยังต้องระมัดระวังการรั่วไหลหรือหกหล่นซึ่งอาจทําให้เกิดปฏิกิริยารุนแรง จนก่อให้เกิดเพลิงไหม้
หรือระเบิดได้  โดยแนวทางการจัดการห้องปฏิบัติการและแนวทางป้องกันอันตรายสามารถสรุปได้ดังนี้  

 1.  การแยกภาชนะในการท้ิงของเสียเคมีโดยแบ่งตามความเป็นกรด -ด่าง ควรเลือกใช้ภาชนะท่ี
เหมาะสมกับปริมาณของเสียท่ีเกิดขึ้น ภาชนะท่ีใช้ต้องมีความทนทานต่อสารเคมีกัดกร่อน ไม่ควรบรรจุของ
เสียจนเต็มภาชนะเพราะจะเกิดการรั่วไหลขณะเคล่ือนย้าย ควรติดฉลากระบุรายละเอียด 

 2.  วิธีจัดเก็บและสถานท่ีเก็บรวบรวมของเสียควรเก็บในท่ีมิดชิด ไม่ควรเก็บไว้ใกล้ท่อระบายน้ํา 
เพื่อป้องกันการรั่วไหล บริเวณท่ีเก็บของเสียอันตรายควรมีวัสดุดูดซับ เช่น ทราย ดิน เพื่อใช้ซับในกรณีเกิด
การรั่วไหลของของเสีย 

 3.  วิธีการจัดการของเสียอันตราย ควรมีการสํารวจปริมาณของเสียอันตราย โดยจัดทําแบบฟอร์ม
กรอกข้อมูลการท้ิงของเสียอันตราย เพื่อให้ทราบปริมาณและง่ายต่อการตรวจสอบ 

 4.  การสวมอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล จากการสํารวจพบว่า นักศึกษาท่ีใช้ห้องปฏิบัติการสวมเพียง
เส้ือกาวน์และถุงมือเพียงอย่างเดียว ในการเทสารเคมีท่ีเป็นกรดเข้มข้นหรือระเหยได้ควรมีการสวมหน้ากาก
และแว่นตาเพื่อป้องกันอันตรายเพิ่มข้ึนด้วย 

5.2  ข้อเสนอแนะ 

 5.2.1  ปลูกฝังให้นักศึกษารู้จักอันตรายของสารเคมี ข้อควรระวังต่าง ๆ ในการใช้สารเคมีและการ
ใช้อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคลอย่างถูกต้องอย่างต่อเนื่องและเหมาะสม 

5.2.2  ควรเพิ่มระบบฐานข้อมูลออนไลน์ เพื่อให้ผู้ควบคุมห้องปฏิบัติการสามารถเข้าถึงข้อมูล
สารเคมีได้ง่าย เป็นระบบท่ีใช้ในการตรวจสอบจํานวนสารเคมีในห้องปฏิบัติการ ปริมาณสารเคมีท่ีคงเหลือใน
ห้องปฏิบัติการ วันหมดอายุของสารเคมี 

 

  สว
พ.ม

ทร
.สุว
รรณ

ภูม
ิ



53 

เอกสารอ้างอิง 

 

[1]  กรเพชร์  ไชยเดช, “การจัดการของเสียเคมีในห้องปฏิบัติการในห้องปฏิบั  ติการเคมีอุตสาหกรรม”
ภาควิชาเคมีอุตสาหกรรม, คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่, 2551 

[2]  พงษ์ศักด์ิ  ชัยศิริประเสริฐ และคณะ, “ความรู้เบ้ืองต้นเกี่ยวกับการใช้สารเคมี,” พิมพ์ครั้งท่ี 1, สถาบัน
ค้นคว้าและพัฒนาผลผลิตทางการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษต,มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, 2545 

[3]  คู่มือการประเมินความปลอดภัยห้องปฏิบัติการ, ครั้งท่ี 1, ศูนย์ความเป็นเลิศด้านการจัดการสารและ
ของเสียอันตราย สํานักพัฒนาบัณฑิตศึกษาและวิจัยด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2557 

[4]  อุไรรัตน์ เพชรยัง , “การจัดการของเสียอุตสาหกรรมของโรงงานผลิตยาแผนปัจจุบัน กรณีศึกษา
บริษัทไบโอแลป จํากัด,” คณะพัฒนาสังคมและส่ิงแวดล้อม, สถาบันบัณฑิตพัฒน 

บริหารศาสตร์, 2555 

[5]  นันทวรรณ จินากุล , “ระบบบริหารจัดการของเสียจากห้องปฏิบั ติการ ,” คณะเภสัชศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยมหิดล, 2557 

[6]  แนวปฏิบัติเพื่อความปลอดภัย ในห้องปฏิบัติการ, ครั้งท่ี 1, ศูนย์ความเป็นเลิศด้านการจัดการสารและ
ของเสียอันตราย สํานักพัฒนาบัณฑิตศึกษาและวิจัยด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2557 

[7]  พรพิมล เจริญส่ง, “กฎหมายท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดการกากของเสียอุตสาหกรรม ,” การอบรมเชิง
ปฏิบัติการ กรมควบคุมมลพิษ ระหว่างวันท่ี 29 พฤศจิกายน – 1 ธันวาคม 2559 

[8]  กนกวรรณ โกมลวีระเกตุ, “ความรู้เบ้ืองต้นในการจัดการของเสียอันตรายจากห้องปฏิบัติการ” 

การสัมมนาเรื่องการจัดการของเสียเคมีจากห้องปฏิบัติการฯท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อมและสอดคล้องกับ
กฎหมาย, สํานักจัดการกากของเสีย และสารอันตรายกรมควบคุมมลพิษ, 2555 

[9]  ญาดา อธิรัตนปัญญา, “การวัดผลและประเมินผลการศึกษา,” เอกสารประกอบการสอน, คณะครุ
ศาสตร์อุตสาหกรรม, มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ ศูนย์นนทบุรี, 2554 

  

 

สว
พ.ม

ทร
.สุว
รรณ

ภูม
ิ



54 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
ข้อสอบแบบประเมินทดสอบความรู้ 
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แบบทดสอบก่อน – หลังให้ความรู้ 
 

แบบทดสอบวัดความรู้ความเข้าใจ และทักษะของผู้ปฏิบัติงานในห้องปฏิบัติการสิ่งแวดล้อม 
ค าช้ีแจง : จงเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุด 1 ค าตอบ 
เร่ือง  การจัดเก็บสารเคมี 

1. ระบบ GHS หมายถึงอะไร 

ก.  เป็นระบบการจําแนกประเภท การติดฉลาก และการแสดงรายละเอียดในเอกสารข้อมูลความ

ปลอดภัยของสารเคมีและเคมีภัณฑ์ 

ข.  เป็นกําหนดเกณฑ์การจําแนกประเภทสารเคมีและเคมีภัณฑ์ ตามความเป็นอันตรายด้าน

กายภาพ สุขภาพ และ ส่ิงแวดล้อม 

ค.  ประเภทและสัญลักษณ์ความเป็นอันตรายด้านกายภาพ 

 ง.  ถูกทุกข้อ 

2. การจําแนกประเภทของสารเคมี ตามระบบ GHS ประกอบด้วยสัญลักษณ์แสดงความเป็นอันตรายกี่

ประเภท 

ก. 9 ประเภท 

ข. 7 ประเภท 

ค. 5 ประเภท 

ง. 3 ประเภท 

3. ระบบ GHS แบ่งประเภทความเป็นอันตรายเป็นกี่ด้านอะไรบ้าง 

ก. 1 ด้าน คือ ด้านกายภาพ 

ข. 2 ด้าน คือ ด้านกายภาพ ด้านสุขภาพ 

ค. 3 ด้าน คือ ด้านกายภาพ ด้านสุขภาพ ด้านส่ิงแวดล้อม 

ง. 4 ด้าน คือ ด้านกายภาพ ด้านสุขภาพ ด้านส่ิงแวดล้อม ด้านความปลอดภัย 

4. Safety Data Sheet (SDS) คืออะไร 

ก. การจัดเก็บสารเคมี 

ข. การจัดการข้อมูลสารเคมี และเช่ือมโยงกับเอกสารข้อมูลความปลอดภัย 

ค. การตรวจติดตามประเมินและรายงานผลการดําเนินการ 

ง. การจัดการของเสีย 
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5. การเก็บรักษาสารเคมีข้อใดถูกต้อง 

ก. จัดเก็บสารเคมีเป็นกลุ่มตามประเภทของสารเคมีหรือตามคําแนะนําใน SDS ของสารนั้นๆ 

ข. ช้ันวางสารเคมีต้องอยู่ในสภาพดีคือ แข็งแรง ไม่ผุหรือเป็นสนิม ไม่โค้งงอ และมีขอบกั้น 

ค. สารเคมีทุกชนิดในห้องปฏิบัติการต้องมีตําแหน่งการเก็บท่ีแน่นอน 

ง. ถูกทุกข้อ 

6. สารบบข้อมูลสารเคมี ควรประกอบด้วยอะไรบ้าง 

ก. ช่ือสารเคมี 

ข. ปริมาณสารเคมี  

ค. ประเภทความเป็นอันตรายของสารเคมี 

ง. ถูกทุกข้อ 

7. ข้อใดเป็นการเคล่ือนย้ายสารเคมีท่ีถูกต้อง 

ก.  ผู้ท่ีทําการเคล่ือนย้ายสารเคมี ต้องสวมถุงมือ แว่นตานิรภัย เส้ือคลุมปฏิบัติการ อุปกรณ์ป้องกัน

ส่วนบุคคลท่ีจําเป็นอื่นๆ สําหรับการเคล่ือนย้ายสารเคมี 

ข.  การเคล่ือนย้ายสารประเภทกรดและตัวทําละลาย ต้องใช้ถังยางท่ีทนต่อการกัดกร่อนหรือ

ละลาย 

ค.  สารเคมีท่ีเคล่ือนย้ายต้องอยู่ในภาชนะบรรจุท่ีปิดฝาสนิท 

ง.  ถูกทุกข้อ 

8. ขั้นตอนท่ีสารเคมีอาจรั่วไหลหรือแพร่กระจายสู่ส่ิงแวดล้อมได้มากท่ีสุด คือขั้นตอนใด 

ก. การสํารวจและคัดออกสารเคมี 

ข. การเคล่ือนย้ายสารเคมี 

ค. การจัดการของเสีย 

ง. การตรวจติดตามประเมินและรายงานผลการดําเนินงาน 

9. การสํารวจและคัดออกสารเคมีควรจัดทําช่วงเวลาไหน 

ก. ทุกๆ 6 เดือน 

ข. ทุกๆ 8 เดือน 

ค. ทุกๆ 9 เดือน 

ง. ทุกๆ 1 เดือน 
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10. ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับการจัดเก็บสารเคมีในบรรจุภัณฑ์ท่ีมีวัสดุเหมาะสม 

ก. ห้ามเก็บกรดไฮโดรฟลูออริก ในภาชนะแก้ว เพราะสามารถกัดกร่อนแก้วได้ 

ข. ห้ามเก็บสารท่ีก่อให้เกิดเปอร์ออกไซด์ในภาชนะแก้วท่ีมีฝาเกลียวหรือฝาแก้ว  

ค  ห้ามเก็บสารละลายด่างท่ีมี pH สูงกว่า 11 ในภาชนะแก้ว เพราะสามารถกัดกร่อนแก้วได้ 

ค. ถูกทุกข้อ 

เร่ือง  การจัดการของเสียอันตราย 
11. ของเสียภายในห้องปฏิบัติการ หมายถึงอะไร 

ก. ของเสียท่ีเป็นกรด 
ข. ของเสียท่ีเป็นเบส 
ค. ของเสียท่ีเป็นเกลือ 
ง. ของเสียจากห้องปฏิบัติการท่ีเกิดจากการทดสอบ 

12. ประเภทของของเสียสารเคมีมีกี่ประเภท  

ก. 5 ประเภท 

ข. 6 ประเภท 

ค. 7 ประเภท 

ง. 8 ประเภท 

13. ของเสียสารเคมีกัดกร่อน มีค่าพีเอชเท่าไหร่   

ก. มีค่าพีเอชมากกว่าหรือเท่ากับ  2  หรือ มีค่าพีเอช  มากกกว่าหรือเท่ากับ  12.5   

ข. มีค่าพีเอชมากกว่าหรือเท่ากับ  3  หรือ มีค่าพีเอช  มากกกว่าหรือเท่ากับ  11.5 

ค.  มีค่าพีเอชมากกว่าหรือเท่ากับ  4  หรือ มีค่าพีเอช  มากกกว่าหรือเท่ากับ  11.5  

ง. มีค่าพีเอชมากกว่าหรือเท่ากับ  5  หรือ มีค่าพีเอช  มากกกว่าหรือเท่ากับ  12.5   

14. การติดฉลากบนภาชนะบรรจุของเสียควรคํานึงถึงอะไร 

ก. มีขนาดใหญ่  

ข. เห็นได้ชัดเจน  

ค. ระบุอันตรายของของเสียบางประเภท 

ง. ถูกทุกข้อ 

15. ข้อใดคือข้อควรปฏิบัติและข้อควรระวังในการจัดการของเสีย 

ก. อย่าผสมหรือปรับสภาพสารเคมีหากไม่แน่ใจว่าจะเกิดปฏิกิริยาอันตรายหรือไม่ 

ข. ทุกครั้งท่ีเทสารลงถัง ต้องสวมอุปกรณ์ป้องกันทุกครั้ง 

ค. ขณะดําเนินการเทสาร ต้องให้มีการถ่ายเทหรือระบายอากาศภายในห้องได้โดยสะดวก 

ง. ถูกทุกข้อ 

สว
พ.ม

ทร
.สุว
รรณ

ภูม
ิ



58 

16. ข้อใดไม่ใช่อุปกรณ์ป้องกันในการใช้ห้องปฎิบัติการ 

ก. เส้ือกาวน์  

ข. นาฬิกา 

ค. ถุงมือ 

ง. รองเท้า 

17. ของเสียสารเคมีท่ีเป็นอันตรายต่อส่ิงแวดล้อม  คืออะไร 

ก. ของเสียสารเคมีท่ีประกอบหรือปนเป้ือนสารกัมมันตรังสีท่ีไม่ใช้แล้ว   

ข.  ของเสียสารเคมีท่ีมีเช้ือโรคปนเป้ือนอยู่ในปริมาณหรือความเข้มข้นสูงท่ีสามารถทําให้เกิดโรค 

ค.  ของเสียสารเคมีท่ีรั่วไหลลงสู่แหล่งน้ําผิวดิน  น้ําใต้ดิน  

ง.  ของเสียสารเคมีท่ีมีอันตรายต่อสุขภาพอนามัย   

18. การบําบัดและกําจัดของเสียควรมีกระบวนการจัดการเบ้ืองต้นอะไรบ้าง 

ก. การบําบัดของเสียก่อนท้ิง 

ข. การบําบัดของเสียก่อนส่งกําจัด 

ค. การลดปริมาณก่อนท้ิง 

ง. ถูกทุกข้อ 

19. การ Reuse ของเสียคืออะไร 

ก.  การนําวัสดุท่ีเป็นของเสียกลับมาใช้ใหม่ โดยไม่มีการเปล่ียนแปลงหรือกระทําการใด ๆ ยกเว้น

การทําความสะอาดและการบํารุงรักษาตามวัตถุประสงค์เดิม 

ข.  การแยกและการรวบรวมวัสดุท่ีสามารถนํากลับมาใช้ได้จากวัสดุของเสีย 

ค.  การนําวัสดุกลับมาใช้ใหม่โดยท่ีมีสมบัติทางกายภาพเปล่ียนไป แต่มี องค์ประกอบทางเคมี

เหมือนเดิม โดยการผ่านกระบวนการต่าง ๆ 

ง.  ผิดทุกข้อ 

20. ข้อใดคือความเป็นพิษ 

ก. Toxicity 

ข. Reactivity 

ค. Corrosivity 

ง. Ignitability 
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เร่ือง  การป้องกันในห้องปฎิบัติการ 
21. การเตรียมสารเคมีพวก กรด ด่าง หรือสารระเหยควรทําอย่างไร 

ก. เตรียมในพื้นท่ีโล่ง 

ข. เตรียมโดยไม่สวมถุงมือ 

ค. ควรทําในตู้ดูดควัน 

ง. เตรียมใกล้วัสดุไวไฟ 

22. ถ้าผิวหนังเราโดนกรดควรทําอย่างไร 

ก. ยืนรอให้กรดแห้ง 

ข.  ให้ซับกรดท่ีกรดร่างกายให้แห้งแล้วจึงล้างแผลด้วยน้ําสะอาดปริมาณมาก หลังจากนั้นล่างด้วย

สารละลายโซเดียมไบคาร์บอเนต ความเข้มข้น 5 % แล้วตามด้วยน้ําสะอาด 

ค.  วิ่งไปอยู่ท่ีพัดลม 

ง.  วิ่งไปตากแดด 

23. ถ้ากรดหกลงพื้นควรทําอย่างไร 

ก. เอากระดาษมาซับ 

ข. เอาน้ํามาผสม 

ค. ใช้มือเช็คออก 

ง. เอาทรายมาซับ 

24. ข้อใดกล่าวถูก 

ก. ไม่ควรวิ่ง/เล่น ในห้องปฏิบัติการ 

ข. ควรสวมถุงมือป้องกันทุกครั้งขณะทําการทดลอง  

ค.  หลังจากเสร็จส้ินการทดลองควรท้ิงของเสียปนเป้ือนในถังท่ีเตรียมไว้ให้ 

ง.  ถูกทุกข้อ 

25. ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับการป้องกันอันตรายในห้องปฏิบัติการ 

ก. ควรเขียนชนิดของสารบนภาชนะท่ีบรรจุทุกครั้ง 

ข. ไม่หยอกล้อกันระหว่างทําการทดลอง 

ค. ข้อ ก. และ ข. ถูก 

ง. ผิดทุกข้อ 
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26. สารเคมีเข้าสู่ร่างกายได้กี่ทาง 

ก. 3 ทาง 

ข. 4 ทาง 

ค. 5 ทาง 

ง. 6 ทาง 

27. สารเคมีเข้าสู่ร่างกายได้ทางใดบ้าง 

ก. การเข้าสู่ร่างกายของสารเคมีโดยทางเดินอาหาร 

ข. การเข้าสู่ร่างกายของสารเคมีโดยทางผิวหนังและตา 

ค. การเข้าสู่ร่างกายของสารเคมีทางลมหายใจ 

ง. ถูกทุกข้อ 

28. การเข้าสู่ร่างกายของสารเคมีทางลมหายใจเกิดขึ้นได้อย่างไร 

ก. สารเคมีถูกดูดซึมผ่านผิวหนัง 

ข. เกิดขึ้นจากการสูดดมไอผง ฝุ่นอากาศปนเป้ือน แก๊ส หมอก หรือ ละออง 

ค. การใช้มือปนเป้ือนสารเคมีหยิบอาหารเข้าปาก 

ง. ถูกทุกข้อ 

29. การเข้าสู่ร่างกายของสารเคมีโดยทางเดินอาหารเกิดขึ้นได้อย่างไร 

ก. สารเคมีถูกดูดซึมผ่านผิวหนัง 

ข. เกิดขึ้นจากการสูดดมไอผง ฝุ่นอากาศปนเป้ือน แก๊ส หมอก หรือ ละออง 

ค. การใช้มือปนเป้ือนสารเคมีหยิบอาหารเข้าปาก 

ง. ถูกทุกข้อ 

30. ใครปฏิบัติตัวถูกต้องในการใช้ห้องปฏิบัติการ 

ก. แตนใส่รองเท้าแตะเข้าห้องปฏิบัติการ 

ข. เฟิร์นนําอาหารมาทานในห้องปฏิบัติการ 

ค. ดาวสวมอุปกรณ์ป้องกันในการทําการทดลองทุกครั้ง 

ง. อุ้มเทกรดบนโต๊ะ 
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ภาคผนวก ข 
ผลประเมินแบบทดสอบก่อน-หลังให้ความรู้ 
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ผลประเมินแบบทดสอบก่อนให้ความรู้ 

ตารางที่ 1  การจัดเก็บสารเคมี  มีจํานวน 10 ข้อ  เก็บตัวอย่าง 48 ตัวอย่าง 

ลําดับผู้ทํา
แบบทดสอบ 

ข้อท่ี 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 
2 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 
3 0 0 1 0 0 1 1 0 0 1 
4 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 
5 0 1 0 1 0 0 1 1 1 1 
6 0 0 1 0 1 1 1 1 0 1 
7 0 0 1 0 1 1 1 1 1 0 
8 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 
9 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 
10 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 
11 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 
12 0 0 1 0 0 1 1 1 0 1 
13 0 0 1 1 1 1 1 0 0 1 
14 1 0 0 0 1 1 1 0 0 1 
15 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1 
16 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 
17 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 
18 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 
19 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 
20 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 
21 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 
22 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 
23 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 
24 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 
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ตารางที่ 1  การจัดเก็บสารเคมี  มีจํานวน 10 ข้อ  เก็บตัวอย่าง 48 ตัวอย่าง (ต่อ) 

ลําดับผู้ทํา
แบบทดสอบ 

ข้อท่ี 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

25 0 1 1 0 0 1 1 1 1 1 
26 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 
27 1 0 1 1 1 0 0 1 0 1 
28 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 
29 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 
30 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
31 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 
32 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 
33 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 
34 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 
35 0 0 1 1 0 1 1 1 0 1 
36 0 0 0 1 1 1 1 0 0 1 
37 0 0 1 1 1 1 1 0 0 1 
38 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 
39 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 
40 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 
41 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 
42 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 
43 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 
44 1 0 1 0 1 0 0 0 1 1 
45 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 
46 0 1 0 1 0 1 1 1 1 0 
47 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 
48 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 

จํานวนคนท่ีตอบ
ผิด 

37 36 17 25 26 10 9 25 20 11 
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ตารางที่ 2  การจัดการของเสียอันตราย มีจํานวน 10 ข้อ  เก็บตัวอย่าง 48 ตัวอย่าง 

ลําดับผู้ทํา
แบบทดสอบ 

ข้อท่ี 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 
2 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 
3 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 
4 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 
5 1 0 0 1 0 0 0 1 1 1 
6 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 
7 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 
8 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 
9 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 
10 1 0 0 1 1 1 0 1 0 1 
11 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 
12 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 
13 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 
14 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 
15 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 
16 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 
17 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 
18 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 
19 1 0 0 1 1 1 0 1 0 1 
20 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 
21 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 
22 1 0 0 0 1 1 1 1 0 1 
23 1 0 0 0 1 1 1 1 0 1 
24 1 0 0 0 1 1 0 1 0 1 
25 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 
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ตารางที่ 2  การจัดการของเสียอันตราย มีจํานวน 10 ข้อ  เก็บตัวอย่าง 48 ตัวอย่าง (ต่อ) 

ลําดับผู้ทํา
แบบทดสอบ 

ข้อท่ี 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

26 1 0 0 1 1 1 0 1 1 1 
27 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 
28 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 
29 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 
30 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 
31 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 
32 0 0 1 1 1 1 0 1 0 0 
33 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 
34 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 
35 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 
36 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 
37 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 
38 1 0 1 1 0 1 1 1 0 0 
39 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 
40 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 
41 1 0 0 0 1 1 1 1 0 1 
42 1 1 0 0 0 1 0 1 1 1 
43 0 0 1 0 1 1 1 0 1 1 
44 0 0 1 1 1 1 0 1 1 0 
45 1 1 1 0 0 1 0 1 0 1 
46 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 
47 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 
48 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 

จํานวนคนท่ี
ตอบผิด 

8 37 32 13 9 4 23 9 35 11 
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ตารางที่ 3  การป้องกันในห้องปฎิบัติการ มีจํานวน 10 ข้อ  เก็บตัวอย่าง 48 ตัวอย่าง 

ลําดับผู้ทํา
แบบทดสอบ 

ข้อท่ี 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
2 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 
3 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 
4 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 
5 1 1 0 1 0 0 1 0 1 1 
6 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 
7 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 
8 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 
9 1 1 0 0 0 0 1 0 1 1 
10 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 
11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
12 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 
13 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 
14 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
15 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 
16 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 
17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
18 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 
19 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 
20 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 
21 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
22 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 
23 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 
24 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 
25 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 
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ตารางที่ 3  การป้องกันในห้องปฎิบัติการ มีจํานวน 10 ข้อ  เก็บตัวอย่าง 48 ตัวอย่าง (ต่อ) 

ลําดับผู้ทํา
แบบทดสอบ 

ข้อท่ี 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

26 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 
27 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 
28 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
29 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 
30 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
31 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 
32 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 
33 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 
34 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 
35 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 
36 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
37 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 
38 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 
39 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 
40 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 
41 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 
42 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 
43 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 
44 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 
45 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 
46 0 1 0 1 1 1 1 1 0 0 
47 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 
48 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 

จํานวนคนท่ีตอบ
ผิด 

10 9 28 8 17 16 8 33 32 9 
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ตารางการคิดค านวณร้อยละ 

ตารางที่ 1  การจัดเก็บสารเคมี เก็บตัวอย่าง 48 คน 
ข้อท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
จํานวนท่ีตอบผิด 37 36 17 25 26 10 9 25 20 11 

คิดเป็นร้อยละ 22.9 25 64.6 47.9 45.8 79.2 81.3 47.9 58.3 77.1 

 

ตารางที่ 2  การจัดการของเสียอันตราย เก็บตัวอย่าง 48 คน 
ข้อท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
จํานวนท่ีตอบผิด 8 37 32 13 9 4 23 9 35 11 

คิดเป็นร้อยละ 83.3 22.9 33.3 72.9 81.3 91.7 52.1 81.3 27.1 77.1 

 

ตารางที่ 3  การป้องกันในห้องปฏิบัติการ เก็บตัวอย่าง 48 คน 
ข้อท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
จํานวนท่ีตอบผิด 10 9 28 8 17 16 8 33 32 9 

คิดเป็นร้อยละ 79.2 81.3 41.7 83.3 64.6 66.7 83.3 31.3 33.3 81.3 
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ผลประเมินแบบทดสอบหลังให้ความรู้ 

ตารางที่ 1  การจัดเก็บสารเคมี  มีจํานวน 10 ข้อ  เก็บตัวอย่าง 48 ตัวอย่าง 

ลําดับผู้ทํา
แบบทดสอบ 

ข้อท่ี 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 
2 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 
3 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 
4 1 0 1 1 1 1 0 0 0 0 
5 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 
6 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 
7 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
8 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 
9 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 
10 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 
11 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 
12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 
13 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 
14 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 
15 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 
16 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
17 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 
18 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 
19 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
20 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
21 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
22 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
23 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
24 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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ตารางที่ 1  การจัดเก็บสารเคมี  มีจํานวน 10 ข้อ  เก็บตัวอย่าง 48 ตัวอย่าง (ต่อ) 

ลําดับผู้ทํา
แบบทดสอบ 

ข้อท่ี 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
26 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 
27 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
28 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 
29 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
31 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
32 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 
33 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
34 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
35 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
36 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
37 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 
38 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
39 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 
40 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 
41 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
42 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
43 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 
44 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
45 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
46 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 
47 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
48 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

จํานวนคนท่ีตอบ
ผิด 

3 1 1 5 5 2 6 12 4 4 

  

สว
พ.ม

ทร
.สุว
รรณ

ภูม
ิ
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ตารางที่ 2  การจัดการของเสียอันตราย มีจํานวน 10 ข้อ  เก็บตัวอย่าง 48 ตัวอย่าง 

ลําดับผู้ทํา
แบบทดสอบ 

ข้อท่ี 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 
2 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 
3 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 
4 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 
5 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 
6 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 
7 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 
8 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 
9 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 
10 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 
11 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 
12 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 
13 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
14 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
15 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 
16 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 
17 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 
18 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 
19 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 
20 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
21 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
22 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
23 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
24 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

  

สว
พ.ม
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.สุว
รรณ

ภูม
ิ
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ตารางที่ 2  การจัดการของเสียอันตราย มีจํานวน 10 ข้อ  เก็บตัวอย่าง 48 ตัวอย่าง (ต่อ) 

ลําดับผู้ทํา
แบบทดสอบ 

ข้อท่ี 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
26 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
27 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
28 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 
29 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 
30 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 
31 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
32 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 
33 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 
34 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
35 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
36 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
37 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 
38 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 
39 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
40 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
41 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 
42 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 
43 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 
44 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 
45 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
46 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 
47 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
48 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

จํานวนคนท่ีตอบ
ถูก 

4 2 4 5 9 0 9 5 10 6 

  

สว
พ.ม

ทร
.สุว
รรณ

ภูม
ิ
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ตารางที่ 3  การป้องกันในห้องปฎิบัติการ มีจํานวน 10 ข้อ  เก็บตัวอย่าง 48 ตัวอย่าง 

ลําดับผู้ทํา
แบบทดสอบ 

ข้อท่ี 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 
2 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 
3 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
5 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 
6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
7 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 
8 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 
9 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 
10 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 
11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
12 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 
13 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
14 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 
15 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 
16 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 
17 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 
18 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 
19 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 
20 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
21 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
22 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
23 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
24 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

 
  

สว
พ.ม
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.สุว
รรณ

ภูม
ิ
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ตารางที่ 3  การป้องกันในห้องปฎิบัติการ มีจํานวน 10 ข้อ  เก็บตัวอย่าง 48 ตัวอย่าง (ต่อ) 

ลําดับผู้ทํา
แบบทดสอบ 

ข้อท่ี 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
26 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
27 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 
28 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 
29 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 
30 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 
31 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
32 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 
33 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 
34 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 
35 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
36 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
37 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 
38 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 
39 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 
40 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 
41 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 
42 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 
43 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 
44 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
45 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
46 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 
47 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
48 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

จํานวนคนท่ีตอบ
ถูก 

0 2 2 12 5 10 1 11 12 0 
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.สุว
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ภูม
ิ



75 

ตารางการคิดค านวณร้อยละ 
 

ตารางที่ 1  การจัดเก็บสารเคมี เก็บตัวอย่าง 48 คน 
ข้อท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
จํานวนท่ีตอบผิด 3 1 1 5 5 2 6 12 4 4 

คิดเป็นร้อยละ 93.7 97.9 97.9 89.6 89.6 95.8 87.5 75 91.7 91.7 

 

ตารางที่ 2  การจัดการของเสียอันตราย เก็บตัวอย่าง 48 คน 
ข้อท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
จํานวนท่ีตอบผิด 4 2 4 5 9 0 9 5 10 6 

คิดเป็นร้อยละ 91.7 95.8 91.7 89.6 81.3 100 81.3 89.6 79.2 87.5 

 

ตารางที่ 3  การป้องกันในห้องปฏิบัติการ เก็บตัวอย่าง 48 คน 
ข้อท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
จํานวนท่ีตอบผิด 0 2 2 12 5 10 1 11 12 0 

คิดเป็นร้อยละ 100 95.8 95.8 75 89.6 79.2 97.9 77.1 75 100 

 
 

สว
พ.ม

ทร
.สุว
รรณ

ภูม
ิ




