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บทคัดยอ 

 

 ศึกษาผลของสารคลายบราสซินตอผลผลิตและคุณภาพของขาวโพดเทียนอยุธยา 60 โดยวางแผน          

การทดลองแบบบล็อคสุมสมบูรณ (RCBD) ประกอบดวย 4x2 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 3 ซ้ำ ดังนี้ ฉีดพนสาร

คลายบราสซินที่ระดับความเขมขน 0 (กรรมวิธีควบคุม) ,0.5, 1.0 และ 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร ในปจจัยแรก        

4 ระยะ คือ ระยะท่ี 1-3 พนท่ีใบเมื่อตนขาวโพดมีอายุ 7 และ 30 วัน และเมื่อชอดอกเพศผูโผลพนใบธง 50%

ระยะท่ี 4 พนที่ฝกเมื่อดอกเพศเมียปรากฎไหม 50% ในปจจัยท่ี 2 ฉีดพน 2 ระยะ ไดแก ในระยะตนกลาและ

ระยะดอกเพศเมียปรากฏไหม 50% 

ผลการทดลองพบวาขาวโพดเทียนอยุธยา 60 ที่ฉีดพนสารคลายบราสซินทำใหน้ำหนักสดและขนาด

ของฝกทั้งกอน และหลังปอกเปลือก จำนวนและน้ำหนักเปลือก จำนวนแถวของเมล็ดตอฝก จำนวนเมล็ดตอ

แถวความกวางและความสูงของเมล็ดน้ำหนักสดตอ 100 เมล็ด น้ำหนักแหงและเปอรเซ็นตความชื้นของฝก           

ไมรวมเปลือกสูงกวากรรมวิธ ีควบคุมอยางมีนัยสำคัญ สวนขนาดของแกนความเปนระเบียบของเมล็ด             

ความสม่ำเสมอของสีเมล็ดความหนาของเมล็ดและความถ่ีในการฉีดพนของกรรมวิธีท่ีฉีดพนสารคลายบราสซิน

ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญ กับกรรมวิธีควบคุมและการฉีดพนสารคลายบราสซินที่ความเขมขน            

1.5 มิลลิกรัมตอลิตร ใหความคุมคาของผลตอบแทนสูงที่สุด จึงเปนความเขมขนที่เหมาะสมที่สุดตอผลผลิต           

และคุณภาพของขาวโพดเทียนอยุธยา 60 

คำสำคัญ : ขาวโพดเทียนพันธุ  “เทียนอยุธยา 60”  สารคลายบราสซิน  ผลผลิต 
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Abstract 

 Effects of brassin-like substance on yield and quality of Tian corn var.  “Tian Ayutthaya 60” 

were studied. Experimental design was randomized complete block design (RCBD)                          

with 4x2 treatments; 0 (control), 0.5, 1.0 and 1.5 mg/l of brassin-like substance                                  

with 3 replications. The first factor treated plants were sprayed 4 times at different stages,                 

i.e. foliar sprayed at 7 and 30 days after emergence, 50% of tasseling stage. The fourth 

application was sprayed on ears at 50% of silking stage and second factor treated plants were 

sprayed 2 times at different stages, i.e. foliar sprayed at 7 and on ears at 50% of silking.                    

The results showed that fresh weight and size of sweet corn ears, with and without husk of all 

brassin-like substance treatments were gave on Tian corn var.  “Tian Ayutthaya 60”, higher than 

the control significantly. In the same way, number and weight of husks, number of kernel rows, 

number of kernels/row, kernel width and height, and fresh weight/100 kernels were significantly 

increased after applying brassin-like substance. Furthermore, spraying brassin-like substance 

gave dry weight and %moisture of ear without husk, total sugars greater than the control. 

However, size of cob, kernel row regularity, kernel color uniformity, kernel thickness                        

and sprayed times of all brassin-like substance treatments were not significantly different from 

the control. Applying 1.5 mg/l of brassin-like substance provided the most cost-effective                   

for increasing quality and yield of Tian corn var.  “Tian Ayutthaya 60”. 

 

Keyword Tian corn var.  “Tian Ayutthaya 60”  Brassin-like Substance  yield  
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บทท่ี 1 

บทนำ 

 

ความสำคัญและท่ีมาของปญหา 

 ขาวโพดเทียนพันธุ “เทียนอยุธยา 60” (กิตติและคณะ, 2561) เปนขาวโพดฝกสดในกลุมขาวเหนียว 

ไดรับการปรับปรุงพันธุใหมีการปรับตัวตอสภาพแวดลอมไดดี ฝกเปนทรงกระบอก เมล็ดเรียงกันเปนแถวตรง

สม่ำเสมอ ติดเมล็ดเต็มฝก รสชาติเหนียว นุม และหวานเล็กนอย และใหผลผลิตสูงกวาพันธุพื้นเมืองรอยละ 30 

จึงเปนท่ีนิยมปลูกเปนอยางมาก ท้ังนี้ขาวโพดเทียนพันธุ “เทียนอยุธยา 60” เปนพืชท่ีปลูกงาย ใชระยะเวลาใน

การผลิตสั้น ปลูกไดตลอดท้ังป ทำใหเปนที่ตองการของตลาดซึ่งเติบโตอยางตอเนื ่อง แตการเพิ่มจำนวน

ประชากรในประเทศที่เพิ ่มสูงขึ้น พื้นที่ที่เหมาะสมกับการทำเกษตรกรรมถูกนำไปใชในการสรางที่อยู อาศัย 

สาธารณูปโภคพื้นฐาน และเปนท่ีต้ังโรงงานอุตสาหกรรม สงผลทำใหพื้นท่ีทำการเพาะปลูกลดลงอยางมาก และ

ไมสามารถขยายเพิ่มข้ึนไดอีก ดวยเหตุนี้จึงจำเปนตองหาแนวทางในการจัดการพืชใหไดผลผลิตและผลตอบแทน

ตอหนวยพื้นท่ีเพิ่มสูงข้ึน ดังนั้นการใชสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชเปนอีกเทคโนโลยีหนึ่งท่ีนำมาใชในการ

ปรับปรุงคุณภาพของผลผลิต โดยเฉพาะการใชฮอรโมนบราสิโนสเตียรอยด (brassinosteroids; BRs) ซึ่งเปน

สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชที่มีบทบาทตอการเปลี่ยนแปลงทางเมแทบอลิซึมและสรีรวิทยา ทำใหพืชมี

ผลผลิตสูงขึ้น 20 - 60 % (Divi and Krishna, 2009) โดยกระตุนการเจริญเติบโตของพืชจากการขยายขนาด

ของเซลลและการแบงเซลล (Gudesblat and Russinova, 2011) นอกจากนี้ยังมีผลในการปองกันพืชจาก

ความไมเหมาะสมของสภาพแวดลอมท้ังจากส่ิงมีชีวิตและไมมีชีวิต (Mussig and Altmann, 1999)  

 อยางไรก็ตามบราสิโนสเตียรอยดเปนสารที่มีราคาสูงและหาไดยาก จึงไดนำสารสเตียรอยดสังเคราะห 

ไดแก สารคลายบราสซิน มาใชในการทดลองเพื่อทดแทนบราสิโนสเตียรอยด สารคลายบราสซินเปนสาร

สังเคราะหเลียนแบบรูปแบบโมเลกุลของบรา-สิโนสเตียรอยด โดยเปนสารท่ีมีอนุพันธและออกฤทธิ์คลายบราสิ

โนสเตียรอยด  อีกทั้งในสารคลายบราสซินไมเปนพิษตอสิ่งแวดลอมและผูบริโภค ดังนั้นในงานวิจัยครั้งนี้จึง

มุงเนนศึกษาเรื่องผลของสารคลายบราสซินและระดับความเขมขนที่เหมาะสมตอการสงเสริมการเจริญเติบโต

ของขาวโพดเทียนพันธุ “เทียนอยุธยา 60” เพื่อใหไดแนวทางอันเปนประโยชนตอการเพิ่มผลผลิตและคุณภาพ

ของขาวโพดเทียนพันธุ “เทียนอยุธยา 60”ตอไป 
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วัตถุประสงคของการวิจัย 

1. เพื่อศึกษาความเขมขนและความถี่ของการใชสารคลายบราสซินที่เหมาะสมตอการเพิ่มผลผลิตและ

คุณภาพของขาวโพดเทียนพันธุ “เทียนอยุธยา 60” 

2. เพื่อศึกษาความคุมคาทางเศรษฐกิจในการเพิ่มผลผลิตขาวโพดเทียนพันธุ “เทียนอยุธยา 60” ดวยการ

ใชสารคลายบราสซิน 

ขอบเขตของการวิจัย 

ขอบเขตดานประชากรและสถานท่ี ศึกษาในขาวโพดเทียนพันธุเทียนอยุธยา ๖๐ ซึ่งเปนท่ีนิยมปลูกของ

เกษตรกรในภาคกลาง  ในสภาพท่ีราบลุม ดินเหนียว และมีการจัดการเขตกรรมท่ีดี  

ขอบเขตดานเวลา ศึกษาในฤดูแลง เดือนธันวาคม-กุมภาพันธ ซึ่งเปนฤดูปลูกหลักของเกษตรกร      

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

ดานวิชาการ   ผลงานวิจัยตีพิมพในวารสารวิชาการในฐาน TCI  

ดานสังคมและชุมชน  ผลงานวิจัย แปลงเปนเทคโนโลยีเพื่อถายทอดสูเกษตรกรผูปลูกขาวโพดเทียนใน

เขตพื้นท่ีภาคกลาง เพื่อรายไดในแกเกษตรกรและชุมชน 
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บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

ลักษณะสำคัญของขาวโพดเทียน 

ขาวโพดเทียนเปนขาวโพดฝกสดในกลุมเดียวกับแตขาวโพดขาวเหนียว (waxy corn) ที่มีฝกขนาดเล็ก 

ความยาวฝก 10-15 เซนติเมตร เสนผานศูนยกลางฝก 2-3 เซนติเมตร มีจำนวนแถวของเมล็ด 8-12 แถวรสชาติดี 

ปลูกไดทุกภาคของประเทศตลอดท้ังป ทุกสภาพพื้นท่ีท่ีมีน้ำเพียงพอและมีการระบายน้ำดี (สถานีทดลองพืชไรศรี

สำโรง, 2543) เมล็ดมีความนุมและเหนียว หวานเล็กนอย เปนท่ีนิยมบริโภค ตลาดภายในประเทศมีความตองการ

สูง พันธุขาวโพดเทียนที่เกษตรกรใชปลูกสวนใหญเกษตรกรเก็บเมล็ดโดยคัดเลือกฝกที่มีลักษณะเปนที่พึงพอใจ 

และเก็บเมล็ดเพื่อทำพันธุ ตอเนื ่องกันมายาวนาน จึงมีลักษณะเปนพันธุ พืชพื้นบาน (Local variety) ที่มีฐาน

พันธุกรรมคอนขางแคบ (narrow genetic base) แตคงพันธุกรรมที่เปนประโยชนไวอยางมากมาย เนื่องจากมี

ความแปลกแตกตางกันในแตละทองถิ่น เชน สีเมล็ด ขนาดฝก และอายุเก็บเกี่ยวที่แตกตางกันในแตละทองถ่ิน 

พันธุขาวโพดเทียนที่นิยมปลูกมีอยูหลายแหลงดวยกัน โดยนิยมเรียกชื่อพันธุตามแหลงจำหนาย แหลงปลูกและสี

ของเมล็ด เชน พันธุเทียนอยุธยา เทียนเหลืองสุโขทัย ขาวสุโขทัย ขาวนครศรี เทียนแปดแถว เปนตน ปจจุบันการ

ผลิตขาวโพดฝกสดเกษตรกรเปล่ียนมาใชพันธุลูกผสมมากข้ึน เนื่องจากผลผลิตสูง มีความสม่ำเสมอ และเมล็ดพันธุ

มีคุณภาพดี ดังเชนท่ีประสบผลสำเร็จในขาวโพดฝกออน ขาวโพดหวาน และขาวโพดขาวเหนียว ผูบริโภคสวนใหญ

นิยมขาวโพดเทียนที่มีเมล็ดสีเหลืองและสีขาว สีของเมล็ดเกิดจากการสะสมสารแอนโธไซยานิน (anthocyanin) 

และสารสีอื่นๆ ในชั้นของเปลือกหุมเมล็ด (pericarp) เยื่อหุมเมล็ด (aleurone layer) และเอนโดสเปรม ( กรม

วิชาการเกษตร, 2539 ) 

ลักษณะประจำพันธุทางพฤกษศาสตร 

ชนิด/ประเภท ช่ือไทย  ขาวโพด ช่ือวิทยาศาสตร Zea mays L. ช่ือวงศ Poaceae พืชไร 

ราก    ระบบรากฝอย (fibrous root system) มีรากคายันเปนรากพิเศษ (adventitious root) 

เจริญออกมาจากบริเวณขอ สีเขียว 

ตน  ลำตนตรง ความสูงตนว ัดจากระดับคอดินถึงข อใบธง สูงประมาณ 165 – 180 

เซนติเมตร โคนตนในระยะใบแรกคล่ีมีสีมวงเรื่อ ๆ 

ใบ    ใบเด่ียว เรียงเวียนสลับ รูปแถบ ใบรองฝก กวาง 6.5 เซนติเมตร  

ใบแรกรูปใบพาย ใบแรกเหนือฝกคอนขางตรง มมุของใบเหนือฝกทามุมแหลมกับลำตน 

กาบใบสีเขียว 
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ดอก/ชอดอก  ดอกแยกเพศรวมตนตางชอ ชอดอกเพศผูเปนแบบชอแยกแขนง (panicle) ออกท่ียอด 

กานชอดอกเหนือใบธงยาว 7 เซนติเมตร ชอดอกกวางประมาณ 25 เซนติเมตรยาว

ประมาณ 25 เซนติเมตร แตกแขนงประมาณ 12 แขนง กาบดอกยอยหรือกาบชอยอย 

(glume) สีเขียว โคนกาบดอกยอยสีเขียว เปลือกดอกยอยหรือกาบลาง (lemma)สีขาว 

เกสรเพศผู 3 อัน อับเรณูสีเขียว ชอดอกเพศเมียแบบชอเชิงลด (spike) มีกาบหุมหลาย

กาบ ออกตามซอกใบ ดอกยอยเกือบไรกาน (subsessile) เรียงเปนแถวตามยาวหลาย

แถว เสนไหมหรือกานเกสรเพศเมีย (style) สีเขียว 

ผล   ฝกบนสุด ความกวางรวมเปลือก 5 – 6 เซนติเมตร ยาว 20 – 30 เซนติเมตร ความกวาง 

ไมรวมเปลือก 2.5 – 3.5 เซนติเมตร ยาว 12 – 15 เซนติเมตร รูปรางฝกทรงกระบอก 

ผลยอยแบบผลแหงเมล็ดติด (caryopsis) สีเหลืองออน เรียงเปนแถวตรง 10 – 12 แถว 

สันดานบนและผิวดานตรงขามคัพภะสีเหลืองออน ซังหรือแกนกลางสีขาว 

ลักษณะอื่น ๆ   1. อายุท่ีชอดอกเพศผูเริ่มบาน ประมาณ 38 – 40 วัน หลังใหนาครั้งแรก 

2. อายุการออกไหม 50 เปอรเซ็นต ของจานวนตนทั้งหมด ประมาณ 39 – 42 วัน            

หลังใหน้ำครั้งแรก 

3. น้ำหนักฝกสดหลังปอกเปลือก 70 -90 กรัม 

4. น้ำหนัก 1,000 เมล็ด จากกลางฝกท่ีความช้ืน 10 เปอรเซ็นต หนัก 190 กรัม 

5. แปงในเมล็ดเปนแปงชนิดขาวเหนียว 

6. ผลผลิตเฉล่ีย 1.5 ตัน/ไร นาหนักฝกไมรวมเปลือกเฉล่ียน 1 ตัน/ไร 

7. ฝกดีเฉล่ีย 12,000 ฝก/ไร (ทดสอบท่ีอัตราปลูก 10,600 ตน/ไร) 
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ภาพ 1 ขาวโพดเทียนอยุธยา 60 

สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช 

 สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช (plant growth regulators; PGRs) หมายถึง สารประกอบอินทรีย    

ท่ีไมใชธาตุอาหารพืช โดยเปนสารท่ีพืชสรางข้ึนหรือเปนสารสังเคราะหในปริมาณเล็กนอยแตมีผลตอสรีรวิทยาของ

พืช ทั้งการเรงหรือชะลอการเจริญเติบโตของพืช ซึ่งสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชมีผลตอการเปลี่ยนแปลง

ทางสรีรวิทยาของพืชคลายกับการแสดงออกของยีน แตเปนการเปลี่ยนแปลงเพียงระยะส้ันๆ ขึ้นกับชนิดและ

ปริมาณของสารนั้นๆ (พีรเดช, 2529) 
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ขอจำกัดการใชสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช 

1. ชนิดของพืช พืชแตละชนิดแตละสายพันธุมีกลไกการทำงานภายในแตกตางกันออกไป การใชสารควบคุมการ

เจริญเติบโตของพืชทำใหกลไกเหลานี้เปล่ียนแปลงไป ซึ่งพืชชนิดหนึ่งอาจตอบสนองตอการใชสารชนิดหนึ่งไดดี 

ในขณะที่สารชนิดนี้ไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาของพืชอีกชนิดหนึ่ง หรือแมเปนพืชชนิดเดยีวกัน

แต ต  างสายพ ันธ ุ   อาจม ีการตอบสนองต อสารได ต  างก ัน  เช น  การทดลองใช สาร  daminozide                         

กับผักกาดขาวปลีพันธุ B40 และพันธุ Hybrid#58 ที่ปลูกในฤดูรอน พบวาพันธุ B40 ซึ่งเปนพันธุไมทนรอน 

สามารถตอบสนองตอสารไดดีกวา โดยมีผลผลิตเพิ่มข้ึน ขณะท่ีพันธุ Hybrid#58 ท่ีเปนพันธุทนรอน ไมพบการ

ตอบสนองตอสาร ดังนั้นการใชสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชชนิดหนึ่งอาจเปนเพียงแนวทางใหกับพืชชนิด

อื่นเทานั้น โดยผลท่ีไดอาจตางจากสมมติฐานท่ีต้ังไว ดังนั้นผลท่ีเกิดข้ึนจากการใช PGRs กับพืชชนิดหนึ่งอาจใช

เปนเพียงแนวทางในการทดลองกับพืชชนิดอื่นเทานั้น โดยท่ีผลท่ีเกิดข้ึนไมจำเปนตองเหมือนกับท่ีคาดหวังไว 

2. ชนิดของสาร สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชแตละชนิดมีความจำเพาะเจาะจงตอพืชท่ีแตกตางกัน สารบาง

ชนิดอาจใชไดผลดีกับพืชหลายชนิด แตสารบางชนิดอาจใชไดผลดีกับพืชเพียงไมกี่ชนิด แมวาสารนั้นอยูในกลุม

สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชเดียวกันก็ตาม เชน การทดลองใชสาร ancymidol และ daminozide               

กับพืช 88 ชนิด พบวา ancymidol ใหผลในการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาดานการชะลอการเจริญเติบโต           

ของพืชไดถึง68 ชนิด ขณะที่ daminozide ใหผลในการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาของพืชเพียง 44 ชนิด

เทานั้น 

3. สภาพแวดลอม มีผลตอการใชสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชเปนอยางมาก ในดานการดูดซึมสาร            

การสลายตัวของสาร และการแสดงผลของสารนั้นตอพืช โดยปกติในสภาพแวดลอมที่มีอุณหภูมิสูง ความช้ืน           

ในอากาศสูง เพิ่มความสามารถในการดูดซึมสารและการตอบสนองตอสารของพืชไดดีขึ้น เมื่อใชสารในขณะท่ี      

มีอากาศรอนจัด จึงอาจตองลดความเขมขนของการใชสารบางชนิดลงจากปกติ เพราะที่ความเขมขนปกติ           

อาจกอใหเกิดพิษตอพืชได และการใชสารชนิดเดียวกันกับพืชชนิดเดียวกัน แตในสถานท่ีตางกัน ก็อาจไดผลการ

เปล่ียนแปลงทางสรีรวิทยาของพืชท่ีแตกตางกัน 

4. ความสมบูรณของตนพืช ตนพืชท่ีมีความสมบูรณหรืออยูในสภาพท่ีพรอมตอการตอบสนองตอสารควบคุมการ

เจริญเติบโตของพืช ยอมใหผลการตอบสนองตอสารไดดีกวาพืชที่ออนแอหรืออยูในสภาพที่ไมพรอมตอการ

ตอบสนองตอสาร ดังนั้นการใชสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชจึงไมสามารถใชเพื่อฟนฟูสภาพพืชท่ีออนแอ

ใหแข็งแรงข้ึนมาได โดยการใชสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชไดผลดีก็ตอเมื่อพืชนั้นมีความสมบูรณสูง และ

ไดรับธาตุอาหารอยางเพียงพอ  

5. ชวงอายุของพืชหรือชวงเวลาของการใหสาร มีความสำคัญอยางมากและยากที่จะกำหนดไดอยางชัดเจนวา

ในชวงอายุใดของพืชหรือชวงเวลาใดที่ควรใหสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช การใหสารในชวงอายุการ

เจริญเติบโตที่ไมเหมาะสม มีผลใหพืชตอบสนองตอสารไปในทิศทางตรงกันขามกับขอสมมติฐานได ทำใหการ
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สรุปผลการทดลองมีโอกาสผิดพลาดสูง เชน การทดลองใช daminozide กับตนกลาแรดิช (radish) อายุ  8 - 

20 วัน พบวา ตนกลาท่ีมีอายุ 16 วัน เมื่อใชสารดังกลาวทำใหมีผลผลิตเพิ่มข้ึน ในขณะท่ีการใชสารเมื่ออายุนอย

หรือมากกวานี้กลับทำใหผลผลิตลดลง นั่นหมายความวาหากทดลองโดยไมคำนึงถึงชวงอายุแลว ผลการทดลอง

อาจสรุปไดวาการใชสารนั้นทำใหผลผลิตลดลง หากทดลองในชวงอายุของพืชท่ีไมเหมาะสม 

6. วิธีการใหสาร สามารถทำไดหลายวิธี ไมวาจะเปน การฉีดพน การทา การจุม หรือการแช ทางใบ ลำตน ราก 

ดอก หรือผล ซึ่งการใชวิธีใดนั้นควรคำนึงถึงจุดประสงคของการใช ชนิดของสาร และความเขมขนของสาร 

เนื่องจากสารแตละชนิดมีความสามารถในการดูดซึมและการเคลื่อนยายภายในตนพืชที่แตกตางกัน และพืช

ตอบสนองตอสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชไดดีเมื่อสารมีการเคล่ือนยายจากจุดท่ีใหสารไปยังจุดท่ีเกิดการ

เปล่ียนแปลงทางสรีรวิทยา เชน สาร paclobutrazol เคล่ือนท่ีไดดีในทอน้ำแตไมเคล่ือนท่ีในทออาหารของพืช 

วิธีการใหสารที ่เหมาะสมจึงเปนการราดลงดินเพื่อใหรากพืชดูดขึ ้นไปพรอมกับธาตุอาหารตางๆ ในดิน                  

แลวเคล่ือนยายไปยังสวนบนของลำตน 

7. ปริมาณของสารท่ีไดรับ การตอบสนองดานสรีรวิทยาของพืชนั้นข้ึนอยูกับปริมาณสารควบคุมการเจริญเติบโต

ของพืชท่ีไดรับ พืชจะเกิดการตอบสนองตอสารไดดีท่ีความเขมขนต่ำมากกวาท่ีความเขมขนสูง เนื่องจากท่ีความ

เขมขนต่ำมีผลในดานการกระตุนการเจริญเติบโตของพืช ในขณะที่ความเขมขนสูงมีผลในดานการยับยั้งการ

เจริญเติบโตของพืช (นพดล, 2537) 

 ปจจัยท่ีมีผลตอการใชสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชขางตนเปนเพียงสวนหนึ่งท่ีอธิบายวา เหตุใดการ

ใชสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชจึงมีขอจำกัดมากกวาการใชสารเคมีชนิดอื่นๆ และผลจากการใชสารอาจ

ใหผลที่ไมคงท่ีแนนอนเหมือนกันทุกครั้ง ดังนั ้นการใชสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชจึงจำเปนตองอาศัย

ระยะเวลาในการศึกษาผลของสารและปจจัยที่เกี ่ยวของเพื่อใหไดผลที่แนนอน จนไดขอสรุปหรือคำแนะนำท่ี

เหมาะสม 

 ปจจุบันไดมีการนำสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชหลายชนิดมาใชเพื่อการเปล่ียนแปลงทางสรีรวิทยา

ของพืช เพื ่อประโยชนในการผลิตพืชใหไดผลผลิตและคุณภาพที ่ดีขึ ้น โดยเฉพาะ  บราสสิโนสเตียรอยด 

(brassinosteroids; BRs) 

บราสสิโนสเตียรอยด (brassinosteroids; BRs) 

BRs เปนโมเลกุลท่ีทำใหพืชมีการเจริญเติบโตท่ีความเขมขนต่ำ พบอยางกวางขวางท้ังพืชช้ันต่ำและสูงใน

อวัยวะตางๆ ของพืช เชน เกสรเพศผู เกสรเพศเมีย เมล็ดพันธุ ใบ ลำตน ราก ดอก และเมล็ด (Yu et al., 2008) 

(Table 1)  

เฉลียว (ม.ป.ป.) ไดทำการคัดแยกและหาลักษณะเฉพาะของ BRs พืชเขตรอนบางชนิดในประเทศไทย

มากกวา 60 ชนิด โดยใชการทดสอบฤทธิ์ทางชีวภาพของ BRs ดวยวิธีการมาตรฐาน rice lamina inclination แต
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ทําการดัดแปลงโดยใชพันธุขาวของไทย ทดแทนพันธุขาวของญี่ปุน ในการศึกษาพบวาขาวพันธุ กข 7 (RD 7) ซึ่งเปน

ขาวพันธุตนเต้ียของไทยสามารถตอบสนองตอความเขมขนของ BRs ท่ีมีความสัมพันธเชิงเสนตรงในชวงความ

เขมขน 0.01 - 100 นาโนกรัมตอมิลลิลิตร BRs ท่ีตรวจสอบในพืชเขตรอนมากกวา 60 ชนิดพบวามีปริมาณรวมอยู

ในชวงต่ำกวา 0.01 ถึง 97.05 นาโนกรมัตอกิโลกรัมและในละอองเกสรของดอกฟกทองมีประมาณ 103.87 

ไมโครกรัมตอกิโลกรัม การวิเคราะหหาปริมาณ BRs ท่ีไดจากสวนตางๆของพืชจากการใชวิธีดังกลาวในการคัดแยก

และพิสูจนเอกลักษณของ BRs ในพืชจำนวนสามชนิดพบวามีปริมาณโดยประมาณของบราสสิโนไลด (BL) และ

แคสตาสเตอโรน(CS) ในเมล็ดแกของบวบหอมเทากับ 41 และ 312 นาโนกรมัตอกิโลกรัมในละอองเกสรของดอก

ฟกทองเทากับ 36 และ112 ไมโครกรัมตอกิโลกรัมและในเมล็ดออนของหาง-นกยูงฝรั่งเทากับ 23 และ 169 นาโน

กรัมตอกิโลกรัมตามลำดับ 

ตาราง 1 แหลงของบราสสิโนสเตียรอยด (Rao et al., 2002) 

Plant part                                              Plant species 

Pollen Helianthus annuus, Alnus glutinosa, Brassica napus,  
Robinia pseudoacacia, Vicia faba, Fagopyrum esculentum,  
Citrus unshiu, Citrus sinensis, Cupresus arizonica, Pinus thunbergii, 
Cryptimeria japonica 

Seed Gypsophili perfoliata, Beta vulgaris, Pharbitis purpurea,  
Brassica campestris, Raphanus sativus, Cassia tora, Lablab purpreus, 
Orinthopus sativus, Phaseolus vulgaris, Pisum sativum, Vicia faba, 
Cannabinus sativa, Apium graveolens 

Shoot Arabidopsis thaliana, Ornithopus sativus, Pisum sativum, Lycopersicon 
esculentum 

Leaf Castanea crenata, Distylium recemosus, Thea sinensis 
Others 

 

- Cultured cell Catharanthus roseus 
- Panicle Rheum rhabarum 
- Cambial 
region 

Cryptomeria japonica 

- Gall Castanea crenata 
- Strobilus Equisetum arvense 
- Thallus Hydrodictyon reticulatum 
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โครงสรางบราสสิโนสเตียรอยด 

BRs ท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติท้ังหมด อยูในรูปอนุพันธของ 5-α-cholestan การผันแปรของชนิดและการ

จัดตำแหนงการเรียงตัวบนโครงสรางนี้ มีผลตอการกระตุนหรือการออกฤทธิ์ของสารได โดยสวนประกอบของ

โครงสรางพื้นฐานจะตองมีองคประกอบดังตอไปนี ้(Figure 1) 

1. เปนระบบ tran A/B ring (5 α -hydrogen) 

2. เปนระบบ 6-ketone หรือ 7-oxa-6- ketone ใน ring B 

3. มี cisα-oriented hydroxyl group อยูท่ีตำแหนง C-2 และ C-3 

4. มี cis hydroxyl group ท่ีตำแหนง C-22 และ C-23 อีกท้ังมี methyl group หรือ ethyl group อยู

ท่ีตำแหนง C-24 

5. การเรียงตัวแบบ α-oriented ท่ีตำแหนง C-22, C-23 และ C-24 มีฤทธิ์มากกวาสารประกอบท่ีมีการ

เรียงตัวแบบ β-oriented 

 

 
 

ภาพ 2 โครงสรางบราสสิโนสเตียรอยด (William, 1999) 
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ผลทางสรีรวิทยาของบราสสิโนสเตียรอยด  

 บราสสิโนสเตียรอยดมีผลตอการแบงเซลล  

 มีการนำ BRs ทดลองในเมล็ด Arabidopsis BRs ที ่ความเขมขน 10 nM พบวารากและลำตนของ

Arabidopsis มีอัตราการเจริญเติบโตมากข้ึนแสดงใหเห็นวา BRs สงเสริมการแบงเซลล การยืดขยายตัวของเซลล

ทั ้งในลำตนและราก (Bellincampi and Morpurgo, 1991) Clouse and Zurek (1991) ใช nanobrassinosteroid    

ในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเซลลพาเรนไคมา พบวาสามารถกระตุนการแบงเซลลเพิ่มขึ้นไมนอยกวา 50% อยางไรก็

ตามการตรวจดวยกลองจุลทรรศนพบขอบกพรองและการกลายพันธุท่ีตอบสนองตอ BRs โดยระบุวาเปนลักษณะ

แคระ จากการลดลงของขนาดเซลลมากกวาจำนวนเซลล (Kauschmann et al., 1996) 

 บราสสิโนสเตียรอยดมีผลตอการขยายขนาด และการยืดยาวของเซลล 

 การศึกษาเนื้อเยื่อช้ันในของลำตนใตใบของ squash พบวา  BRs มีผลตอการยืดยาวของผนังเซลลหรือมีผล

ตอการปรับสภาพของไมโครไฟบริล (Tominaga et al., 1994) Mayumi and Shibaoka (1995) พบวาการใช

เฉพาะ BRs เพียงอยางเดียวหรือการใชรวมกับออกซิน สามารถเพิ่มเปอรเซ็นตของไมโครทูบูลไดและทำใหเกิด   

ความตอเนื่องของ transverse orientation ท่ีทำใหเกิดปฏิกิริยาฟอสโฟรี-เลชันของโปรตีนซึ่งอาจเปนไปไดวา               

มีความเช่ือมโยงจากไมโครทูบูลสูพลาสมาเลมมาท่ีชักนำใหเกิดการขยายตัวไดโดยกระบวนการ proton extrusion 

และ hyperpolarization ของเยื่อหุมเซลลซึ่งพบไดในการขยายตัวในสวนลำปลองของขาว (Cao and Chen, 1995) 

อีกท้ังการวิเคราะหระดับของ BL-sensitive zone และศึกษา BL-induced gene expression ในตนถ่ัวพบวา BRs 

ท่ีอยูในพืชมีผลโดยตรงในการควบคุมการยืดขยายของเนื้อเยื่อ (Clouse et al., 1992) 

 บราสสิโนสเตียรอยดมีผลตอการพัฒนา 

 การศึกษาการสังเคราะห BRs และ active and conjugated BRs ในการพัฒนาละอองเรณู พบวามี

ปริมาณของ BRs เพิ่มข้ึนในชวงท่ีมีการเจริญเต็มท่ี (Clouse, 1997; Asakawa et al., 1996) โดยมีความสำคัญ

สำหรับการผสมพันธุของพืช เชนเดียวกับการศึกษาในยอดเกสรเพศเมีย พบวาการให BRs ชักนำใหเกิดเมล็ดท่ีมี

โครโมโซมเพียงชุดเดียวได (Kitani, 1994) 
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ตาราง 2 ผลทางสรีรวิทยาของบราสสิโนสเตียรอยด (Khripach et al., 2000) 

Cell level Whole plant level 

- Stimulation of elongation and fission 

- Effect on hormonal balance 

- Effect on enzyme activity; H+-pump   

  activation 

- Activation of protein and nucleic acid  

  synthesis 

- Effect on the protein spectrum and on the  

  amino acid composition of proteins 

- Effect on the fatty acid composition and   

  on the properties of membranes 

- Enhancement of the photosynthetic  

  capacity and of translocation of products 

- Growth promotion 

- Increase in the success of fertilization 

- Shortening the period of vegetative  

  growth 

- Size and quantity of fruits increase 

- Effect on the content of nutritive  

  components and fruit quality   

  improvement 

- Increased resistance to unfavorable  

  environmental factors, stress and  

  diseases 

       - Crop yield increase 

 

 การเปรียบเทียบบราสสิโนสเตียรอยดกับสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชประเภทอื่น 

 พบวา BRs มีปฏิสัมพันธใกลชิดกับออกซินแตสามารถกระตุนการแบงเซลลไดเชนเดียวกับไซโตไคนิน และ

สามารถเพิ่มความยืดยาวของเซลลไดเชนเดียวกับจิบเบอเรลลิน (Yopp et al., 1981) นอกจากนี้ BRs ยังสามารถ

เพิ่มการสังเคราะหเอทธิลีนของลำตนใตใบเลี้ยงถั่วเขียวที่อยูใตดิน โดยการกระตุนการสังเคราะห ACC (Arteca, 

1991) เชนเดียวกับการให BRs แกรากของมะเขือเทศท่ีปลูกในน้ำ แสดงใหเห็นวาเกิดการกระตุนและสงเสริมการ

เพิ่มขึ ้นในการสังเคราะห ACC synthase, เอทธิ-ลีน และทำใหเกิดการโคงของกานใบ (Schlagnhaufer and 

Arteca, 1985) 

 บราสสิโนสเตียรอยดสงเสริมการยืดขยายตัวของยอด  

 BRs ในอัตราความเขมขนที่ต่ำมากๆ สามารถสงเสริมการยืดขยายเนื้อเยื่อในสวนของกิ่งกานในพืชหลาย

ชนิดได ซึ่งสงผลอยางชัดเจนภายใตสภาพของแสงสีแดงออนๆ แสงสีเขียว และแสงสีขาว แตมีผลกระทบเพียง

เล็กนอยหรือแทบไมมีเลยถาอยูในความมืดอยางสมบูรณ จึงมีขอเสนอแนะวา BRs อาจสามารถแกไขปญหาของ

ผลกระทบในการยับยั้งของแสงได (Kamuro and Inada, 1991) นอกจากนี้Wang et al. (1993) พบวา BRs 
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สามารถกระตุนการยืดขยายสวนลำตนใตใบเล้ียงของผักกาดเขียวกวางตุงได โดยการทำใหพนังเซลลเกิดการคลาย

ตัวเพิ่มข้ึนโดยไมตองเปล่ียนคุณสมบัติทางกลของผนังเซลล 

 บราสสิโนสเตียรอยดกับการงอกและการพัฒนาของราก 

 การใช BRs ทำใหเมล็ดมีการงอกในพืชบางชนิด เชน เทียนแดง ยูคาลิปตัส ถ่ัวลิสง ขาว ขาวสาลี มะเขือ

เทศและยาสูบ (Rao et al., 2002) ยังพบวา BRs กระตุนการงอกใน Arabidopsis ท่ีอยูในสภาพปกติ (Steber and 

McCourt, 2001) แตในพืชบางชนิด BRs เปนสารยับยั้งการงอกและการพฒันาของรากท่ีมีฤทธิ์สูง ซึ่งอาจจะเปนไป

ไดวา BRs สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของรากไดโดยชักนำการผลิตเอทธิลีน เนื่องจากเอทธิลีนมีผลกระทบตอ

การยับยั้งการเจริญเติบโตของราก (Roddick and Guan, 1991)  

 บราสสิโนสเตียรอยดกับการเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อ 

 2,4-epibrassinolide สามารถทดแทนสภาพแวดลอมบางประการในการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อเซลลแครอท

และมีผลที่เสริมฤทธิ์กับปจจัยเหลานั้น ทำใหสงเสริมการเจริญเติบโตของเซลลแครอท (Bellincampi and 

Morpurgo, 1991) นอกจากนี้ Cinzia and Francesco (1985) รายงานวา เซลลแครอทในอาหารเพาะเลี้ยงผสม 

BRs ท่ีความเขมขนตางกัน ทำใหเซลลมีขนาดใหญข้ึนแตไมเพิ่มจำนวนเซลล แตอยางไรก็ตาม Bach et al. (1991) 

ไดทำการศึกษาเซลลในยาสูบท่ีมีการตัดแตงยีน BRs ท่ีมีความเขมขนต่ำมากท่ีระดับต่ำสุดถึง 10-8 M สามารถยับยั้ง

การเจริญของเซลลไดอยางมีนัยสำคัญ 

 บราสสิโนสเตียรอยดกับผลทางตอตานการลอกคราบในแมลง  

 BRs มีลักษณะโครงสรางคลายกับฮอรโมนสัตวในกลุม ecdysteroids ซึ่งเปนฮอรโมนที่ตอตานการลอก

คราบของสัตวหลายชนิดในไฟลัมอารโทรพอด BRs จึงเปนตัวเลือกท่ีดีในการใชควบคุมแมลงศัตรูพืชอยางปลอดภัย 

(Richter and Koolman, 1991)  

 บราสสิโนสเตียรอยดกับกรดนิวคลิอิค และการสังเคราะหโปรตีน 

ตนถ่ัวท่ีไดรับ BRs จะมีการเพิ่ม RNA และ DNA polymerase ในการสังเคราะห RNA, DNA และโปรตีน 

(Kalinich et al., 1985) Mandava (1988) พบวา สารยับยั้ง RNA และการสังเคราะหโปรตีนเขาไปขัดขวางการ

ยืดยาวของเอพิคอทิลที่ไดรับการกระตุนโดย BRs ซึ่งผลของการเจริญเติบโตที่ถูกกระตุนโดย BRs ขึ้นอยูกับการ

สังเคราะหกรดนิวคลิอิกและโปรตีนตางๆในระดับความเขมขนต่ำ นอกจากนี้ยังพบวาการยืดยาวในถั่วเหลืองจาก

การใช BRs นั้น ทำใหรูปแบบการแสดงออกของยีนเปล่ียนแปลงไปไมวาจะใช IAA รวมดวยหรือไมก็ตาม แสดงให

เห็นวา BRs สามารถออกฤทธิ์ไดดวยตัวเอง แตอาจเปนไปไดวา BRs อาจจะออกฤทธิ์รวมกับออกซินที่มีอยูแลว

ภายในพืช โดยอิทธิพลของ BRs ท่ีมีตอยีนท่ีถูกควบคุมโดยออกซินนั้น พบวากลไกในระดับโมเลกุลของการยืดยาว
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ที่ถูกกระตุนโดย BRs แตกตางจากการยืดยาวที่ถูกกระตุนโดยออกซินอยางไรก็ตามยังมีความเปนไปไดที่ BRs จะ

ทำงานรวมกับออกซินภายในพืช (Clouse  et al., 1992) 

การศึกษาเก่ียวกับบราสสิโนสเตียรอยด  

การฉีดพนดวย BRs มีผลโดยตรงตอการเพิม่น้ำหนักสะสมของทะลายปาลมน้ำมัน โดย BRs ท่ีระดับ 0.1 

ppm ใหผลผลิตสูงสุด (173.92 กิโลกรัม/ตน/8เดือน) แตไมมีผลตอปริมาณน้ำมันในผลปาลมน้ำมัน (ศรีปาน และ

คณะ, 2556) 

สมศักด์ิ (2549) รายงานวาการฉีดพน BRs ท่ีความเขมขน 10 นาโนกรัมตอลิตรใหแกตนลำไยในระยะ 10 

และ 14 สัปดาหหลังติดผล สามารถเพิ่มขนาด น้ำหนัก ความหนาเปลือก ความแนนเนื้อ ปริมาณของแข็งท่ีละลาย

น้ำไดท้ังหมด น้ำตาลรีดิวซ และน้ำตาลท้ังหมดของผลลำไยไดโดยไมมีผลตอสีของเปลือก 

การประยุกตใช BRsไดมีการใชเพิ ่มขึ ้นอยางเห็นไดชัดจากการใชเพิ ่มน้ำหนักของผลผลิตโดยฉีดพน           

28-homobrassinolide ทางใบที ่ความเขมขนตางกัน ทำใหการเพิ ่มขึ ้นของผลผลิตแตกตางกันในขาวสาลี               

ขาว ผักกาดเขียวปลี ถ่ัวลิสง หัวมันฝรั่ง และเมล็ดฝาย (Ramraj et al., 1997) การใช 24-epibrassinolide พบวา

มีประสิทธิภาพมากที ่สุดในการเพิ่มจำนวนและน้ำหนักของปมรากถั่วลิสง (Vardhini and Rao, 1999) BRs              

ยังสงผลตอการเพิ่มข้ึนของการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืชหลายชนิด ไมวาจะเปนผักกาดฝรั่ง ผักกาดกานขาว 

ถ่ัว ยาสูบ แตงโม แตงกวา องุน ถ่ัวลิสง และมะเขือเทศ (Rao et al., 2002) การใช BRs กับขาวสาลีในระยะแตก

กอและระยะออกรวง มีแนวโนมที่จะเพิ่มผลผลิตอยางมีนัยสำคัญมากกวาการใช BRs ในระยะแตกกอหรือระยะ

ออกรวงเพียงระยะเดียว (Wimolphan, 2004)  

BRs เปนฮอรโมนพืชที่มีบทบาทในการบรรเทาความเครียดจากความรอน จากการศึกษาผลของบราสสิ

โนสเตียรอยดมิมิก 7,8-dihydro-8α-20-hydroxyecdysone (DHECD) ตอการตอบสนองทางสรีรวิทยาของขาว

พันธุปทุมธานี 1 โดยทำการทดสอบในสภาพโรงเรือนที่ควบคุมอุณหภูมิกลางวัน/กลางคืน เทากับ 40/30 องศา

เซลเซียส  เปนเวลา 9 วันโดยแบงกลุ มการทดลองออกเปน 5 กลุ ม ไดแก ขาวที ่ไมไดพ นดวย DHECD                  

และอยูในอุณหภูมิปกติ ขาวที่ไมไดพนดวย DHECD และอยูในอุณหภูมิสูง ขาวที่พนดวย DHECD 0.1, 1 และ             

10 ไมโครโมลารและอยูในอุณหภูมิสูงในระยะสรางชอดอกของขาว พบวาการใชสาร DHECD ที่ความเขมขน           

1 และ 10 ไมโครโมลาร  สามารถเพิ่มอัตราการสังเคราะหแสงสุทธิ คานำไหลปากใบและอัตราการคายน้ำสูงข้ึน 

นอกจากนี้สาร DHECD ยังชวยลดการเกิดลิพิดเพอรอกซิเดชันในสภาพอุณหภูมิสูง จากผลการทดลองแสดงให            

เห็นวา การใชสาร DHECD ที ่ความเขมขน 1 ไมโครโมลาร สามารถเพิ ่มอัตราการสังเคราะหแสง บรรเทา

ความเครียดจากความรอนในขาวพันธุปทุมธานี 1 อีกทั้งชวยลดการเกิดลิพิดเพอรอกซิเดชันในสภาวะที่ขาวไดรับ

ความเครียดจากความรอนไดอีกดวย (วีรศิลปและคณะ, 2556) 
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การศึกษาผลของบราสสิโนสเตียรอยดแอนาลอกชนิด 7, 8-dihydro-8α-20-hydroxyecdysone 

(DHECD) ที่ความเขมขน 0, 10-11 - 10-6 M ตอการงอกของเมล็ด และการเจริญเติบโตของตนกลาขาวขาวดอก

มะลิ 105 ในสภาพที่ไดรับเกลือ NaCl ความเขมขน 0 และ 150 mM เปนเวลา 14 วัน พบวา DHECD ทำใหการ

งอกของเมล็ดแตกตางกันเฉพาะในวันท่ี 2 - 5 เมล็ดท่ีไดรับ NaCl 150 mM มีเปอรเซ็นตการงอกต่ำกวาท่ีไมไดรับ 

NaCl ในทุกความเขมขนของ DHECD ในวันที่ 3 DHECD ความเขมขน 10-7 M กระตุนการงอกของเมล็ดขาว         

ที่ไดรับ NaCl 150 mM ทำใหมีการงอกสูงสุด 38% ในวันที่ 14 ซึ่งเปอรเซ็นตการงอกของเมล็ดในทุกสิ่งทดลอง

ใกลเคียงกัน DHECD รวมกับ NaCl มีผลรวมกันตอดัชนีความแข็งแรงของเมล็ด ความยาวรากและจำนวนราก              

ของตนกลา แตไมมีผลตอความยาวราก และน้ำหนักแหงของยอดและราก DHECD ความเขมขน 10-11 M ในสภาพ

ท่ีไมไดรับเกลือ ทำใหดัชนีความแข็งแรงของเมล็ดสูงสุด 817 ความยาวยอดสูงสุด 8.17 เซนติเมตร และจำนวนราก

สูงสุด 10.2 ราก แตในสภาพที่ไดรับ NaCl และ 150 mM DHECD ไมมีผลทำใหการเติบโตของตนกลาขาวดีกวา

เมื่อไมไดรับ DHECD (จตุรงค และคณะ, 2556) 

ผลของ 7,8-dihydro-8α-20-hydroxyecdysone (DHECD 4) เปรียบเทียบกับ 24-epibrassinolide 

(EBL) ตอการเติบโตทางยอดและรากของมันสำปะหลัง โดยการแชทอนพันธุพันธุหวยบง 80 ในสารละลายความ

เขมขน 0, 10-11, 10-10, 10-9 และ 10-8โมลาร ปลูกในกระถาง ณ ภาควิชาพฤกษศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

วางแผนการทดลองแบบ factorial in RCBD จำนวน 5 ซ้ำ  พบวา สารละลาย DHECD 4 สงเสริมการเจริญเติบโต

คลายกับสารละลาย EBL และเมื่อนำสารละลาย DHECD 4 มาทดลองในสภาพแปลงเปรียบเทียบกับ สารละลาย 

7,8-dihydro-8α,5α-20-hydroxyecdysone (DHECD 5) โ ด ย แ ช  ท  อ น พ ั น ธ ุ  ใ น ส า ร ล ะล า ย  DHECD 4                         

และ DHECD 5 ความเขมขน 0, 10-11, 10-10, 10-9 , 10-8และ 10-7 โมลาร และปลูกในสภาพธรรมชาติ ณ สถานี

วิจัยเขาหินซอน จังหวัดฉะเชิงเทรา วางแผนการทดลองแบบ Factorial in RCBD จำนวน 4 ซ้ำ พบวา สารละลาย 

DHECD 4 และ DHECD 5 ใหผลผลิตของมันสำปะหลังเพิ่มขึ้นไมแตกตางกันทางสถิติ และสารละลาย DHECD 4 

ท่ีความเขมขน 10-9 โมลาร สงเสริมการเติบโตทางลำตน และเพิ่มผลผลิตน้ำหนักสดและน้ำหนักแหงของรากฝอย

และรากสะสมอาหารของมันสำปะหลัง สวนเปอรเซ็นตแปงไมแตกตางทางสถิติจากชุดควบคุม (เกษวรา และคณะ, 

2558) 

 การใชสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชจากธรรมชาติ ในกลุมบราสสิโนสเตอรอยดท่ีสกัดไดจากละออง

เรณูของดอกฟกทอง จากละอองเกสร 1 กิโลกรัมแหงสามารถสกัดให BRs เพียง 40 ไมโครกรัม หากตองการ BRs 

1 กรัม ตองใชละอองเกสรฟกทองแหงถึง 25 ตันฉะนั้นจึงมีการสังเคราะหเลียนแบบสารนี้ข้ึนมาในหองปฏิบัติการ 

เพื่อลดขอจำกัดของวิธีการสกัดจากธรรมชาติ โดยอนุพันธของบราสสิโนสเตอรอยดที ่มีการออกฤทธิ์สงเสริม                 

การยืดตัวของเนื้อเยื่อบริเวณกิ่งกานของตนขาวที่ดีที่สุด ไดแก บราสสิโนไลด และยังมี 24-อีพิบราสสิโนไลดที่ให  

ผลใกลเคียงกัน ขณะท่ี 28-    โฮโมบราสสิโนไลดมีฤทธิ์ดังกลาวนอยท่ีสุด แตเมื่อคำนึงวิธีการสังเคราะหท่ีงาย เร็ว 

และตนทุนการผลิตต่ำ พบวา การสังเคราะห 28-โฮโมบราสสิโนไลด เปนทางเลือกท่ีดีท่ีสุด (ไชยรัตน, 2555) 
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 จากการศึกษาของนักวิจัยจากมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกำแพงแสน นำทีมโดย รศ.ดร.วีรชัย พุทธวงศ 

จากภาควิชาเคมี คณะศิลปศาสตรวิทยาศาสตร ท่ีศึกษาการใชสารเรงการเจริญเติบโตในขาว จากสารอนุพันธกลุม

ใหมที ่ได จากการสังเคราะหและดัดแปลงโมเลกุลของสารกลุ มบราสสิโนสเตอรอยดที ่ไดจากธรรมชาติ                     

และมีโครงสรางทางเคมีซับซอนมาก โดยเปนสารท่ีออกฤทธิ์สงเสริมการยืดตัวของเนื้อเยื่อบริเวณกิ่งกานที่เปน            

สวนเพิ่มองศาใบในการเพิ่มการสังเคราะหแสง สงผลใหตนขาวสามารถผลิตคารโบไฮเดรตไดมากขึ้นกวา 40%    

จากการทดลองยังนำสารกลุมบราส-สิโนสเตอรอยดไปทดสอบกับเชื้อราและแบคทีเรียบางชนิด พบวาสามารถ

ยับยั้งเชื ้อตางๆ ที่ทำใหเกิดโรคพืชในขาวได อีกทั้งยังคนพบแนวทางสังเคราะหที ่งาย เร็ว ลดตนทุนการผลิต             

และสังเคราะหสารที่สามารถเพิ่มการออกฤทธิ์ที่ดี เปนการเพิ่มผลผลิตขาวที่เกษตรกรสามารถทำได โดยอาศัย

เทคโนโลยีทางการเพาะปลูกและการดูแลรักษา 

การใชสารคลายบราสซินการคา (สารออกฤทธิ์ 0.4%) ท่ีระดับความเขมขน 5.0 มิลลิลิตรตอน้ำ 20 ลิตร 

โดยพนตนมะมวงหลังดอกบานเต็มท่ี 30 วัน และพนซ้ำทุก 2 สัปดาห ชวยเพิ่มขนาดและน้ำหนักผลไดมากท่ีสุด โดย

ไมมีอิทธิพลตอขนาดเมล็ดและคุณภาพเนื้อผล ซึ่งการใหสารคลายบราส-ซินต้ังแต 30 วันหลังดอกบานควบคูกับการ

ใชวัสดุสะทอนแสงท่ีเหมาะสมนาจะเปนแนวทางปฏิบัติท่ีมีความเปนไปไดในการเพิ่มขนาดและพัฒนาสีผิวของ

มะมวงมหาชนก (ศิวาพร และคณะ 2551) 

จากผลงานทางวิชาการที่เกี่ยวกับการใชสารคลายบราสซินในการเพิ่มผลผลิตในลำไย การทดลองพบวา

สารคลายบราสซินสามารถเพิ่มผลผลิตใหเพิ่มมากข้ึนไดท้ังขนาดและน้ำหนัก  ในงานวิจัยของ ชรัสนันทและธนะชัย 

(2548) พบวาสารคลายบราสซินมีผลในการเพิ่มขนาดผลของลำไยได เชนเดียวกับผลการทดลองของ อุบลวรรณ

และธนะชัย (2555) สารคลายบราสซินที่ความเขมขน 0.5, 1.0 และ 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถเพิ่มคุณภาพ

ของผลลำไยไดโดยทำใหขนาดผล ขนาดเมล็ด ความหนาของเปลือกความหนาของเนื้อ และน้ำหนักผลเพิ ่มข้ึน             

โดยขนาดและน้ำหนักของผลเพิ่มขึ้นตามความเขมขนของสารคลายบราสซินที่ใช แตการใชสารคลายบราสซนินั้น

ไมมีผลตอความแนนเนื้อ และปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ำได  
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บทท่ี 3 

วิธีดำเนินการวิจัย 

 

3.1 วัสดุ อุปกรณ เคร่ืองมือท่ีใชในการทำวิจัย 

3.1.1 พืชทดลอง 

 ขาวโพดเทียนพันธุ “อยุธยา 60” จากวิสาหกิจชุมชนบานเกาะ  

3.1.2. สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช 

 สารคลายบราสซิน ของบริษัทชัยวัฒนธน จำกัด มีลักษณะเปนของเหลวใส ไมมีสีและกล่ิน 

 

ภาพ 3 สารคลายบราสซิน 

3.1.3. อุปกรณท่ีใชในการทดลอง 

1. เครื่องช่ังอิเล็กทรอนิกส ทศนิยม 2 ตำแหนง รุน Precisa 1620C บริษัท Precisa 

Instruments AG ประเทศสวิสเซอรแลนด 

2. เครื่องช่ังอิเล็กทรอนิกส ทศนิยม 4 ตำแหนง รุน Precisa 404A บริษัท Precisa 

Instruments AG ประเทศสวิสเซอรแลนด 

3. ตูอบ รุน FD 115 บริษัท Binder ประเทศเยอรมัน 

4. ตูอบ รุน Thermotec 2000 บริษัท Contherm ประเทศนิวซีแลนด 
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5. ถังพนฮอรโมน ขนาด 16 ลิตร 

6. โถดูดความช้ืน (desiccator) 

7. เวอรเนียแคลิเปอร (verneer caliper) รุน TCM 227 579 บริษัท Tchibo 

ประเทศอังกฤษ 

8. ไมบรรทัด / สายวัด / ตลับเมตร 

9. กระดาษกรอง Whatman No.1 และ 4 

10. หลอดหยด แทงแกว กรวยกรอง ปากคีบ 

11. เครื่องดูสารอัตโนมัติ (Auto pipette) ขนาด 1000 ไมโคลิตร 

12. บีกเกอร ขนาด 10, 50, 100, 250, 500 และ 1,000 มิลลิลิตร 

13. ขวดปรับปริมาตร (volumetric flask) ขนาด 5, 25, 50 , 100 และ 500 มิลลิลิตร 

14. ปายพลาสติก, ถุงพลาสติก 5x7 นิ้ว และถุงกระดาษ

3.2 ข้ันตอนดำเนินการวิจัย 

3.2.1.ปลูกขาวโพดพันธุ “เทียนอยธุยา 60” 

แปลงทดลองยอย 3x4 เมตร จำนวน 24 แปลงยอย ปลูกแบบแถวเดี่ยว ใหมีระยะระหวางแถว 75เซนติเมตร 

และระยะระหวางตน 20 เซนติเมตร หยอด 2 เมล็ดตอ 1 หลุม เมื ่อเมล็ดงอกพนดินประมาณ 12 - 14 วัน                 

เลือกตนที่ไมสมบูรณออกใหเหลือเพียง 1 ตนตอหลุม ใสปุยสูตร 46-0-0 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร 2 ระยะ คือ            

อายุ 20 - 25 วัน และอายุ 40 - 45 วัน วางแผนการทดลองแบบสุมในบล็อกสมบูรณ (randomized complete 

block design ; RCBD) โดยบล็อกคือความลาดเอียงของแปลง การทดลองแบงออกเปน 4x2 กรรมวิธ ีกรรมวิธีละ 

3 ซ้ำ ซ้ำละ 40 ตน  กำหนดกรรมวิธีตางๆ ไวดังนี้ 

 
ภาพ 4 เตรียมแปลงปลูกขาวโพด 
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ปจจัยท่ี A  ความเขมขนของสาร  

 A0 ไมฉีดพนสารคลายบราสซิน (กรรมวิธีควบคุม) 

 A1 ฉีดพนสารคลายบราสซินท่ีระดับความเขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร 

 A2 ฉีดพนสารคลายบราสซินท่ีระดับความเขมขน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร 

 A3 ฉีดพนสารคลายบราสซินท่ีระดับความเขมขน 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร 

ปจจัย B ความถ่ีการฉีดพน  

 B1 ฉีดพน 2 ระยะ ไดแก ในระยะตนกลาและระยะดอกเพศเมียปรากฏไหม 50% 

 B2 ฉีดพนฉีดพนทางใบจนเปยกชุม  4 ระยะ ไดแก   

1.ในระยะตนกลา   

2.ระยะส้ินสุดการพัฒนาดอก               

3.ระยะดอกเพศเมียปรากฏไหม 50%  

4.ในระยะพัฒนาของเมล็ด 

3.2.2.บันทึกผล 

3.2.2.1 การเจริญเติบโตทางลำตนทุกสัปดาห สัปดาหละ 1 ครั้ง ดวยการสุมวัดตัวอยางตนขาวโพด 

กรรมวิธีละ 5 ตนตอ 1 ซ้ำ โดยวัดความสูงตนจากโคนถึงใบธง มีหนวยเปน เซนติเมตร  

3.2.2.2 เมื่อชอดอกเพศผูโผลพนใบธง 50 % สุมวัดตัวอยางตนขาวโพดกรรมวิธีละ 5 ตนตอ 1 ซ้ำ 

ทำการบันทึกขอมูล ไดแก  

 - ความกวางทรงพุม มีหนวยเปน เซนติเมตร  

 - ขนาดลำตน มีหนวยเปน เซนติเมตร  

- จำนวนใบตอตน มีหนวยเปน ใบ แลวเก็บใบท่ี 6 นับจากใบธง ท่ีสมบูรณ ไมมีรองรอย

ของโรคและแมลง เพื่อบันทึกขอมูล ไดแก 

 - น้ำหนักใบ มีหนวยเปน กรัม 

 - ความยาวใบ มีหนวยเปน เซนติเมตร  

 - ความกวางใบ มีหนวยเปน เซนติเมตร 

 - พื้นท่ีใบ มีหนวยเปน ตารางเซนติเมตร 
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ภาพ 5 บันทึกผลการเจริญเติบโตขาวโพด 

 3.2.2.3. เมื ่อถึงระยะที่ดอกเพศเมียปรากฏไหม 50 % สุมวัดตัวอยางตนขาวโพดกรรมวิธ ีละ 5 ตน              

ตอ 1 ซ้ำ บันทึกขอมูล ไดแก  

  - ขอท่ีติดฝกนับจากใบธง  

  - ความสูงของขอท่ีติดฝก มีหนวยเปน เซนติเมตร 

 3.2.2.4. เมื่อถึงระยะเก็บเกี่ยว คือ ประมาณ 18-20 วัน หลังดอกเพศเมียปรากฏไหม 50% สุมวัดตัวอยาง

ฝกขาวโพดกรรมวิธีละ 10 ตนตอ 1 ซ้ำ ทำการบันทึกขอมูล ไดแก  

  - น้ำหนักสดของฝก ท้ังกอนและหลังปอกเปลือก มีหนวยเปน กรัม 

  - ความยาวของฝก ท้ังกอนและหลังปอกเปลือก มีหนวยเปน เซนติเมตร 

  - ความกวางของฝก ท้ังกอนและหลังปอกเปลือก มีหนวยเปน เซนติเมตร 

  - เสนรอบวงของฝกหลังปอกเปลือก มีหนวยเปน เซนติเมตร 

  - ขนาดของแกนขาวโพด มีหนวยเปน เซนติเมตร 

  - จำนวนเปลือก มีหนวยเปน เปลือก 

  - น้ำหนักเปลือก มีหนวยเปน กรัม 

  - จำนวนแถวของเมล็ดตอฝก มีหนวยเปน แถว 

  - จำนวนเมล็ดตอแถว มีหนวยเปน เมล็ด 

  - ความเปนระเบียบของเมล็ด  

   เปนการใหคะแนนระหวาง 0 – 5 คะแนน 

   5 คะแนนหมายถึง เมล็ดมีความเปนระเบียบรอยละ 100 ของฝก 

   4 คะแนนหมายถึง เมล็ดมีความเปนระเบียบรอยละ 80 ของฝก 

   3 คะแนนหมายถึง เมล็ดมีความเปนระเบียบรอยละ 60 ของฝก 
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   2 คะแนนหมายถึง เมล็ดมีความเปนระเบียบรอยละ 40 ของฝก 

   1 คะแนนหมายถึง เมล็ดมีความเปนระเบียบรอยละ 20 ของฝก 

   0 คะแนนหมายถึง เมล็ดมีความเปนระเบียบรอยละ 0 ของฝก 

  - ความสม่ำเสมอของสีเมล็ด  

   เปนการใหคะแนนระหวาง 0 – 5 คะแนน 

   5 คะแนนหมายถึง เมล็ดมีสีท่ีสม่ำเสมอรอยละ 100 ของฝก 

   4 คะแนนหมายถึง เมล็ดมีสีท่ีสม่ำเสมอรอยละ 80 ของฝก 

   3 คะแนนหมายถึง เมล็ดมีสีท่ีสม่ำเสมอรอยละ 60 ของฝก 

   2 คะแนนหมายถึง เมล็ดมีสีท่ีสม่ำเสมอรอยละ 40 ของฝก 

   1 คะแนนหมายถึง เมล็ดมีสีท่ีสม่ำเสมอรอยละ 20 ของฝก 

   0 คะแนนหมายถึง เมล็ดมีสีท่ีสม่ำเสมอรอยละ 0 ของฝก 

  - ขนาดของเมล็ด  

   ความกวาง มีหนวยเปน มิลลิเมตร 

   ความหนา มีหนวยเปน มิลลิเมตร 

   ความสูง มีหนวยเปน มิลลิเมตร 

  - น้ำหนักสดตอ 100 เมล็ด มีหนวยเปน กรัม 

 

 
ภาพ 6 บันทึกผลคุณภาพฝกขาวโพด 
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3.2.2.5. วิเคราะหเปอรเซ็นตความชื้นของฝกขาวโพด โดยนำฝกขาวโพดในระยะเก็บเกี่ยวที่ปอกเปลือก

แลว ไปอบในตูอบลมรอน (hot air oven) ท่ีอุณหภูมิ 70 – 75 องศาเซลเซียส เปนเวลาอยางนอย 48 ช่ัวโมง จน

ช่ังไดน้ำหนักคงท่ี เพื่อบันทึก 

  - น้ำหนักแหงของฝกขาวโพด มีหนวยเปน กรัม 

  - คำนวณเปอรเซ็นตความช้ืนของฝกขาวโพด มีหนวยเปน เปอรเซ็นต 

   เปอรเซ็นตความช้ืน = (น้ำหนักสด – น้ำหนักแหง) x 100 

       น้ำหนักสด 

3.2.2.6. การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

1. นำขอมูลท่ีไดจากการบันทึกขอมูลผลผลิตและองคประกอบของผลผลิตท่ีไดในแตละกรรมวิธีของแตละ

สายพันธุ มาทำการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (analysis of variance) เพื ่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของ

ผลผลิตและองคประกอบของผลผลิตระหวางกรรมวิธีโดยวิธี DMRT (Duncan’s multiple range test) 

2.นำขอมูลที่ไดมาทำการวิเคราะหความคุ มคาทางเศรษฐกิจในการเพิ่มผลผลิตขาวโพดเทียนพันธุ 

“เทียนอยุธยา 60” 

สถานท่ีทำการทดลอง 

- สาขาพืชศาสตร คณะเทคโนโลยีการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ 

ศูนยหันตรา 

- แปลงทดลองคณะเทคโนโลยีการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตรมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ 

ศูนยหันตรา 
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บทท่ี 4 

ผลการวิจัย และอภิปรายผล / การวิจัยผลการวิเคราะหขอมูล 

 

จากการทดลองการศึกษาผลของสารคลายบราสซินตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวโพดเทียน 

พันธุเทียนอยุธยา 60 พบวา  

 ปจจัยท่ี 1 ผลของสารคลายบราสซินท่ี 4 ระยะตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวโพดเทียน 

พันธุเทียนอยุธยา 60 

 4.1 การเจริญเติบโตทางลำตน 

 ศึกษาการเจริญเติบโตทางลำตน ดานความสูงของลำตนขาวโพดเทียนอยุธยา 60 จากการฉีดพนสาร

คลายบราสซินที่ความเขมขน 0.5, 1.0 และ 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร เทียบกับกรรมวิธีควบคุมที่ไมฉีดพนสาร

คลายบราสซิน พบวาในชวง 3 สัปดาหแรกหลังการปลูก ขาวโพดเทียนอยุธยา 60 มีการเจริญเติบโต                    

ท่ีไมแตกตางกันในทุกกรรมวิธี แตหลังจากสัปดาหท่ี 4 เปนตนไป ขาวโพดเทียนอยุธยา 60 ท่ีไดรับการฉีดพน

สารคลายบราสซินมีการเจริญเติบโตมากกวาขาวโพดเทียนอยุธยา 60 ที่ไมไดรับสารคลายบราสซิน ขาวโพด

เทียนอยุธยา 60 มีลักษณะการเจริญเติบโตแบบ S-curve โดยมีการเจริญเติบโตอยางรวดเร็วในสัปดาหท่ี                 

5 – 8 ซึ่งเปนชวงเริ่มตนของการออกดอกเพศผูจนถึงการออกดอกเพศเมีย จนถึงระยะเก็บเกี่ยว (ระยะน้ำนม) 

ท่ีระยะนี้ขาวโพดเทียนอยุธยา 60 

ตาราง 3 ผลของสารคลายบราสซินตอการเจริญเติบโตทางลำตนของขาวโพดเทียนอยุธยา 60 

Treatments 
Time after plantation (weeks) 

1 2 3 4 5 6 7 8 

ontrol 8.5 16.3 37.8 57.6b 76.6b 107.7c 138.0b 157.5c 

S 0.5 mg/l 8.4 17.8 40.5 64.7a 77.9b 111.3bc 139.9b 163.6b 

S 1.0 mg/l 8.4 15.6 39.4 64.2a 86.5a 119.6a 146.8a 167.5a 

S 1.5 mg/l 8.3 16.3 41.8 62.4ab 87.2a 114.1b 147.7a 167.9a 

-test ns ns ns * * * * * 

abc means in the same column followed by different letters are significant differences 

(p<0.05) by DMRT,  

* means significant differences and  

ns means no significant differences (p<0.05) by DMRT 
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4.2 ระยะท่ีชอดอกเพศผูโผลพนใบธง 50% 

 4.2.1 ความกวางทรงพุม ขนาดลำตน และจำนวนใบ 

ความกวางทรงพุม ขนาดลำตน และจำนวนใบ มีแนวโนมเพิ่มขึ้นในทุกกรรมวิธีที่ไดรับสารคลายบรา

สซินท่ีความเขมขนตางๆ โดยท่ีความเขมขน 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร ความกวางทรงพุม ขนาดลำตน และจำนวน

ใบมีคาสูงสุดเทากับ 135.0 เซนติเมตร, 2.67 เซนติเมตร และ 13.2 ใบ ตามลำดับ แตไมมีความแตกตางอยางมี

นัยสำคัญกับความเขมขน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร ซึ่งใหความกวางทรงพุม ขนาดลำตน และจำนวนใบเทากับ 

129.6 เซนติเมตร, 2.64 เซนติเมตร และ 12.2 ใบ ตามลำดับ ในขณะที่กรรมวิธีควบคุมใหความกวางทรงพุม 

ขนาดลำตน และจำนวนใบเทากับ 100.6 เซนติเมตร, 2.23 เซนติเมตร และ 11.4 ใบ ตามลำดับ 

ตาราง 4 ผลของสารคลายบราสซินตอความกวางทรงพุมขนาดลำตนและจำนวนใบของขาวโพดเทียนอยุธยา 60 

Treatments Canopy width (cm) Stem diameter (cm) Number of leaves 

Control 100.6 c 2.23 c 11.4 b 

BS 0.5 mg/l 113.0 b 2.47 b 11.8 b 

BS 1.0 mg/l 129.6 a 2.64 a 12.2 ab 

BS 1.5 mg/l 135.0 a 2.67 a 13.2 a 

F-test * * * 

abc means in the same column followed by different letters are significant differences 

(p<0.05) by DMRT,  

* means significant differences (p<0.05) by DMRT 

 

4.2.2 น้ำหนักใบ ขนาดใบ และพืน้ท่ีใบ 

การฉีดพนสารคลายบราสซินที่ความเขมขนตางๆสงผลใหใบมีน้ำหนักเพิ่มขึ ้นอยางมีนัยสำคัญเมื่อ

เทียบกับกรรมวิธีควบคุม ซึ่งมีน้ำหนักใบเทากับ 17.03 กรัม ในขณะที่การฉีดพนสารคลายบราสซินที่ความ

เขมขน 0.5, 1.0 และ 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร ใหน้ำหนักใบเทากับ 19.11, 21.13 และ 22.81 กรัม ตามลำดับ 

โดยที่ความเขมขน 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร ใหน้ำหนักใบสูงสุด ดานขนาดใบ ใบขาวโพดเทียนอยุธยา 60ที่ไดรับ

สารคลายบราสซินที่ความเขมขน 1.0 และ 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร มีความยาวใบสูงสุด คือ 94.4 และ 94.9 

เซนติเมตรตามลำดับ มากกวากรรมวธิีควบคุมท่ีมีความยาวใบ 87.7 เซนติเมตร อยางมีนัยสำคัญ แตใบขาวโพด

เทียนอยุธยา 60ท่ีไดรับสารคลายบราสซินท่ีความเขมขน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร มีความกวางใบสูงสุด คือ 12.2 

เซนติเมตร ในขณะที่กรรมวิธีควบคุมมีความกวางใบ 11.5 เซนติเมตร ดานพื้นที่ใบ กรรมวิธีควบคุมมีพื้นที่ใบ

เทากับ 712.03 ตารางเซนติเมตร แตเมื่อฉีดพนสารคลายบราสซินท่ีความเขมขน 0.5, 1.0 และ 1.5 มิลลิกรัม

ตอลิตร ทำใหใบมีพื้นท่ีเพิ่มข้ึนเปน 720.68, 751.49 และ 770.41 ตารางเซนติเมตร ตามลำดับ 
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ตาราง 5 ผลของสารคลายบราสซินตอน้ำหนักใบ ขนาดใบ และพื้นท่ีใบ ของขาวโพดเทียนอยุธยา 60 

Treatments Leaf weight 

(g) 

Leaf length 

(cm) 

Leaf width 

(cm) 

Leaf area 

(cm2) 

Control 17.03 d 87.7 c 11.5 b 712.03 b 

BS 0.5 mg/l 19.11 c 91.4 b 11.7 ab 720.68 ab 

BS 1.0 mg/l 21.13 b 94.4 a 12.2 a 751.49 ab 

BS 1.5 mg/l 22.81 a 94.9 a 12.0 ab 770.41 a 

F-test * * * * 

abcd means in the same column followed by different letters are significant 

differences (p<0.05) by DMRT,  

* means significant differences (p<0.05) by DMRT 

4.3 ระยะท่ีดอกเพศเมียปรากฎไหม 50% 

 ขอที่ติดฝกนับจากใบธงของสารคลายบราสซินที่ความเขมขน 1.0 และ 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร มีความ

แตกตางอยางมีนัยสำคัญกับกรรมวิธีควบคุม โดยอยูท่ีขอ 8.6 นับจากใบธง ขณะท่ีกรรมวิธีควบคุมขอท่ีติดฝก

อยูท่ีขอ 7.4 นับจากใบธง สวนความสูงของขอท่ีติดฝกวัดจากโคนตนในทุกความเขมขนของสารคลายบราสซิน

ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญเมื่อเทียบกับกรรมวิธีควบคุมที่มีความสูงของขอที่ติดฝกอยู ที ่ 80.0 

เซนติเมตรและความสูงของขอที่ติดฝกของขาวโพดเทียนอยุธยา 60ที่ไดรับสารคลายบราสซินที่ระดับความ

เขมขน 0.5, 1.0 และ 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร มีความสูงของขอท่ีติดฝกอยูระหวาง 82.2 - 88.4 เซนติเมตร 

ตาราง 6 ผลของสารคลายบราสซินในระยะระยะท่ีดอกเพศเมียปรากฎไหม 50% ของขาวโพดเทียนอยุธยา 60 

Treatments Ear branch node from flag 

leaf 

Ear height above ground level 

(cm) 

Control 7.4 b 80.0 

BS 0.5 mg/l 8.4 ab 82.2 

BS 1.0 mg/l 8.6 a 84.2 

BS 1.5 mg/l 8.6 a 88.4 

F-test * ns 

ab means in the same column followed by different letters are significant differences 

(p<0.05) by DMRT,  

* means significant differences and  

ns means no significant differences (p<0.05) by DMRT 
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4.4 ระยะเก็บเก่ียว (ระยะน้ำนม) 

ผลการศึกษาพบวาการใหสารคลายบราสซินความเขมขน 0.5, 1.0 และ 1.5 มิลลิกรัมตอลิตรสามารถ

เพิ่มผลผลิตและคุณภาพของฝกขาวโพดเทียนพันธุเทียนอยุธยา 60 ไดอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ เมื่อเทียบกับ

กรรมวิธีควบคุม ซึ่งหลังการพนสารคลายบราสซินใน 4 ระยะการเจริญเติบโต ขาวโพดเทียนท่ีไดรับสารคลายบ

ราสซินตามกรรมวิธีดังกลาว มีน้ำหนักฝกสดรวมเปลือกของขาวโพดเพิ่มข้ึนตามความเขมขนท่ีเพิ่มข้ึน หรือคิด

เปนรอยละ 36.40, 62.10 และ 78.80 ตามลำดับ เมื่อเทียบกับฝกขาวโพดเทียนในกรรมวิธีควบคุมซึ่งมีน้ำหนัก

ฝกสดรวมเปลือก 117.55 กรัม ดานน้ำหนักฝกสดหลังปอกเปลือก การใชสารคลายบราสซินกับขาวโพดเทียน

ตามกรรมวิธีดังกลาว ทำใหขาวโพดเทียนมีน้ำหนักฝกสดหลังปอกเปลือกเพิ่มข้ึน เมื่อเพิ่มความเขมขนของสาร

คลายบราสซิน โดยคิดเปนรอยละ 42.60, 76.49 และ 88.36 ตามลำดับ เมื ่อเทียบกับกรรมวิธีควบคุมที่มี

น้ำหนักฝกสดหลังปอกเปลือก 64.36 กรัม ซึ่งแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ ขาวโพดเทียนที่ไดรับการ

พนสารคลายบราสซินทุกความเขมขนมีความยาวของฝกเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเทียบกับกรรมวิธี

ควบคุม พบวาขาวโพดหวานที ่ไดร ับสารคลายบราสซินมีความยาวของฝกรวมเปลือก 23.62 – 30.11 

เซนติเมตร ซึ่งมีความยาวเพิ่มข้ึนรอยละ 20.20 – 53.23 มากกวากรรมวิธีควบคุมท่ีมีความยาวฝกรวมเปลือก 

19.65  เซนติเมตร เมื่อปอกเปลือกฝกขาวโพดเทียนพบวาฝกขาวโพดเทียนหลังปอกเปลือกมีความยาว 15.21 

– 19.03 เซนติเมตร ซึ่งมีความยาวเพิ่มขึ้นรอยละ 46.53 – 83.33 มากกวากรรมวิธีควบคุมที่มีความยาวฝก

หลังปอกเปลือก 10.38 เซนติเมตร ทั้งนี้ยังพบวาสารคลายบราสซินมีผลในการเพิ่มความกวางของฝกอยางมี

นัยสำคัญทางสถิติโดยหลังการพนสารคลายบราสซินที่ความเขมขน 0.5, 1.0และ 1.5มิลลิกรัมตอลิตร ฝก

ขาวโพดเทียนรวมเปลือกมีความกวางของฝก 3.88 – 4.15  เซนติเมตร ซึ่งมีความกวางเพิ่มข้ึนรอยละ 20.26 – 

35.17 เมื่อเทียบกับกรรมวิธีควบคุมท่ีมีความกวางของฝกรวมเปลือก 3.07 เซนติเมตร และเมื่อปอกเปลือกฝก

ขาวโพดเทียนแลว พบวากรรมวิธีควบคุมมีความกวางของฝกหลังปอกเปลือก 2.02 เซนติเมตร ซึ่งนอยกวาทุก

กรรมวิธีท่ีไดรับสารคลายบราสซิน แตความกวางของฝกท้ังกอนและหลังปอกเปลือกนั้นไมมีความแตกตางกัน

ทางสถิติระหวางการใหสารคลายบราสซินท่ีความเขมขน  0.5 และ 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร นอกจากนี้การศึกษา

ผลของสารคลายบราสซินตอจำนวนแถวตอฝกและจำนวนเมล็ดตอแถว พบวาสารคลายบราสซินมีผลในการ

เพิ่มจำนวนแถวตอฝกและจำนวนเมล็ดตอแถวอยางมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเทียบกับกรรมวิธีควบคุมการใชสาร

คลายบราสซินที่ความเขมขน 0.5, 1.0 และ 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร ทำใหฝกขาวโพดเทียนมีจำนวนแถวตอฝก

เพิ่มขึ้นตามความเขมขนของสารคลายบราสซินที่เพิ่มขึ้น แตที่ความเขมขนของสารคลายบราสซินที่ 1.0 และ 

1.5 มิลลิกรัมตอลิตร ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญ ซึ่งเพิ่มมากกวากรรมวิธีควบคุมรอยละ 5.55 - 21.29  

เชนเดียวกับจำนวนเมล็ดตอแถว หลังจากการพนสารคลายบราสซินตามกรรมวิธีดังกลาวขางตนทำใหฝก

ขาวโพดเทียนมีจำนวนเมล็ดตอแถวเพิ่มข้ึนรอยละ 16.45 - 33.33 มากกวากรรมวิธีควบคุมท่ีมีจำนวนเมล็ดตอ

แถว 23.10 เมล็ด แตอยางไรก็ตามจำนวนเมล็ดตอแถวไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางการพนสารคลายบ
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ราสซินท่ีความเขมขน 0.5 และ 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร สวนการศึกษาดานน้ำหนักสด 100 เมล็ด หลังจากการใช

สารคลายบราสซิน พบวาขาวโพดเทียนที่ไดรับสารคลายบราสซินทุกความเขมขนมีน้ำหนักสด 100เมล็ด

เพิ่มข้ึนอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ เมื่อเทียบกับกรรมวิธีควบคุมท่ีมีน้ำหนักสด 100 เมล็ด 17.03 กรัม ซึ่งเพิ่มข้ึน

รอยละ 12.62 - 30.76 (19.18 – 22.27 กรัม) โดยการใหสารคลายบราสซินที่ความเขมขน 1.5 มิลลิกรัมตอ

ลิตร ทำใหมีน้ำหนักสด 100 เมล็ดมากท่ีสุด 

 
ภาพ 6 ผลของสารคลายบราสซินตอระยะเก็บเกี่ยวของขาวโพดเทียนอยุธยา 60 

 

ตาราง 7 ผลของสารคลายบราสซินตอจำนวนแถวตอฝกและจำนวนเมล็ดตอแถวของขาวโพดเทียนอยุธยา 60 

Treatments Number1 Number 100 seeds1 

of rows of kernels/row Fresh weight (g) 

Control 10.8c 23.1c 17.03c 

Brassin-like substance 0.5 mg/l 11.4b 26.9b 19.18b 

Brassin-like substance 1.0 mg/l 12.5a 27.5b 20.54b 

Brassin-like substance 1.5 mg/l 13.1a 30.8a 22.27a 
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4.5 น้ำหนักแหงและเปอรเซ็นตความช้ืนของฝกขาวโพดหวานไมรวมเปลือกในระยะเก็บเก่ียว (ระยะน้ำนม) 

กรรมวิธีท่ีไดรับสารคลายบราสซินท่ีความเขมขน 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร มีน้ำหนักแหงของฝกขาวโพด

เทียนอยุธยา 60ไมรวมเปลือกสูงสุดเทากับ 55.36 กรัม แตกตางอยางมีนัยสำคัญเมื่อเทียบกับกรรมวิธีควบคุม

ที่มีน้ำหนักแหงของฝกไมรวมเปลือกอยูท่ี 36.83 กรัม สวนดานเปอรเซ็นตความชื้น พบวาการฉีดพนสาร

คลายบราสซินที่ความเขมขน 0.5 - 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญ โดยมี

เปอรเซ็นตความชื้นอยูระหวาง 83.40 - 85.64 เปอรเซ็นต แตแตกตางอยางมีนัยสำคัญเมื่อเทียบกับกรรมวธิี

ควบคุมท่ีมีเปอรเซ็นตความช้ืนอยูท่ี 79.25 เปอรเซ็นต 

 

ตาราง 8 ผลของสารคลายบราสซินตอน้ำหนักแหงและเปอรเซ็นตความช้ืนของฝกขาวโพดเทียนอยุธยา 

60ไมรวมเปลือกในระยะเก็บเกี่ยว (ระยะน้ำนม)ของขาวโพดเทียนอยุธยา 60 

Treatments Dry weight of ear without husk (g) % Moisture 

Control 36.83 c 79.25 b 

BS 0.5 mg/l 44.72 b 83.40 a 

BS 1.0 mg/l 53.49 a 84.53 a 

BS 1.5 mg/l 55.36 a 85.64 a 

F-test * * 

abc means in the same column followed by different letters are significant 

differences (p<0.05) by DMRT,  

* means significant differences (p<0.05) by DMRT 

 

 ปจจัยท่ี 2 ผลของสารคลายบราสซินท่ี 2 ระยะตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวโพดเทียน 

พันธุเทียนอยุธยา 60 

 4.1 การเจริญเติบโตทางลำตน 

ศึกษาการเจริญเติบโตทางลำตน ดานความสูงของลำตนขาวโพดเทียนอยุธยา 60 จากการฉีดพนสาร

คลายบราสซินที่ความเขมขน 0.5, 1.0 และ 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร เทียบกับกรรมวิธีควบคุมที่ไมฉีดพนสาร

คลายบราสซิน พบวาในชวง 3 สัปดาหแรกหลังการปลูก ขาวโพดเทียนอยุธยา 60 มีการเจริญเติบโตที่ไม

แตกตางกันในทุกกรรมวิธี แตหลังจากสัปดาหท่ี 4 เปนตนไป ขาวโพดเทียนอยุธยา 60 มีลักษณะการ

เจริญเติบโตแบบ S-curve โดยมีการเจริญเติบโตอยางรวดเร็วในสัปดาหท่ี 5 - 8 ซึ่งเปนชวงเริ่มตนของการ

ออกดอกเพศผูจนถึงการออกดอกเพศเมีย จนถึงระยะเก็บเกี่ยว (ระยะน้ำนม) ที่ระยะนี้ขาวโพดเทียนอยุธยา 

60 
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ตาราง 9 ผลของสารคลายบราสซินตอการเจริญเติบโตทางลำตนของขาวโพดเทียนอยุธยา 60 

Treatments Time after plantation (weeks) 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Control 8.5 16.3 37.8 57.6b 76.6b 107.7c 131.0b 154.5c 

BS 0.5 mg/l 8.4 17.8 40.5 64.7a 77.9b 111.3bc 139.4b 160.6b 

BS 1.0 mg/l 8.4 15.6 39.4 64.2a 86.5a 119.6a 145.6a 166.5a 

BS 1.5 mg/l 8.3 16.3 41.8 62.4ab 87.2a 114.1b 146.7a 166.9a 

F-test ns ns ns * * * * * 

abc means in the same column followed by different letters are significant differences 

(p<0.05) by DMRT,  

* means significant differences and  

ns means no significant differences (p<0.05) by DMRT 

4.2 ระยะท่ีชอดอกเพศผูโผลพนใบธง 50% 

 4.2.1 ความกวางทรงพุม ขนาดลำตน และจำนวนใบ 

 มีแนวโนมเพิ่มข้ึนในทุกกรรมวิธีท่ีไดรับสารคลายบราสซินท่ีความเขมขนตางๆ โดยท่ีความเขมขน 1.5 

มิลลิกรัมตอลิตร ความกวางทรงพุม ขนาดลำตน และจำนวนใบมีคาสูงสุดเทากับ 130.0 เซนติเมตร, 2.57 

เซนติเมตร และ 13.2 ใบ ตามลำดับ แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญกับความเขมขน 1.0 มิลลิกรัมตอ

ลิตร ซึ่งใหความกวางทรงพุม ขนาดลำตน และจำนวนใบเทากับ 127.6 เซนติเมตร, 2.53 เซนติเมตร และ 12.2 

ใบ ตามลำดับ ในขณะที่กรรมวิธีควบคุมใหความกวางทรงพุม ขนาดลำตน และจำนวนใบเทากับ 100.6 

เซนติเมตร, 2.23 เซนติเมตร และ 11.4 ใบ ตามลำดับ 

ตาราง 10 ผลของสารคลายบราสซินตอความกวางทรงพุมขนาดลำตนและจำนวนใบของขาวโพดเทียนอยุธยา 60 

Treatments Canopy width (cm) Stem diameter (cm) Number of leave 

Control 100.6 c 2.23 c 11.4 b 

BS 0.5 mg/l 112.0 b 2.47 b 11.8 b 

BS 1.0 mg/l 127.6 a 2.53 a 12.2 ab 

BS 1.5 mg/l 130.0 a 2.57 a 13.2 a 

F-test * * * 

abc means in the same column followed by different letters are significant differences 

(p<0.05) by DMRT,  

* means significant differences (p<0.05) by DMRT 
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4.2.2 น้ำหนักใบ ขนาดใบ และพืน้ท่ีใบ 

การฉีดพนสารคลายบราสซินที่ความเขมขนตางๆ สงผลใหใบมีน้ำหนักเพิ่มขึ ้นอยางมี

นัยสำคัญเมื่อเทียบกับกรรมวิธีควบคุม ซึ่งมีน้ำหนักใบเทากับ 17.03 กรัม ในขณะที่การฉีดพนสาร

คลายบราสซินท่ีความเขมขน 0.5, 1.0 และ 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร ใหน้ำหนักใบเทากับ 19.11, 21.13 

และ 22.81 กรัม ตามลำดับ โดยท่ีความเขมขน 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร ใหน้ำหนักใบสูงสุด ดานขนาดใบ 

ใบขาวโพดเทียนอยุธยา 60ท่ีไดรับสารคลายบราสซินท่ีความเขมขน 1.0 และ 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร มี

ความยาวใบสูงสุด คือ 94.4 และ 94.9 เซนติเมตรตามลำดับ มากกวากรรมวิธีควบคุมท่ีมีความยาวใบ 

87.7 เซนติเมตร อยางมีนัยสำคัญ แตใบขาวโพดเทียนอยุธยา 60ที่ไดรับสารคลายบราสซินที่ความ

เขมขน 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร มีความกวางใบสูงสุด คือ 12.2 เซนติเมตร ในขณะที่กรรมวิธีควบคุมมี

ความกวางใบ 11.5 เซนติเมตร ดานพื้นที่ใบ กรรมวิธีควบคุมมีพื ้นที่ใบเทากับ 712.03 ตาราง

เซนติเมตร แตเมื่อฉีดพนสารคลายบราสซินท่ีความเขมขน 0.5, 1.0 และ 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร ทำให

ใบมีพื้นท่ีเพิ่มข้ึนเปน 720.68, 751.49 และ 770.41 ตารางเซนติเมตร ตามลำดับ 

ตาราง 11 ผลของสารคลายบราสซินตอน้ำหนักใบ ขนาดใบ และพื้นท่ีใบ ของขาวโพดเทียนอยุธยา 60 

Treatments Leaf weight 

(g) 

Leaf length 

(cm) 

Leaf width 

(cm) 

Leaf area 

(cm2) 

Control 17.03 d 87.7 c 11.5 b 712.03 b 

BS 0.5 mg/l 19.11 c 91.4 b 11.7 ab 720.68 ab 

BS 1.0 mg/l 21.13 b 94.4 a 12.2 a 751.49 ab 

BS 1.5 mg/l 22.81 a 94.9 a 12.0 ab 770.41 a 

F-test * * * * 

abcd means in the same column followed by different letters are significant differences 

(p<0.05) by DMRT,  

* means significant differences (p<0.05) by DMRT 

 

4.3 ระยะท่ีดอกเพศเมียปรากฎไหม 50% 

ขอที่ติดฝกนับจากใบธงของสารคลายบราสซินที่ความเขมขน 1.0 และ 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร มีความ

แตกตางอยางมีนัยสำคัญกับกรรมวิธีควบคุม โดยอยูท่ีขอ 8.6 นับจากใบธง ขณะท่ีกรรมวิธีควบคุมขอท่ีติดฝก

อยูท่ีขอ 7.4 นับจากใบธง สวนความสูงของขอท่ีติดฝกวัดจากโคนตนในทุกความเขมขนของสารคลายบราสซิน

ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญเมื่อเทียบกับกรรมวิธ ีควบคุมที ่มีความสูงของขอที ่ติดฝกอยู ท่ี 80.0 

เซนติเมตรและความสูงของขอที่ติดฝกของขาวโพดเทียนอยุธยา 60ที่ไดรับสารคลายบราสซินที่ระดับความ

เขมขน 0.5, 1.0 และ 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร มีความสูงของขอท่ีติดฝกอยูระหวาง 82.2 - 88.4 เซนติเมตร  
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ตางราง 12 ผลของสารคลายบราสซินในระยะระยะท่ีดอกเพศเมียปรากฎไหม 50% ของขาวโพดเทียนอยุธยา 60 

Treatments Ear branch node from flag 

leaf 

Ear height above ground level 

(cm) 

Control 7.4 b 80.0 

BS 0.5 mg/l 8.4 ab 82.2 

BS 1.0 mg/l 8.6 a 84.2 

BS 1.5 mg/l 8.6 a 88.4 

F-test * ns 

ab means in the same column followed by different letters are significant differences 

(p<0.05) by DMRT,  

* means significant differences and  

ns means no significant differences (p<0.05) by DMRT 

4.4 ระยะเก็บเก่ียว (ระยะน้ำนม) 

ผลการศึกษาพบวาการใหสารคลายบราสซินความเขมขน 0.5, 1.0 และ 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถ

เพิ่มผลผลิตและคุณภาพของฝกขาวโพดเทียนพันธุเทียนอยุธยา 60 ไดอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ เมื่อเทียบกับ

กรรมวิธีควบคุม ซึ่งหลังการพนสารคลายบราสซินใน 2 ระยะการเจริญเติบโต ขาวโพดเทียนท่ีไดรับสารคลายบ

ราสซินตามกรรมวิธีดังกลาว มีน้ำหนักฝกสดรวมเปลือกของขาวโพดเพิ่มข้ึนตามความเขมขนท่ีเพิ่มข้ึน หรือคิด

เปนรอยละ 26.40, 52.10 และ 68.80 ตามลำดับ เมื่อเทียบกับฝกขาวโพดเทียนในกรรมวิธีควบคุมซึ่งมีน้ำหนัก

ฝกสดรวมเปลือก 113.55 กรมั ดานน้ำหนักฝกสดหลังปอกเปลือก การใชสารคลายบราสซินกับขาวโพดเทียน

ตามกรรมวิธีดังกลาว ทำใหขาวโพดเทียนมีน้ำหนักฝกสดหลังปอกเปลือกเพิ่มข้ึน เมื่อเพิ่มความเขมขนของสาร

คลายบราสซิน โดยคิดเปนรอยละ 40.60, 71.49 และ 83.36 ตามลำดับ เมื่อเทียบกับกรรมวิธีควบคุมที่มี

น้ำหนักฝกสดหลังปอกเปลือก 62.36 กรัม ซึ่งแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ ขาวโพดเทียนที่ไดรับการ

พนสารคลายบราสซินทุกความเขมขนมีความยาวของฝกเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเทียบกับกรรมวิธี

ควบคุม พบวาขาวโพดหวานที่ไดร ับสารคลายบราสซินมีความยาวของฝกรวมเปลือก 21.62 – 28.11 

เซนติเมตร ซึ่งมีความยาวเพิ่มข้ึนรอยละ 18.20 – 50.23 มากกวากรรมวิธีควบคุมท่ีมีความยาวฝกรวมเปลือก 

16.65  เซนติเมตร เมื่อปอกเปลือกฝกขาวโพดเทียนพบวาฝกขาวโพดเทียนหลังปอกเปลือกมีความยาว 15.01 

– 19.03 เซนติเมตร ซึ่งมีความยาวเพิ่มขึ้นรอยละ 45.53 – 83.33 มากกวากรรมวิธีควบคุมที่มีความยาวฝก

หลังปอกเปลือก 10.28 เซนติเมตร ทั้งนี้ยังพบวาสารคลายบราสซินมีผลในการเพิ่มความกวางของฝกอยางมี

นัยสำคัญทางสถิติโดยหลังการพนสารคลายบราสซินที่ความเขมขน 0.5, 1.0 และ 1.5มิลลิกรัมตอลิตร ฝก

ขาวโพดเทียนรวมเปลือกมีความกวางของฝก 3.88 – 4.15  เซนติเมตร ซึ่งมีความกวางเพิ่มข้ึนรอยละ 20.26 – 

35.17 เมื่อเทียบกับกรรมวิธีควบคุมท่ีมีความกวางของฝกรวมเปลือก 3.07 เซนติเมตร และเมื่อปอกเปลือกฝก
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ขาวโพดเทียนแลว พบวากรรมวิธีควบคุมมีความกวางของฝกหลังปอกเปลือก 2.02 เซนติเมตร ซึ่งนอยกวาทุก

กรรมวิธีท่ีไดรับสารคลายบราสซิน แตความกวางของฝกท้ังกอนและหลังปอกเปลือกนั้นไมมีความแตกตางกัน

ทางสถิติระหวางการใหสารคลายบราสซินท่ีความเขมขน  0.5 และ 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร นอกจากนี้การศึกษา

ผลของสารคลายบราสซินตอจำนวนแถวตอฝกและจำนวนเมล็ดตอแถว พบวาสารคลายบราสซินมีผลในการ

เพิ่มจำนวนแถวตอฝกและจำนวนเมล็ดตอแถวอยางมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเทียบกับกรรมวิธีควบคุมการใชสาร

คลายบราสซินที่ความเขมขน 0.5, 1.0 และ 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร ทำใหฝกขาวโพดเทียนมีจำนวนแถวตอฝก

เพิ่มขึ้นตามความเขมขนของสารคลายบราสซินที่เพิ่มขึ้น แตที่ความเขมขนของสารคลายบราสซินท่ี 1.0 และ 

1.5 มิลลิกรัมตอลิตร ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญ ซึ่งเพิ่มมากกวากรรมวิธีควบคุมรอยละ 5.55 - 21.29    

เชนเดียวกับจำนวนเมล็ดตอแถว หลังจากการพนสารคลายบราสซินตามกรรมวิธีดังกลาวขางตนทำใหฝก

ขาวโพดเทียนมีจำนวนเมล็ดตอแถวเพิ่มข้ึนรอยละ 16.45 - 33.33 มากกวากรรมวิธีควบคุมท่ีมีจำนวนเมล็ดตอ

แถว 23.10 เมล็ด แตอยางไรก็ตามจำนวนเมล็ดตอแถวไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางการพนสารคลายบ

ราสซินท่ีความเขมขน 0.5 และ 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร สวนการศึกษาดานน้ำหนักสด 100 เมล็ด หลังจากการใช

สารคลายบราสซิน พบวาขาวโพดเทียนที่ไดรับสารคลายบราสซินทุกความเขมขนมีน้ำหนักสด 100เมล็ด

เพิ่มข้ึนอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ เมื่อเทียบกับกรรมวิธีควบคุมท่ีมีน้ำหนักสด 100 เมล็ด 17.03 กรัม ซึ่งเพิ่มข้ึน

รอยละ 12.62 - 30.76 (19.18 – 22.27 กรัม) โดยการใหสารคลายบราสซินที่ความเขมขน 1.5 มิลลิกรัมตอ

ลิตร ทำใหมีน้ำหนักสด 100 เมล็ดมากท่ีสุด 

 
ภาพ 7 ผลของสารคลายบราสซินตอระยะเก็บเกี่ยวของขาวโพดเทียนอยุธยา 60 
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ตาราง 13 ผลของสารคลายบราสซินตอจำนวนแถวตอฝกและจำนวนเมล็ดตอแถวของขาวโพดเทียนอยุธยา 60 

Treatments 
Number1 Number 100 seeds1 

of rows of kernels/row Fresh weight (g) 

Control 10.8c 23.1c 17.03c 

Brassin-like substance 0.5 mg/l 11.4b 26.9b 19.18b 

Brassin-like substance 1.0 mg/l 12.5a 27.5b 20.54b 

Brassin-like substance 1.5 mg/l 13.1a 30.8a 22.27a 

 

4.5 น้ำหนักแหงและเปอรเซ็นตความช้ืนของฝกขาวโพดหวานไมรวมเปลือกในระยะเก็บเก่ียว (ระยะน้ำนม) 

กรรมวิธีที่ไดรับสารคลายบราสซินที่ความเขมขน 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร มีน้ำหนักแหงของฝกขาวโพดเทียน

อยุธยา 60ไมรวมเปลือกสูงสุดเทากับ 55.36 กรัม แตกตางอยางมีนัยสำคัญเมื่อเทียบกับกรรมวิธีควบคุมที่มี

น้ำหนักแหงของฝกไมรวมเปลือกอยูท่ี 36.83 กรัม สวนดานเปอรเซ็นตความช้ืน พบวาการฉีดพนสารคลายบรา

สซินท่ีความเขมขน 0.5 - 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญ โดยมีเปอรเซ็นตความช้ืน

อยูระหวาง 83.40 - 85.64 เปอรเซ็นต แตแตกตางอยางมีนัยสำคัญเมื่อเทียบกับกรรมวิธีควบคุมท่ีมีเปอรเซ็นต

ความช้ืนอยูท่ี 79.25 เปอรเซ็นต 

ตาราง 14 ผลของสารคลายบราสซินตอน้ำหนักแหงและเปอรเซ็นตความชื้นของฝกขาวโพดเทียนอยุธยา 60 

ไมรวมเปลือกในระยะเก็บเกี่ยว (ระยะน้ำนม)ของขาวโพดเทียนอยุธยา 60 

Treatments Dry weight of ear without husk (g) % Moisture 

Control 36.83 c 79.25 b 

BS 0.5 mg/l 44.72 b 83.40 a 

BS 1.0 mg/l 53.49 a 84.53 a 

BS 1.5 mg/l 55.36 a 85.64 a 

F-test * * 

abc means in the same column followed by different letters are significant differences 

(p<0.05) by DMRT,  

* means significant differences (p<0.05) by DMRT 
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วิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐกิจในการเพิ่มผลผลิตขาวโพดเทียนพันธุ “เทียนอยุธยา 60” 

เมื่อคำนวณผลผลิตเฉล่ียตอไรของขาวโพดเทียนอยุธยา 60 พบวา กรรมวิธีควบคุมมีผลผลิตเฉล่ียอยูท่ี 

960 กิโลกรัมตอไร (ตางราง 15) ในขณะที่ขาวโพดเทียนอยุธยา 60ที่ไดรับสารคลายบราสซิน 0.5, 1.0 และ 

1.5 มิลลิกรัมตอลิตร มีผลผลิตเฉล่ียตอไร 1,005, 1,051 และ 1,101 กิโลกรัมตอไร ตามลำดับ เพิ่มข้ึนรอยละ 

4.68, 9.47 และ 14.68 ตามลำดับจะเห็นไดวาการฉีดพนสารคลายบราสซินที่ความเขมขน 1.5 มิลลิกรัมตอ

ลิตร ใหผลผลิตเฉลี่ยตอไรมากที่และมีความเหมาะสมในดานความคุมคาทางเศรษฐกิจมากกวาซึ่งแตกตางกัน

อยางมีนัยสำคัญกับการใชสารคลายบราสซินท่ีความเขมขน 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร ซึ่งในความถ่ีของระยะฉีดพน

ที่เหมาะสมนั้นควรเปน 4 ระยะ จากผลขางตนเพื่อใหไดผลผลิตที่ดี และมีความคุมทุน แตทั้งนี้ตนทุนอาจจะ

ข้ึนอยูกับปจจัยอื่นๆ เชน ราคาปุย ราคาสารกำจัดศัตรูพืช เปนตน 

ตาราง 15 ผลของสารคลายบราสซิน 4 ระยะ ตอความคุมทุนของขาวโพดเทียนอยุธยา 60 

Treatments 
Yield 

(kg/rai) 

%Yield 

increase 

Capital 

(baht/rai) 

Income1/ 

(baht/rai) 

Profit 

(baht/rai) 

%Profit 

increase 

Control 960 c - 5,450 d 20,000 c 14,550 c - 

BS 0.5 mg/l 1,005 b 4.68 b 5,925 c 21,204 b 15,279 b 5.01 c 

BS 1.0 mg/l 1,051 a 9.47 a 6,400 b 22,408 b 16,008 a 10.02 b 

BS 1.5 mg/l 1,101 a 14.68 a 6,875a 25,128 a 18,253 a 25.45a 

F-test * * * * * * 

abcd means in the same column followed by different letters are significant differences 

(p<0.05) by DMRT,  

* means significant differences (p<0.05) by DMRT 

1 rai = 1,600 square meters 
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บทท่ี 5 

สรุปผล 

 

ผลของสารคลายบราสซินตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวโพดเทียนอยุธยา 60 

 การใชสารคลายบราสซินมีผลตอขาวโพดเทียนอยุธยา 60 อยางมีนัยสำคัญ ดานการเจริญเติบโต มีผล

ตอความสูงตน ความกวางทรงพุม ขนาดลำตน จำนวนใบตอตน น้ำหนักใบ ขนาดใบ พื้นท่ีใบ และขอท่ีติดฝกนับ

จากใบธง แตไมมีผลตอความสูงของขอท่ีติดฝก ดานผลผลิตและคุณภาพ มีผลตอน้ำหนักสดและขนาดของฝกท้ัง

กอนและหลังปอกเปลือก จำนวนและน้ำหนักเปลือก จำนวนแถวของเมล็ดตอฝก จำนวนเมล็ดตอแถว ความ

กวางและความสูงของเมล็ด และน้ำหนักสดตอ 100 เมล็ด แตไมมีผลตอขนาดของแกน ความเปนระเบียบของ

เมล็ด ความสม่ำเสมอของสีเมล็ด และความหนาของเมล็ด ดานองคประกอบของผลผลิต มีผลตอน้ำหนักแหง

และเปอรเซ็นตความช้ืนของฝกไมรวมเปลือก และดานความคุมคาทางเศรษฐกิจ การใชสารคลายบราสซินความ

เขมขน 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร ท่ีมีการฉีดพน 4 ระยะ ใหผลผลิตและผลกำไรเฉล่ียตอไรท่ีคุมคาแกการลงทุน จึง

เปนความเขมขนท่ีเหมาะสมท่ีสุดตอการผลิตขาวโพดเทียนอยุธยา 60  
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Promkhlibnil, T. 2019. CLONING AND CHARACTERIZATION OF NHX1 GENE  

 OF SUGARCANE. Ph.D. Thesis. Kasetsart University, Thailand. 

ศิโรรัตน เขียนแมน, กิตติ   บุญเลิศนิรันดร, ธนะชัย พันธเกษมสุข และ ธนวรรณ พรมขลิบนิล.2565.ผล

ของสารคลายบราสซินตอผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของขาวโพดเทียนพันธุ“เทียนอยุธยา 

60".การประชุมวิชาการขาวโพดขาวฟางแหงชาติ ครั้งท่ี 40. โรงแรมเดอะกรีนดนอรีร่ีสอรท เขา

ใหญ จ.นครราชสีมา  
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ท่ีปรึกษาโครงการวิจัย 

1. ช่ือ – นามสกุล (ภาษาไทย) นายกิตติ   บุญเลิศนิรันดร 

    ช่ือ – นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) Mr. Kitti  Boonlertnirun 

2. เลขหมายบัตรประจำตัวประชาชน 3 7301 01266 45 4 

3. ตำแหนงปจจุบัน รองศาสตราจารย  

4. หนวยงานและสถานท่ีท่ีติดตอ สาขาวิชาพืชศาสตร คณะเทคโนโลยีการเกษตรและอุตสาหกรรม

เกษตร   

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ พระนครศรีอยุธยา  

โทรศัพท  0-3532-3621    

โทรสาร 0-3532-3621   

E-mail: kittihuntra@hotmail.com 

         

5. ประวัติการศึกษา 

ปท่ีจบ ปริญญา อักษรยอ วิชาเอก สถาบันการศึกษา ประเทศ 

2531 ตรี วท.บ. (เกษตรศาสตร) พืชสวน ม. เกษตรศาสตร ไทย 
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2556 เอก ปร.ด. (ปรับปรุงพันธุ

พืช) 
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เทคโนโลยีการผลิตพืชผัก การผลิตเมล็ดพันธุผัก  การปลูกพืชโดยไมใชดิน สถิติวิจัย

การเกษตร 

 

7. ประสบการณท่ีเก่ียวของกับการบริหารงานวิจัยท้ังในและตางประเทศ ระบุสถานภาพในการทำการ

วิจัยวาเปนผูอำนวยการแผนงานวิจัย หัวหนาโครงการวิจัย หรือผูรวมวิจัยในแตละขอเสนอการวิจัย 

 7.1 ผูอำนวยการแผนงานวิจัย: ช่ือแผนงานวิจัย   

- วิจัยและนวัตกรรมเพื่อยกระดับสินคาเกษตรและการทองเท่ียวโดยชุมชนดวยการมีสวน

รวม สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัยและสำนกังานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ ป 2561 

- การวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑหนึ่งตำบล หนึ่งผลิตภัณฑ (OTOP) ของจังหวัด

พระนครศรีอยุธยาบนฐานศักยภาพ ทรัพยากรชุมชน และภูมิปญญาพื้นถ่ิน เพื่อสราง

ความสามารถทางการแขงขันอยางยั่งยืน  สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัยและ

สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ ป 2561 

 7.2 หัวหนาโครงการวิจัย : ช่ือโครงการวิจัย  

7.2.1 การปรับปรุงพันธุสังเคราะหขาวโพดเทียน งบประมาณอุดหนุนงานวิจัยสำนักงาน

คณะกรรมการวิจัยแหงชาติ ป 2557-2558 

7.2.2 การปรับปรุงพันธุขาวโพดเทียนเพื่อใชเปนอาหารเพื่อสุขภาพ งบประมาณอุดหนุน

งานวิจัย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ พระนครศรีอยุธยา ป 2558-

2559 

7.2.3 ประสิทธิภาพการใชปุยไนโตรเจนของขาวโพดเทียนพันธุสังเคราะหท่ีปลูกในดวยอัตรา

ปลูกตางกัน    งบประมาณอุดหนุนงานวิจัย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณ

ภูมิ พระนครศรีอยุธยา ป 2559 

7.2.4 การปรับปรุงประชากรขาวโพดเทียนดวยวิธีการคัดเลือกแบบวงจรสลับ งบประมาณ

อดุหนุนงานวิจัย มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ พระนครศรีอยุธยา ป 

2560 
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7.2.5 การพัฒนาพันธุขาวโพดขาวเหนียวหวานสีมวงลูกผสม  งบประมาณอุดหนุนงานวิจัย 

สำนักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร (องคการมหาชน)  

 

7.3 งานวิจัยท่ีเก่ียวของและทำเสร็จแลว : (ช่ือผลงานวิจัย ปท่ีพิมพ การเผยแพร และแหลงทุน

ยอนหลังไมเกิน 5 ป) 

กิตติ บุญเลิศนิรันดร และ  ชูศักด์ิ จอมพุก. 2556. การจัดกลุมพันธุลูกผสมขาวโพดขาวเหนียวดวย

การวิเคราะหขอมูลหลายตัวแปร. ว. มทรส. 1(1): 41-50 

กิตติ บุญเลิศนิรันดร. 2558. สมรรถนะการรวมตัวและการจัดกลุมเฮทเทอโรซีสขาวโพดเทียน 10 

พันธุ. แกนเกษตร, 43 (1): 131-140 

กิตติ บุญเลิศนิรันดร ศักดา เวียงนนท สุชาดา บุญเลิศนิรันดร. 2558.  การตอบสนองตอปุย

ไนโตรเจนของขาวโพดเทียน 4 พันธุ. น. 217-223 ใน รายงานสืบเนื่องการประชุมวิชาการ

ขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ ครั้งท่ี 37 ระหวางวันท่ี 5-7 สิงหาคม 2558 ณ เดอะกรนีเนอ

รี รีสอรท เขาใหญ ปากชอง นครราชสีมา.  

กิตติ บุญเลิศนิรันดร ศักดา เวียงนนท และภาคภูมิ ศรีโพธิ์. 2558. การทดสอบผลผลิตของสายพันธุ

ช่ัวท่ี 2 และสายพันธุผสมกลับเพื่อปรับปรุงพันธุขาวโพดขาวเหนียวสีมวง. ว. มทรส. 3(1): 

34-40 

กิตติ บุญเลิศนิรันดร และ สายน้ำผ้ึง ยิ้มแยม. 2558. ผลของไคโตซานตอผลผลิตมะเขือเทศเชอรี

นอกฤดูภายใตสภาพโรงเรือนตาขาย. น. 371-377  ใน รายงานสืบเนื่องจากการประชุม

วิชาการระดับชาติ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล ครั้งท่ี 6,  วันท่ี 23-25 กรกฎาคม 

2557  ณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ, พระนครศรีอยุธยา 

กิตติ บุญเลิศนิรันดร  ขวัญชนก ประสี ศักดา เวียงนนท และ สุชาดา บุญเลิศนิรันดร. 2561. การ

คัดเลือกสายพันธุผสมตัวเองขาวโพดเทียนสีมวงโดยวิธีผสมกับสายพันธุทดสอบ. เกษตรพระ

จอมเกลา 36 (1): 124-131 
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ประภัสสร พูลพุฒ ประภาพรรณ เมฆขำ ทักศิณา คงสมลาภ และกิตติ บุญเลิศนิรันดร. 2561. การ

พัฒนาการของเมล็ดพันธุและอายุเก็บเกี่ยวท่ีเหมาะสมของขาวโพดขาวเหนียวหวานสีมวง

พันธุ CNG/FC Comp#1. น. 10-16 ใน รายงานสืบเนื่องการประชุมวิชาการระดับชาติ มหา

วิทยาลยั เทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ ครั้งท่ี 3และการประชุมวิชาการระดับชาติ 

เครือขายวิจัยประชาช่ืน ครั้งท่ี 4 วันท่ี 27 เมษายน 2561 มหาวิทยาลยั เทคโนโลยีราช

มงคลสุวรรณภูมิ พระนครศรีอยุธยา 

รวีวรรณ เด่ือมขันมณี กิตติ บุญเลิศนิรันดร และ ละอองศรี ศิริเกษร. 2561. ผลผลิตและ

องคประกอบทางเคมีของนามันหอมระเหยจากตะไครพันธุพืน้เมือง 6 พันธุ. น. 193-199 ใน 

รายงานสืบเนื่องการประชุมวิชาการระดับชาติ มหาวิทยาลยั เทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ 

ครั้งท่ี 3และการประชุมวิชาการระดับชาติ เครือขายวิจัยประชาช่ืน ครั้งท่ี 4 วันท่ี 27 

เมษายน 2561 มหาวิทยาลยั เทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ พระนครศรีอยุธยา 

กิตติ บุญเลิศนิรันดร สุชาดา บุญเลิศนิรันดร เสนห บัวสนิท และ ชูศักด์ิ จอมพุก. 2561. ขาวโพด

เทียนพันธุ “เทียนอยุธยา 60” ว. มทรส. 6(1): 1-11 

กิตติ บุญเลิศนิรันดร สุนิษา เละเซ็น พาขวัญ ทองรักษ เอกชัย รัตนบรรลือ มนตรี สังขทอง และ

ธารณี นวัสนธี. 2561. ระบบ กลไกและการจัดการงานวิจัยเพื่อพัฒนาพื้นท่ี มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ. วารสารวิจัยเพื่อการพัฒนาเชิงพื้นท่ี 10 (6) : 440-452 

Boonlertnirun, K., C. Rawdsiri, R. Suvarnasara and S. Boonlertnirun. 2013. The 

response to various planting conditions of Thein corn inbred lines. World 

Academy of Science, Engineering and Technology 84: 1024-1027 

Boonlertnirun, S., R. Suvarnasara and K. Boonlertnirun. 2013. Effect of Hypoxic 

duration at different growth stages on yield potential of waxy corn (Zea 

mays L.). World Academy of Science, Engineering and Technology 84: 1102-

1105 
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Boonlertnirun, K., S. Boonlertnirun and C. Jompuk. 2015. Elite Thein Corn Inbred 

Lines Utilized to be Synthetic Variety. pp 209-212. In Proceeding 2nd 

International Symposium on Agricultural Technology, Global Agriculture 

Trends for Sustainability.  July 1-3, 2015, A-One The Royal Cruise Hotel, 

Pattaya, Thailand Organized by Faculty of Agricultural Technology, King 

Mongkut's Institute of Technology Ladkrabang (KMITL) 

Boonlertnirun, S., R. Suvarnasara and K. Boonlertnirun. 2015. Hypoxic Responses of 

6 Commercial Waxy Corn Varieties. pp 213-216 In Proceeding 2nd 

International Symposium on Agricultural Technology, Global Agriculture 

Trends for Sustainability.  July 1-3, 2015, A-One The Royal Cruise Hotel, 

Pattaya, Thailand Organized by Faculty of Agricultural Technology, King 

Mongkut's Institute of Technology Ladkrabang (KMITL) 

Boonlertnirun, S., L. Sirikesorn and K. Boonlertnirun. 2015. Foliar application of urea 

in combination with chitosan on yield potential of waxy corn under 

waterlogging. Advances in Chitin Science 15: 1-7 

Boonlertnirun, K.  and S. Boonlertnirun. 2016. Effects of Plant Density and Nitrogen 

Rate on Growth and Yield of Thein Corn (Zea mays L. ceritana). Pp 38-45 In 

Proceeding International Forum – Agriculture, Biology, and Life Science 

(IFABL). Aug 5-7, 2016, Kurume, Fukuoka, Japan 

Tangsombatvichit, P., S. Chupong, D. Ketrot and K. Boonlertnirun. 2016. The 

management of organic wastes produced vermicompost using earthworm 

Eudrilus eugeniae and effect of vermicompost on growth of Helianthus 

annuus. Pp 33-36 In Proceeding 5th International Conference on Food, 

Agricultural and Biological Sciences (ICFABS-2016). Dec. 25-26, 2016. Bangkok 

(Thailand).  
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Boonlertnirun, K.  and S. Boonlertnirun. 2018. Combining ability and group 

classifying of purple Tian corn (Zea mays L.) inbred lines. International 

Journal of Advances in Science Engineering and Technology 6(1): 36-41 

 

7.4 งานวิจัยท่ีกำลังทำ: ช่ือโครงการวิจัย แหลงทุน และสถานภาพในการทำวิจัย (ผูบริหาร

โครงการ หัวหนาโครงการ และ/หรือผูรวมวิจัย) ระบุเดือน และปท่ีเร่ิมตนและสิ้นสุด) 

การพัฒนาผูประกอบการเกี่ยวกับแพะสูธุรกิจฮาลาล ดวยกลไกขับเคลื่อนหวงโซคุณคาใหม

เพื่อสรางเศรษฐกิจหมุนเวียนในจังหวัดพระนครศรีอยุธยา  แหลงทุน หนวยบริหารทุนเพื่อการพัฒนาเชิง

พื้นท่ี สกสว. ผูอำนวยการแผนงานวิจัย   ระยะเวลา มิถุนายน ๒๕๖๔ - กันยายน ๒๕๖๕ 
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